Seccién HE 4-Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria:

HIPOTESIS DE CALCULO
De acuerdo con el CTE DB HE SECCION HE4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA el disefo de la instalacién tiene las siguientes caracteristicas:

uso RATIO N° TOTAL CONSUMO (1)

Vestuarios 15 |/ servicio (12 uds) 180
Inclinacién — Azimut 0°/0° (Sur)
Altitud/Latitud/longitud 28m / 40°/ 2,6°
Consumo max. diario de ACS l/dia a 60 °C 180

Fuente energética de apoyo Resistencias eléctricas
Zona climatica ISLA IBIZA ZONA IV
Porcentaje demanda a cubrir 70%
Superficie normativa de paneles 2,2 m*

N° de paneles a instalar 2

Volumen de preparacion 2001

Perfil de ocupacion anual ---

Enero-Diciembre 100%

Se considera exclusivamente el uso de agua caliente sanitaria para el servicio de
vestuarios y aseos privados del auditorio.

DESCRIPCION DE LA INSTALACION TERMICA

Para la produccién de agua caliente sanitaria se proyecta un sistema primario basado en la

captacién solar y un sistema de refuerzo, acumulador con resistencia eléctrica.

La instalacién se alimenta de la red de fontaneria a la altura de entreplanta baja donde se

realiza el llenado.



El sistema de captacion solar se compone de depdsito de preparacion de 200 lts. con

serpentin interior, bomba de circulacién, colectores solares de tubo de vacio, vaso de

expansion y equipo aerorefrigerador para disipar energia de sobrecalentamiento.

La distribucién de A.C.S. se conducird desde donde se sitla la instalacién de acumulacion,

y se distribuye a vestuarios y camerinos ubicados en la propia entreplanta baja.

Se dispondrd de recirculacién para mediante grupo de dos bombas.

El material de las tuberias serd polipropileno aislado para evitar pérdidas energéticas.

JUSTIFICACION DEL HEA4.

Ambito de aplicacién

Edificios de nueva construccién y rehabilitacién de edificios existentes de cualquier uso en los que exista una

X demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina cubierta.
[ | Disminucién de la contribucién solar minima:
o Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de energias
3 [1 | renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instalacién de
<] recuperadores de calor ajenos a la propia generacién de calor del edificio.
2 N El cumplimiento de este nivel de produccién supone sobrepasar los criterios de cdlculo que marca la
g legislacién de cardcter bésico aplicable.
S [1 | El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras externas al mismo.
Q) 0 Por tratarse de rehabilitacién de edificio, y existan limitaciones no subsanables derivadas de la
— configuracién previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.
~ m Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica aplicable, que imposibilitan de
% forma evidente la disposicién de la superficie de captacién necesaria.
[ | Por determinacién del érgano competente que debe dictaminar en materia de proteccion histérico-artistica.
Procedimiento de verificacién
Obtencién de la contribucién solar minima segin apartado 2.1.
Cumplimiento de las condiciones de disefo y dimensionado del apartado 3.
Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 4.
” Contribucién solar minima
B | X | Caso general Tabla 2.1 (zona climdtica V) 60 %
> U -
c $ | X | Efecto Joule Si
:8 g [ | Medidas de reduccién de contribucién solar No procede
.E : X | Pérdidas por orientacién e inclinacién del sistema generador 0-15%
-.8 % X | Orientacién del sistema generador Sur
© © | X |Inclinacién del sistema generador: = latitud geogrdfica 39,6 °
6 ;5 < Evaluacién de las pérdidas por orientacién e inclinacién y sombras de la superficie de 0-15%
~N B captacién
I ._.LE’ [ | Contribucién solar minima anual piscinas cubiertas No procede
T g [ | Ocupacién parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios de dimensionado | No procede
3 < Medidas a adoptar en caso de que la contribucién solar real sobrepase el 110% de la Disipador de
demanda energética en algin mes del afio 0 en mds de tres meses seguidos el 100% energia




Dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos

especfficos o mediante la circulacién nocturna del circuito primario).

Tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador estd aislado del
calentamiento producido por la radiacién solar y a su vez evacua los posibles excedentes
térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguird atravesando el

captador).

Vaciado parcial del campo de captadores. Al darse pérdidas de parte del fluido del
circuito primario, debe ser repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo

incluirse este trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento.

[J | Desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas méximas por orientacién e inclinacién del sistema | Orientacién e S
AT ombras Total
generador inclinacién
X | Generadl 10% 10% 15%
[J | Superposicién 20% 15% 30%
O |Integracién arquitecténica 40% 20% 50%
Datos previos
X | Temperatura elegida en el acumulador final 60°
X | Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Vestuarios 15 |/p persona
XI | N° real de personas 12
X] | Célculo de la demanda real 180 1/d
Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de
60°C, se deberd alcanzar la contribucién solar minima correspondiente a la
[ | demanda obtenida con las demandas de referencia a 60 °C. No obstante, la No procede
demanda a considerar a efectos de cdlculo, segin la temperatura elegida, seré la
que se obtenga a partir de la siguiente expresion:
p(m=3b,M @1
N o 60 - T, |
D,(T)=D,(60 C)X[_T—Tk J 32)
siendo
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura T elegida;
_8 D(60 °C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes ; a la temperatura de 60 °C;
8 T Temperatura del acumulador final;
le) T Temperatura media del agua fria en el mes ;.
5
£ X [Radiacién Solar Global
e
> —
o Zona climdtica MJ/m? KWh/m?
T:)) \% 16,6 <H <18 4,6 <H<5
o]
O Condiciones generales de la instalacién
™ La instalacién cumplird con los requisitos contenidos en el apartado 3.2 del
< Documento Bésico HE, Ahorro de Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes Apartado
L aspectos:
T | B [Condici les de la instalacié 322
ondiciones generales de la instalacién 2.
X | Fluido de trabajo 3.2.2.1
X | Proteccién contra heladas 3.2.2.3.1
X | Proteccién contra sobrecalentamientos 3.2.2.3.1
X | Proteccién contra quemaduras 3.2.2.3.2
X | Proteccién de materiales contra altas temperaturas 3.2.2.3.3
X | Resistencia a presién 3.2.2.3.4
X | Prevencion de flujo inverso 3.2.2.3.4
Criterios generales de célculo
1 | Dimensionado bdsico: método de cdlculo
X Valores medios diarios
Demanda de energia 180 I/dia
Contribucién solar 6,56 KWh/dia
B [ 2 | Prestaciones globales anuales

Demanda de energia térmica

2.298 kW h/aio

Energia solar térmica aportada

1.883 kW h/aio




MK XX X XOIOX

Fracciones solares mensual y anual 81,09 %
Rendimiento medio anual 81,09 %
X 3 | Meses del afio en los que la energia producida supera la demanda de la 1
ocupacién real
Periodo de tiempo en el cual puedan darse condiciones de sobrecalentamiento Abril
X | Medidas adoptadas para la proteccién de la instalacion | Disipacién de energia sobrante
| 4 [Sistemas de captacion
El captador seleccionado posee la certificacién emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacién de los captadores solares
X y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacién o condiciones
que considere la reglamentacién que lo sustituya.
X Los captadores que integran la instalacién son del mismo modelo.
| 5 [ Conexionado
La instalacién se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en filas constituidas por
el mismo nUumero de elementos.
L ) . En serie
Conexién de las filas de captadores | En serie X1 | En paralelo O |:|
paralelo
e ey os € " |Entado B | Solido X |Entre bombos X
X Instalacion de vélvula de seguridad
Tipo de retorno Invertido [ | Vélvulas de equilibrado X
| 6 | Estructura de soporte
Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacién en cuanto a seguridad:
X Previsiones de cdlculo y construccién para evitar transferencias de cargas que puedan afectar a la
integridad de los captadores o al circuito hidrdulico por dilataciones térmicas.
X Estructura portante Perfileria metdlica sobre elevada en drea técnica
X Sistema de fijacién de captadores Tornilleria a estructura portante
X Flexién méxima del captador permitida por el fabricante
NUmero de puntos de sujecién de captadores 4 por unidad
Area de apoyo > 7 m?
Posicién de los puntos de apoyo Horizontal
Se ha previsto que los topes de sujecién de los captadores y la propia estructura no arrojen sombra
sobre los captadores
Instalacién integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura y la
O estanqueidad entre captadores se ajustard a las exigencias indicadas en la parte correspondiente del
o Cédigo Técnico de la Edificacién y demds normativa de aplicacién.
o | 7 [Sistema de acumulacién solar
o} - - -
S X Volumen del depésito de acumulacién solar (litros)
5 Justificacién del volumen del depésito de acumulacién solar (Considerando que el FORMULA
g d'iseﬁol de la instalacion s_cr)lor térmica debe tener en cuenta que la demanda no es 50 < V/A < 180
£ simulténea con la generacién),
-: A= 2,42 Suma de las dreas de los captadores (m?) RESULTADO
Ko} V=200 Volumen del depésito de acumulacién solar (litros) 50 < 82 < 180
3
o X N° de depdsitos del sistema de acumulacién solar 1
O Configuracién del depésito de acumulacién solar Vertical X | Horizontal ]
™ Zona de ubicacion Exterior ] | Interior X
~ [ Fraccionamiento del volumen de acumulacién en depésitos: n® de depdsitos -
% Disposicién de los depésitos en el ciclo | [] En serie 1 En paralelo, con los circuitos primarios
de consumo invertida y secundarios equilibrados
Prevencién de la legionelosis: Por incremento de temperatura mensualmente
nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacién Instalaciones prefabricadas
conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar
éste Ultimo con el auxiliar (resto de instalaciones)
Instalacién de termémetro
Corte de flujos al exterior del depdsito no intencionados en
caso de dafios del sistema (en el caso de volumen mayor de | Vélvulas de corte [X] | Otro O
2md)
| 8 [Situacién de las conexiones

Depésitos verticales

Altura de la conexién de entrada de agua caliente procedente del intercambiador | 50% < h < 75%
o de los captadores al intercambiador

La conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se
realizard por la parte inferior de éste

La conexién de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizarén por la parte inferior




O XOKX

La extraccién de agua caliente del acumulador se realizard por la parte superior

Depésitos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estardn situadas en extremos diagonalmente
opuestos.

Desconexién individual de los acumuladores sin interrumpir el funcionamiento de la instalacién

| 9 [Sistema de intercambio
Intercambiador independiente: la potencia P se determina para las condiciones de | Férmula P = 500 *A
trabajo en las horas centrales suponiendo una radiacién solar de 1.000 w/m? y un [ P = Valor
rendimiento de la conversién de energia solar del 50% Resultado = Valor = 500 *A
¢ Intercambiador incorporado al acumulador: relacién entre superficie Gtil 1,40 SUi /2,42 STc
de intercambio (SUi) y la superficie total de captacién (STc) 0,57 20,15
Instalacién de vdlvula de cierre en cada una de las tuberfos de entrada y salida de agua del

X . A

intercambiador de calor
| 10 | Circuito hidréulico
Equilibrio del circuito hidrdulico

O Se ha concebido un circuito hidrdulico equilibrado en si mismo

X Se ha dispuesto un control de flujo mediante vélvulas de equilibrado
Caudal del fluido portador
El caudal del fluido portador se ha determinado de acuerdo con las 60 L/h/m?

X especificaciones del fabricante como consecuencia del disefio de su S mol 12<145< 2
roducto. En su defecto, valor estard comprendido entre 1,21/s S
producto. En su def | 4 comprendid 1,2l/sy 21/ ‘j%opeféue o e cantodo
por cada 100 m? de red de captadores c m- de red de capladores

X Captadores conectados en serie 2

[ 11 [ Tuberias

X El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no exista posibilidad de
formacién de obturaciones o depésitos de cal para las condiciones de trabajo.

X Con obijeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de tuberias del
sistema sea lo més corta posible, y se ha evitado al maximo los codos y pérdidas de carga en
general.

X Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido de la circulacion | 1%

X Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie con el objeto de
proporcionar una proteccién externa que asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas
Tipo de material Descripciéon del producto

O Pintura asfdltica

O Poliéster reforzado con fibra de vidrio

O Pintura acrilica

X Aluminio Coquilla de aluminio

[ 12 [Bombas
X Caida méxima de presién en el circuito | 5m.c.a.
X Se ha disefado el circuito de manera que las bombas en linea se monten en las zonas mas frias del
[} q
e mismo, teniendo en cuenta que no se produzca ningln tipo de cavitaciéon y siempre con el eje de
S g p gun tip y siemp i
S rotacién en posicién horizontal.
‘& O Instalaciones superiores a 50 m? de superficie: se han instalado dos bombas idénticas en paralelo,
p p p
S dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario, previéndose el
E funcionamiento alternativo de las mismas, de forma manual o automdtica.
_: [ Colocacién del filtro Entre la bomba y los captadores
o Piscinas cubiertas: Sentido de la corriente Bomba-filtro-captadores
_a Disposicién de elementos Impulsién del agua caliente | Por la parte inferior de la piscina
5 Impulsién de agua filtrada En superficie
O | 13 [Vasos de expansion
™ X Se ha previsto su conexién en la aspiracién de la bomba.
< X Altura en la que se sittan los vasos de expansion | 1,5
w [ 14 [Purga de aire
I - p
En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos por
botellines de desaireacién y purgador manual o automdtico.

X Volumen util del botellin 200 > 100 cm®

O Volumen 0til del botellin si se instala a la salida del circuito solar y antes del
intercambiador un desaireador con purgador automdtico.

[ Por utilizar purgadores automdticos, adicionalmente, se colocordn los dispositivos necesarios para la
purga manual.

| 15 [ Drenajes

X Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiardn en lo posible de forma que no

puedan congelarse.
| 16 [Sistema de energia convencional adiciondl

Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el abastecimiento de la
demanda térmica.

El sistema convencional auxiliar se disefiado para cubrir el servicio como si no se dispusiera del
sistema solar. Sélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que se
aproveche lo méximo posible la energia extraida del campo de captacién.




HE 4.3 Cdlculo y dimensionado

X
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Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en
linea: dispone de un termostato de control sobre la temperatura de
preparacién que en condiciones normales de funcionamiento permitirg A'cumul'odot con
. . - . resistencia eléctrica
cumplir con la legislacién vigente en cada momento referente a la
prevencién y control de la legionelosis.
Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacién, es decir es una fuente instantdnea: El
equipo es modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura
de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de entrada al citado
equipo.
Climatizacién de piscinas: para el control de la temperatura del agua se
dispone de una sonda de temperatura en el retorno de agua al
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme | Temperatura méxima
manual en la impulsién que enclave el sistema de generacién de calor. a | de impulsién
temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como mdéximo, 10
°C mayor que la temperatura méxima de impulsién.
| 17 | Sistema de Control
Tipos de sistema
De circulacién forzada, supone un control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de
tipo diferencial.
Con depésito de acumulacién solar: el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito
deberd actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la
bateria de los captadores y la del depésito de acumulacién. El sistema de control actuard y estard
ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea
menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de
temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no serd menor que
2 °C.
Colocacién de las sondas de temperatura para el .
) ) En la parte superior de los captadores
control diferencial
En lo parte inferior en una zona no
Colocacién del sensor de temperatura de la | influenciada por la circulacién del circuito
acumulacién secundario o por el calentamiento del
intercambiador
Temperatura méxima a la que debe estar ajustado el sistema de control:
De manera que en ningin caso se alcancen femperaturas superiores a las mdximas 90 °C
soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.
Temperatura minima a la que debe ajustarse el sistema de control :
De manera que en ning0n punto la temperatura del fluido de trabajo descienda por debajo 5°C
de una temperatura tres grados superiores a la de congelacién del fluido.
[ 18 [Sistemas de medida
Ademds de los aparatos de medida de presién y temperatura que permitan la correcta operacién,
para el caso de instalaciones mayores de 20 m? se deberd disponer al menos de un sistema
analégico de medida local y registro de datos que indique como minimo las siguientes variables:
temperatura de entrada agua fria de red si
temperatura de salida acumulador solar si
Caudal de agua fria de red si
Componentes
La instalacién cumplird con los requisitos contenidos en el apartado 3.4 del Documento
Bésico HE, Ahorro de Energia, Seccién HE 4, referidos a los siguientes aspectos: Apartado
/ glg, , 9 p
Captadores solares 3.4.1
Acumuladores 3.4.2
Intercambiador de calor 3.4.3
Bombas de circulacion 3.4.4
Tuberias 3.4.5
Vdlvulas 3.4.6
Vasos de expansién
Cerrados 3.4.7.1
Abiertos 3.4.7.2
Purgadores 3.4.8
Sistema de llenado 3.4.9
Sistema eléctrico y de control 3.4.10
Célculo de las pérdidas por orientacién e inclinacién
1 | Introduccién
Angulo de acimut a= 0°
Angulo de inclinacién B=0°
Latitud ®=39,6°
Valor de inclinacién méxima 0°
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Valor de inclinacién minima

OO
Correccién de los limites de inclinacién aceptables
Inclinacién méxima 0
Inclinacién minima 0

Célculo de pérdidas de radiacién solar por sombras

[ Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras

0%




