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PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES DE LA EDIFICACION FACULTATIVAS Y ECONOMICAS.




Capitol Preliminar: Disposicions Generals
Naturalesa i objecte del Plec General

Article 1.- El present Plec General de Condicions té cardcter supletori del Plec de Condicions particulars del Projecte.
Ambdds, com a part del projecte arquitectonic tenen com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant-ne els nivells
tecnics i de qualitat exigibles i precisen les intervencions que corresponen, segons el contracte i d'acord amb la legislacié
aplicable, al Promotor o propietari de I'obra, al Contractista o constructor de I'obra, als seus técnics i encarregats, a
I'Arquitecte i a IAparellador o Arquitecte Técnic, aixi com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en
ordre a l'acompliment del contracte d'obra.

Documentacié del Contracte d'Obra

Article 2.- Integren el contracte els documents segUents relacionats per ordre de relacié pel que es refereix al valor de
les seves especificacions en cas d'omissié o contradiccid aparent:

1. Les condicions fixades en el mateix document de contracte
d'empresa o arendament d'obra si és que existeix.

2. Bl Plec de Condicions particulars.

3. El present Plec General de Condicions.

4. La resta de la documentacié del Projecte (memodria, planols,
medicions i pressupost).

Les ordres i instruccions de la Direccié facultativa de les obres sincorporen al Projecte com a interpretacid, complement o
precisid de les seves determinacions. En cada document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques i en els
pldanols, la cota preval sobre la mida a escala.

Capitol I: Condicions Facultatives

Epigraf 1: Delimitacié General de Funcions Tecniques
L' Arquitecte Director

Article 3.- Correspon a |'Arquitecte Director:

a) Comprovar l'adequacié de la cimentacié projectada a les caracteristiques reals del sol.

b) Redactar els complements o rectificacions del projecte que calguin.

c) Assistir a les obres, tantes vegades com ho requereixi la seva naturalesa i complexitat, per tal de resoldre les contingencies
que es produissin i impartir les instruccions complementdaries que calguin per aconseguir la solucid arquitectonica correcta.
d) Coordinar la intervencié en obra d'alfres técnics que, en el seu cas, concorrin a la direccidé amb funcidé propia en
aspectes parcials de la seva especialitat.

e) Aprovar les certificacions parcials d'obra, la liquidacié final i assessorar el promotor en l'acte de la recepcié.

f) Preparar la documentacié final de I'obra i expedir i subscriure juntament amb I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, el certificat
de final d'obra.

L'Aparellador o Arquitecte Técnic
Article 4.- Correspon a I'Aparellador o Arquitecte Tecnic:

a) Redactar el document d'estudii andlisi del Projecte d'acord amb el previst a l'article 1.4. de les Tarifes d'Honoraris
aprovades per R.D. 314/1979, de 19 de gener.

b) Planificar, a la vista del projecte arquitectonic, del contracte i de la normativa tecnica d'aplicacié, el control de qualitat i
econdmic de les obres.

c) Efectuar el replanteig de l'obra i preparar l'acta comesponent subscribint-la juntament amb ['Arquitecte i amb el
Constructor.

d) Comprovar les instal.lacions provisionals, mitjans auxiliars i sistemes de seguretat i salut en el treball, controlant-ne la seva
correcta execucid.

e) Ordenar i dirigir 'execucidé material d'acord amb el projecte, amb les normes técniques i amb les regles de bona
construccio.

f) Elaborar un programa de control de qualitat i fer o disposar les proves i assaigs de materials, instal.lacions i altres unitafs
d'obra segons les freqUéncies de mostreig programades en el pla de control, cixi com efectuar les altres comprovacions
que resultin necessdries per assegurar la qualitat constructiva d' acord amb el projecte i la normativa técnica aplicable. Dels
resultats n'informard puntualment al Constructor, donant-li, en tot cas,les ordres oportunes;si la contingéncia no es resolgués
s'‘adoptaran les mesures que calguin donant-ne compte al'Arquitecte.

g) Fer les medicions d'obra executada i donar conformitat, segons les relacions establertes,a les certificacions valorades i a la
liquidacio final de I'obra.

h) Subscriure, juntament amb I'Arquitecte, el certificat final d'obra.

El Constructor

Article 5.- Correspon al Constructor:



a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant o autoritzant les instal.lacions
provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.

b) Elaborar el Pla de Seguretat i Salut en el treball en el qual s'andlitzin, estudiin, desenvolupin i complementin les previsions
contemplades a l'estudi o estudi bdsic, en funcid del seu propi sistema d'execucid de l'obra..

c) Subscriure amb I'Arquitecte i I'Aparellador o Arquitecte Tecnic, I'acte de replanteig de I'obra.

d) Ostentar la direccié de tot el personal que intervingui en I'obra i coordinar les intervencions dels subcontractistes.

e) Assegurar la idoneitat de tfots i cadascun dels materials i elements constructius que s'ufilitzen, comprovant-ne els
preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per prescripcié de [|'Aparellador o Arquitecte Tecnic, els
subministraments o prefabricats que no comptin amb les garanties o documents de idoneitat requerits per les normes
d'aplicacioé.

f) Custodiar el Llibre d'ordres i seguiment de I'obra, i donar el vist i plau a les anotacions que s'hi practiquin.

g) Facilitar a I'Aparellador o Arquitecte Técnic, amb temps suficient, els materials necessaris per 'acompliment de la
seva comesa.

h) Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacié final.

i) Subscriure amb el Promotor les actes de recepcid provisional i definitiva.

j) Concertarles assegurances d'accidents de freball i de danys a tercers durant I'obra.

Epigraf 2: De les obligacions i drets generals del Constructor o Contractista
Verificacié dels documents del projecte

Article 6.- Abans de comencar les obres, el Constructor consignard per escrit que la documentacié aportada li resulta
suficient per ala comprensié de la totalitat de l'obra contractada, o en cas contrari, sollicitard els aclariments pertinents.

Pla de Seguretat i Salut

Article 7.- El Constructor, a la vista del Projecte d'Execucid que contingui I'Estudi de Seguretat i Salut o bé I'Estudi bdsic,
presentard el Pla de Seguretat i Salut que s'haurd d'aprovar, abans de linici de l'obra, pel coordinador en matéria de
seguretat i salut o per la direccié facultativa en cas de no ser necessdria la designacié de coordinador.

Serd obligatodria la designacid, per part del promotor, d'un coordinador en materia de seguretat i salut durant I'execucié de
l'obra sempre que a la mateixa intervingui més d'una empresa, o una empresa i freballadors autdnoms o diversos freballadors
autdonoms.

Els contractistes i subcontractistes serdn responsables de I'execucid correcta de les mides preventives fixades en el pla de
seguretat i salut, relatiu a les obligacions que els hi corresponguin a ells directament o, en tot cas, als treballadors autonoms
contractats per ells. Els contractistes i subcontractistes respondran soliddriament de les conseqiencies que es derivin de
lincompliment de les mides previstes en el pla, en els termes de I'apartat 2 de l'article 42 de la Llei 31/1995 de Prevencid de
Riscos Laborals.

Oficina a l'obra

Article 8.- El Constructor habilitard a l'obra una oficina en la qual hi haurd una taula o taulell adequat, on s'hi puguin extendre i
consultar els planals.
En I'esmentada oficina hi findrd sempre el Contractista a disposicié de la Direccié Facultativa:
- Bl projecte d'Execucié complet, inclosos els complements que en
el seu cas, redacti I'Arquitecte.
- La Llicéncia d'obres.
- El Llibre d'Ordres i Assistencies.
- El Pla de Seguretati Salut.
- La documentacié de les assegurances esmentades en l'article 5.))

Disposard a més el Constructor una oficina per a la Direccid Facultativa, convenientment condicionada per treballar-hi amb
normalitat a qualsevol hora de la jornada.

El Liibre d'Incidéncies, que haurd de restar sempre a I'obra, es trobard en poder del coordinador en matéria de seguretat i
salut o, en el cas de no ésser necessaria la designacié de coordinador, en poder de la Direccid Facultativa.

Representacid del Contractista

Article 9.- El Constructor estd obligat a comunicar a la propietat la persona designada com a delegat seu a l'obra, que tindra
el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacié plena i amb facultats per representar-lo i adoptar en tot moment aquelles
decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Constructor segons s'especifica a l'article 5.

Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de "Condicions particulars dindole facultativa" el
Delegat del Contractista serd un facultativ de grau superior o grau mig, segons els casos.

El Plec de Condicions particulars determinard el personal facultativ o especialista que el Constructor s'obligui a mantenir en
I'obra com a minim, i el temps de dedicacid compromesa.

Lincompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de quadlificacid suficient per part del personal segons la
naturalesa dels treballs, facultard I'Arquitecte per ordenar la paralitzacié de les obres, sense cap dret a reclamacio, fins que
sigui esmenada la deficiencia.



Presencia del Constructor en l'obra

Article 10.- El Cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estard present durant la jornada legal de
freball i acompanyard I'Arquitecte o I'Aparellador o Arquitecte Técnic en les visites que facin a les obres, posant-se a la seva
disposicié per a la practica dels reconeixements que es considerin necessaris i subministrant-los les dades que calguin per ala
comprovacié de medicions i liquidacions.

Treballs no estipulats expressament

Article 11.- Es obligacié de la contracta executar tot el que sigui necessari per a la bona construccié i aspecte de les obres,
encara que no es frobi expressament determinat als documents de Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i
recta inferpretacié, ho disposi I'Arquitecte dins els limits de possibilitats que els pressupostos habilitin per a cada unitat d'obra i
fipus d'execuciod.

En cas de defecte d'especificacié en el Plec de Condicions particulars, s'entendrd que cal un reformat de projecte requerint
consentiment exprés de la propietat tota variacid que suposi increment de preus d'alguna unitat d'obra en més del 20 per
100 o del total del pressupost en més d'un 10 per 100.

Interpretacions, aclariments i modificacions dels documents del projecte

Article 12.- Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions dels pldnols o
croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran precisament per escrit al Constructor que estard obligat a
tornar els originals o les copies subscribint amb la seva signatura el conforme que figurard al peu de totes les ordres, avisos o
instruccions que rebi, tant de I'Aparellador o Arquitecte Técnic com de I'Arquitecte.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccid Facultativa vulgui fer el Constructor, haurd de dirigir-la,
dins precisament del termini de tres dies, a aquell que I'hagués dictat, el qual donard al Constructor el corresponent rebut si
aixi ho sol.licités.

Article 13.- El Constructor podrd requerir de I'Arquitecte o de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, segons les seves respectives
comeses, les instruccions o aclariments que calguin per a la correcta interpretacié i execucid del projecte.

Reclamacions contra les ordres de la Direccidé Facultativa

Article 14.- Les reclamacions que el Confractista vulgui fer contra les ordres o instruccions dimanades de la Direccié
Facultativa, solament podrd presentar-les, a través de I'Arquitecte, davant la Propietat, si sén d'ordre economic i d'acord
amb les condicions estipulades en els Plecs de Condicions corresponents. Contra disposicions d'ordre técnic de I'Arquitecte o
de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, no s‘admetrd cap reclamacid, i el Contractista podrd salvar la seva responsabilitat, si ho
estima oporty, mitjancant exposicié raonada dirigida a I'Arquitecte, el qual podrd limitar la seva resposta a I'acusament de
recepcid que en tot cas serd obligatori per aquest tipus de reclamacions.

Recusacid pel Contractista del personal nomenat per I'Arquitecte

Article 15.- El Constructor no podrd recusar als Arquitectes, Aparelladors, o personal encarregat per aquests de la vigildncia
de I'obra, ni demanar que per part de la propietat es designin alfres facultatius per als reconeixements i medicions.

Quan es cregui perjudicat per la seva tasca, procedird d'acord amb alld estipulat a l'article precedent, perd sense que per
aixd no es puguin intferrompre ni perturbar la marxa dels freballs.

Faltes del personal

Article 16.- L'Arquitecte, en el cas de desobediencia a les seves instruccions, manifesta incompeténcia o negligencia greu
que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podrd requerir el Contractista perqué aparti de I'obra als dependents o
operaris causants de la pertorbacio.

Article 17.- El Contractista podrd subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials, subjectant-se en el
seu cas, a alld estipulat en el Plec de Condicions particulars i sense perjudici de les seves obligacions com a Contractista
general de l'obra.

Epigraf 3: Prescripcions generals relatives als treballs, als materials i als mitjans auxiliars
Camins i accessos

Article 18.- El Constructor disposard pel seu compte dels accessos a l'obra, la sefalitzacid i el seu tancament o vallat.
L'Aparellador o Arquitecte Técnic podrd exigir la seva modificacié o millora.

Replanteig

Article 19.- El Constructor iniciard les obres replantejant-les en el terreny i assenyalant-ne les referencies principals que
mantindrd com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es consideraran a carrec del Contractista i inclosos en
la seva oferta.

El Constructor sotmetrd el replanteig a I'aprovacié de I'Aparellador o Arquitecte Técnic i una vegada aquest Ultim hagi donat
la seva conformitat preparard una acta acompanyada d'un pldnol que haurd de ser aprovat per I'Arquitecte, i serd
responsabilitat del Constructor l'omissié d'aquest tramit.



Comencament de I'obra. Ritme d'execucié dels treballs

Article 20.- El Constructor comencard les obres en el termini marcat en el Plec de Condicions Particulars, desenvolupant-les en
la forma necessdria perquée dins dels periodes parcials assenyalats en el Plec esmentat quedin executats els treballs
corresponents i, en conseqUéncia, I'execucio total es dugui a terme dins del termini exigit en el Contracte.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haurd de donar compte a I'Arquitecte i a I'Aparellador o Arquitecte Técnic del
comencament dels treballs al menys amb tres dies d'anficipacié.

Ordre dels treballs

Article 21.- En general, la determinacié de l'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells casos en qué, per
circumstancies d'ordre técnic, la Direccié Facultativa estimi convenient variar.

Facilitat per a altres Contractistes

Article 22.- D'acord amb el que requereixi la Direccid Facultativa, el Contractista General haurd de donar totes les facilitats
raonables per a la realitzacié dels treballs que siguin encomenats a tofs els altres Contractistes que intervinguin en l'obra. Aixo
sense perjudici de les compensacions economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzacid de mitians auxiliars o
subministraments d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran alld que resolgui la Direccid Facultativa.

Ampliacié del projecte per causes imprevisyes o de forca major

Article 23.- Quan sigui necessari per motiu imprevist o per qualsevol accident ampliar el Projecte, no sinterrompran els treballs i
es continuaran segons les instruccions fetes per ' Arquitecte en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Constructor estd obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials alld que la Direccié de les obres disposi per fer
calcats, apuntalaments, enderrocs, recalcaments o qualsevol obra de cardcter urgent, anficipant de moment aquest servei,
limport del qual li serd consignat en un pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

Prérroga per causa de forca major

Article 24.- Si per causa de forca maijor i independent de la voluntat del Constructor, aquest no pogués comencar les obres, o
hagués de suspendre-les, o no li fos possible acabar-les en els terminis prefixats, se li atorgard una proroga proporcionada per
l'acompliment de la Contracta, previ informe favorable de I'Arquitecte. Per aixd, el Constructor exposard, en un escrit dirigit a
I'Arquitecte la causa que impedeix I'execucid o la marxa dels freballs i el retard que degut a aixd s'originaria en els terminis
acordats, raonant degudament la prorroga que per l'esmentada causa sol.licita.

Responsabilitat de la Direccid Facultativa en el retard de I'obra

Article 25.- El Contractista no podrd excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats, allegant com a causa la
carencia de planols o ordres de la Direccié Facultativa, a excepcid del cas en que havent-ho sol.licitat per escrit no se li
hagués proporcionat.

Condicions generals d'execuciod dels treballls

Article 26.- Tots els treballs s'executaran amb estricte subjeccid al Projecte, a les modificacions que préeviament hagin estat
aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la Direccié Facultativa i per escrit, entreguin I'Arquitecte o
I'Aparellador o Arquitecte Tecnic al Constructor, dins de les limitacions pressupostdries i de conformitat amb allo especificat a
I'article 11.

Durant I'execucid de l'obra es findran en compte els principis d'accid preventiva de conformitat amb la Llei de Prevencié de
Riscos Laborals.

Obres ocultes

Article 27.- De tofs els freballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a 'acabament de I'edifici, se n'aixecaran els planols
que calguin per tal que quedin perfectament definits; aquests documents s'extendran per friplicat i se n'enfregaran: un a
I'Arquitecte; l'altre a I'Aparellador; i el tercer, al Contractista. Aquests documents aniran firmats per tofs tres. Els planols, que
hauran d'anar suficientment acotats, es consideraran documents indispensables i irecusables per a efectuar les medicions.

Treballs defectuosos

Article 28.- El Constructor haurd d'emprar materials que acompleixin les condicions exigides en les "Condicions generals i
particulars d'indole técnica" del Plec de Condicions i realitzard tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb alld
especificat també en 'esmentat document.

Per qix0, i fins que tingui lloc la recepcid definitiva de I'edifici, és responsable de I'execucid dels freballs que ha contractat i de
les faltes i defectes que en els treballs hi poguessin existir per la seva mala execucié o per la deficient qualitat dels materials
empratfs o aparells collocats sense que li exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de I'Aparellador o
Arquitecte Técnic, ni tampoc el fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre
s'entendran exteses i abonades a bon compte.

Com a conseqUéncia de l'expresat anteriorment, quan I'Aparellador o Arquitecte Tecnic detecti vicis o defectes en els
freballs executats, o que els materials emprats o els aparells col.locats no reuneixin les condicions preceptuades, ja sigui en el
decurs de I'execucié dels treballs, o un cop finalitzats, i abans de ser verificada la recepcié definitiva de I'obra, podrd disposar



que les parts defectuoses siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb el que s'hagi contractat, i tot cixd a carrec de la
Confracta.

Sila Contracta no estimés justa la decisid i es negués a l'enderroc i reconstruccié ordenades, es plantejard la qiestid davant
I'Arquitecte de I'obra, que ho resoldrd.

Vicis ocults

Article 29 .- SiI'Aparellador o Arquitecte Técnic tingués raons de pes per creure en l'existencia de vicis ocults de construccié en
les obres executades, ordenard efectuar a qualsevol moment, i abans de la recepcié definitiva, els assaigs, destructius o no,
que cregui necessaris per reconeixer els treballs que suposi que sén defectuosos, donant compte de la circumstancia a
I'Arquitecte. Les despeses que ocasionin seran a compte del Constructor, sempre i quan els vicis existeixin realment, en cas
confrari seran a carrec de la Propietat.

Dels materials i dels aparells. La seva procedencia

Article 30.- El Constructor té llibertat de proveirse dels materials i aparells de totes classes en els punts que ell cregui
convenient, excepte en els casos en quée el Plec Particular de Condicions Técniques preceptui una procedéncia
determinada.

Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacid i aplec, el Constructor haurd de presentar a I'Aparellador o
Arquitecte Técnic una llista completa dels materials i aparells que hagi d'emprar en la qual shi especifiquin fotes les
indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat de cadascun.

Presentacio de mostres

Article 31.- A peticid de I'Arquitecte, el Constructor li presentard les mostres dels materials amb ['anticipacid prevista en el
Calendari de I'Obra.

Materials no utilitzables

Article 32.- El Constructor, a cdrrec seu, transportard i collocard, agrupant-los ordenadament i en el lloc adequat, els
materials procedents de les excavacions, enderrocs, etc., que no siguin utilitzables en I'obra.

Es refiraran de I'obra o es portard a l'abocador, quan aixi sigui establert en el Plec de Condicions particulars vigent en l'obra.

Si no shagués preceptuat res sobre el particular, es refiraran de l'obra quan adixi ho ordeni I'Aparellador o Arquitecte Técnic,
perd acordant previament amb el Constructor la seva justa tassacié, tenint en compte el valor d'aquests materials i les
despeses del seu transport.

Materials i aparells defectuosos

Article 33.- Quan els materials, elements d'instal.lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en aquest Plec, o no
finguessin la preparacié que shi exigeix o, en fi, quan la manca de prescripcions formals del Plec, es reconegués o es
demostrés que no eren adequats per al seu objecte, I'Arquitecte, a instancies de I'Aparellador o Arquitecte Técnic, donard
ordre al Constructor de substituir-los per altres que satisfacin les condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Constructor al cap de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no estiguin en condicions no ho ha fef,
podrd fer-ho la Propietat carregant-ne les despeses a la Contfracta.

Si els materials, elements d'instal.lacions o aparells fossin defectuosos, perd acceptables a criteri de I'Arquitecte, es rebran,
perd amb la rebaixa de preu que ell determini, a no ser que el Constructor prefereixi substituir-los per altres en condicions.

Despeses ocasionades per proves i assaigs

Article 34.- Totes les despeses dels assaigs, andlisis i proves realitzats pel laboratori i, en general, per persones que no
intervinguin directament a I'obra seran per compte del propietari o del promotor (art. 3.1. del Decret 375/1988. Generdlitat de
Catalunya)

Neteja de les obres

Article 35.- Es obligacié del Constructor mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de materials sobrants, fer
desaparéixer les instal.lacions provisionals que no siguin necessdries, dixi com adoptar les mesures i executar tots els treballs
que calguin perque l'obra ofereixi bon aspecte.

Obres sense prescripcions

Article 36.- En l'execucidé de treballs que entren en la construccid de les obres i pels quals no existeixin prescripcions
consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacid restant del Projecte, el Constructor s'atendrd, en primer
lloc, a les instruccions que dicti la Direccidé Facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles i practiques de la bona
construccio.

Epigraf 4: de les recepcions d'edificis i obres annexes

De les recepcions provisionals



Article 37.- Trenta dies abans de finalitzar les obres, I'Arquitecte comunicard a la Propietat la proximitat del seu acabament
amb la finalitat de convenir la data per a l'acte de recepcid provisional.

Aquesta recepcié es fard amb la intervencié de la Propietat, del Constructor, de I'Arquitecte i de I'Aparellador o Arquitecte
Técnic. Es convocard també als tecnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut en la direccid amb funcié propia en
aspectes parcial o unitats especialitzades.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'extendrd un acta amb tants exemplars com intervinents i signats per tots
ells. Des d'aquesta data comencard a cérrer el termini de garantia, siles obres es frobessin en estat de ser admeses.
Seguidament, els Tecnics de la Direccié Facultativa extendran el Certificat corresponent de final d'obra.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes, es fard constar en I'acta i es donard al Constructor les oportunes
instruccions per resoldre els defectes observats, fixant un termini per a subsanar-os, finalitzat el qual, s'efectuard un nou
reconeixement a fi de procedir a la recepcid provisional de l'obra.

Si el Constructor no hagués complert, podrd declarar-se rescindit el contracte amb pérdua de la fianca.

Documentacié final d'obra

Article 38.- L'Arquitecte Director facilitard a la Propietat la documentacid final de les obres, amb les especificacions i
contingut disposats per la legislacié vigent i, si es tracta d'habitatges, amb alld que s'estableix en els paragrafs 2, 3, 4i 5, de
l'apartat 2 de l'article 4t. del Reial Decret 515/1989, de 21 d'aboril.

Medicid definitiva dels treballs i liquidacid provisional de I'obra

Article 39.- Rebudes provisionalment les obres, es procedird immediatament per I'Aparellador o Arquitecte Tecnic a la seva
medicid definitiva, amb la assisténcia precisa del Constructor o del seu representant. S'extendrd I'oportuna certificacié per
friplicat que, aprovada per I'Arquitecte amb la seva signatura, servird per I'abonament per part de la Propietat del saldo
resultant excepte la quantitat retinguda en concepte de fianga.

Termini de garantia

Article 40.- El termini de garantia haurd d'estipular-se en el Plec de Condicions Particulars i en qualsevol cas mai no haurd de
ser inferior a nou mesos.

Conservacié de les obres rebudes provisionalment

Article 41.- Les despeses de conservacid durant el termini de garantia comprés entre les recepcions provisional i definitiva,
seran a carrec del Contractista.

Si l'edifici fos ocupat o emprat abans de la recepcid definitiva, la vigildncia, neteja i reparacions causades per I'Us seran a
cdrrec del propietarii les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les instal.lacions, seran a cdrrec de la Contracta.

De la recepcié definitiva

Article 42.- La recepcié definitiva es verificard després de franscorregut el termini de garantia en igual forma i amb les
mateixes formalitats que la provisional, a partir de la data del qual cessard I'obligacié del Constructor de reparar al seu cdirec
aquells desperfectes inherents a la conservacié normal dels edificis i quedaran només subsistents totes les responsabilitats que
poguessin afectar-li per vicis de construccio.

Prérroga del termini de garantia

Article 43.- Si en procedir al reconeixement per a la recepcié definitiva de l'obra, no es trobés en les condicions degudes, la
recepcid definitiva s'aplacard i I'Arquitecte-Director marcard al Constructor els terminis i formes en qué shauran de fer les
obres necessaries i, si no s'efectuessin dins d'aquests terminis, podra resoldre's el contracte amb pérdua de la fianga.

De les recepcions de treballs la confracta de les quals hagi estat rescindida

Article 44.- En el cas de resolucid del contracte, el Contractista estard obligat a retirar, en el termini que es fixi en el Plec de
Condicions Particulars, la maquindria, mitjans auxiliars, instal.lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i
a deixar I'obra en condicions de ser recomencada per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran provisionalment amb els tramits establerts en l'article 35.

Transcorregut el termini de garantia es rebran definitivament segons alld que es disposa en els articles 39 i 40 d'aquest Plec.
Per a les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de I'Arquitecte Director, s'efectuard una sola i definitiva
recepcio.

Capitol ll: Condicions Economiques

Epigraf 1: Principi general

Article 45.- Tots els que intervenen en el procés de construccié tenen dret a percebre puntualment les quantitats acreditades
per la seva correcta actuacié d'acord amb les condicions confractualment establertes.

Article 46.- La propietat, el contractista i, en el seu cas, els técnics poden exigir-se reciprocament les garanties adequades a
'acompliment puntual de les seves obligacions de pagament.



Epigraf 2: Fiances

Article 47 - El Contractista prestard fianca d'acord amb alguns dels procediments segUents, segons que s'estipuli:

a) Diposit previ, en metdllic o valors, o aval bancari, per import entre el 3 per 100 i 10 per 100 del preu total de contracta
(art.53).

b) Mitjangant retencid a les certificacions parcials o pagaments a compte en la mateixa proporcid.

Fianca provisional

Article 48.- En el cas que I'obra s'adjudiqui per subhasta publica, el dipdsit provisional per a prendre-hi part s'especificard en
I'anunci de I'esmentada subhasta i la seva quantia serd d'ordinari, i exceptuant estipulacié distinta en el Plec de Condicions
particulars vigent en l'obra, d'un tres per cent (3 per 100) com a minim, del fotal del pressupost de contracta.

El Contractista al qual shagi adjudicat I'execucié d'una obra o servei per la mateixa, haurd de dipositar en el punt i termini
fixats a lI'anunci de la subhasta o el que es determini en el Plec de Condicions particulars del Projecte, la fianca definitiva que
s'assenyalii, en el seu defecte, el seu import serd del deu per cent (10 per 100) de la quantitat per la qual es faci l'adjudicacié
de l'obra, fianca que pot constituir-se en qualsevol de les formes especificades en I'apartat anterior.

El termini assenyalat en el paragraf anterior, i llevat condicié expressa establerta en el Plec de Condicions Particulars, no
excedird de frenta dies naturals a partir de la data en qué sigui comunicada I'adjudicacié i en aquest termini haurd de
presentar 'adjudicatari la carta de pagament o rebut que acrediti la constitucid de la fianca a la qual es refereix el mateix
paragraf.

Lincompliment d'aquest requisit donard lloc a que es declari nul.la l'adjudicacid, i 'adjudicatari perdra el diposit provisional
que hagués fet per prendre part en la subhasta.

Execucid de freballs amb carrec a la fianca

Article 49.- Si el Contractista es negués a fer pel seu compte els treballs necessaris per ultimar l'obra en les condicions
confractades, I'Arquitecte-Director, en nom i representacié del Propietari, els ordenard executar a un tercer o, podrd
redlitzar-los directament per administracié, abonant el seu import amb la fianga dipositada, sense perjudici de les accions a
les quals tingui dret el propietari, en el cas que limport de la fianga no fos suficient per cobrir limport de les despeses
efectuades en les unitats d'obra que no fossin de recepcid.

De la seva devolucié en general

Article 50.- La fianga retinguda serd retornada al Contractista en un termini que no excedeixi trenta (30) dies
un cop signada I'Acta de Recepcid Definitiva de l'obra. La propietat podrd exigir que el Contractista li acrediti la liquidacié i
saldo dels seus deutes causats per I'execucié de I'obra, tals com salaris, subministraments, subcontractes...

Devolucié de la fianca en el cas que es facin recepcions parcials

Article 51.- Si la propietat, amb la conformitat de I'Arquitecte Director, accedis a fer recepcions parcials, tindra dret el
Contractista a que li sigui retornada la part proporcional de la fianga.

Epigraf 3: Dels preus
Composicié dels preus unitaris

Article 52.- El cdlcul dels preus de les distintes unitats d'obra és el resultat de sumar els costos directes, els indirectes, les
despeses generals i el benefici industrial.

Es consideran costos directes:

a) La ma d'obra, amb els seus plusos, cArregues i assegurances socials, que intervinguin directament en l'execucié de la
unitat d'obra.

b) Els materials, als preus resultants a peu d'obra, que quedin integrats en la unitat de que es tracti o que siguin necessaris per
ala seva execucio.

c) Els equips i sistemes tecnics de seguretat i higiene per a la prevencié i proteccid d'accidents i enfermetats professionals.

d) Les despeses de personal, combustible, energia, etc. que tinguin lloc per l'accionament o funcionament de la maquindria i
instal.lacio utilitzades en I'execucié de la unitat d'obra.

e) Les despeses d'amortitzacid i conservacié de la maquindria, instal.lacions, sistemes i equips anteriorment citats.

Es consideraran costos indirectes:
Les despeses d'instal.lacid d'oficines a peu d'obra, comunicacions, edificacid de magatzems, tallers, pavellons temporals per
a obrers, laboratoris, assegurances, etc., els del personal técnic i administratiu adscrits exclusivament a l'obra i els imprevistos.

Totes aquestes despeses, es xifraran en un percentatge dels costos directes.

Es consideraran despeses generals:



Les despeses generals d'empresa, despeses financeres, carregues fiscals i taxes de 'administracié, legalment establertes. Es
xifraran com un percentatge de la suma dels costos directes i indirectes (en els contractes d'obres de I'Administracid publica
aquest percentatge s'estableix entre un 13 per 100i un 17 per 100.)

Benefici industrial
El benefici industrial del Contractista s'estableix en el 6 per 100 sobre la suma de les partides anteriors.
Preu d'Execucié material

S'anomenarad Preu d'Execucid material el resultat obtingut per la suma dels anteriors conceptes excepte el
Benefici Industrial.

Preu de Contracta

El preu de Contracta és la suma dels costos directes, els indirectes, les Despeses Generals i el Benefici Industrial.
L'VA gira sobre aquesta suma, perd no n'integra el preu.

Preus de contracta. Import de confracta

Article 53.- En el cas que els freballs a fer en un edifici o obra aliena qualsevol es contractessin a risc i ventura, s'entén per Preu
de Contracta el que importa el cost total de la unitat d'obra, es a dir, el preu d'execucié material més el tant per cent (%)
sobre aquest Ultim preu en concepte de Benefici Industrial de Contractista. El benefici s'estima normalment, en un 6 per 100,
llevat que en les Condicions Particulars se n'estableixi un altre de diferent.

Preus contradictoris

Article 54.- Es produiran preus contradictoris només quan la Propietat mitjancant I'Arquitecte decideixi introduir unitats o canvis
de qualitat en alguna de les previstes, o quan calgui afrontar alguna circumstancia imprevista.

El Contractista estard obligat a efectuar els canvis.

Si no hi ha acord, el preu es resoldrd contradictoriament entre 'Arquitecte i el Contractista abans de comencar I'execucid
dels treballs i en el termini que determini el Plec de Condicions Particulars. Si subsisteix la diferéncia s'acudird, en primer lloc, al
concepte més andlog dins del quadre de preus del projecte, i en segon lloc al banc de preus d'utilitzacid més freqient en la
localitat.

Els contradictoris que hi haguessin es referiran sempre als preus unitaris de la data del contracte.

Reclamacions d'augment de preus per causes diverses

Article 55.- Si el Contractista abans de la signatura del contracte, no hagués fet la reclamacié o observacié oportuna, no
podrd sota cap pretext d'error o omissid reclamar augment dels preus fixats en el quadre corresponent del pressupost que
serveixi de base per a l'execucid de les obres (amb referencia a Facultatives).

Formes tradicionals de medir o d'aplicar els preus

Article 56.- En cap cas podra allegar el Contractiste els usos i costums del pais respecte a l'aplicacié dels preus o de la forma
de medir les unitats d'obra executades, es respectara alld previst en primer lloc, al Plec General de Condicions Tecniques, i en
segon lloc, al Plec General de Condicions particulars.

De larevisié dels preus contractats

Article 57 .- Si es contracten obres pel seu compte irisc, no s'admetrd la revisid dels preus en tant que lincrement no arribi, en
la suma de les unitats que falten per readlitzar d'acord amb el Calendari, a un muntant superior al tres per 100 (3 per 100) de
limport total del pressupost de Contracte.

En cas de produirse variacions en alga superiors a aquest percentatge, s'efectuard la revisid corresponent d'acord amb la
formula establerta en el Plec de Condicions Particulars, percibint el Contractista la diferencia en més que resulti per la
variacié de I'PC superior al 3 per 100.

No hi haurd revisié de preus de les unitats que puguin quedar fora dels terminis fixats en el Calendari de la oferta.

Emmaguetzament de materials
Article 58.- El Contractista estd obligat a fer els emmaguetzaments de materials o aparells d'obra que la Propietat ordeni per
escrit.

Els materials emmagatzemats, una vegada abonats pel Propietari sén, de I'exclusiva propietat d'aquest; de la seva cura i
conservacio en serd responsable el Contractista.

Epigraf 4: Obres per administracio

Administracié

Article 59.- Se'n diuen "Obres per Administracid" aquelles en qué les gestions que calgui per a la seva realitzacié les porti
directament el propietari, sigui ell personalment, sigui un representant seu o bé mitjiancant un constructor.



Les obres per administracio es classifiquen en les dues modalitats segUents:
a) Obres per administracié directa.
b) Obres per administracié delegada o indirecta.

Obres per administracié directa

Article 60.- Se'n diuen "Obres per Administracié directa” aquelles en que el Propietari per si mateix o mitjangant un
representant seu, que pot ser el mateix Arquitecte-Director, autoritzat expressament per aquest tema, porti directament les
gestions que calguin per a l'execucié de l'obra, adquirint-ne els materials, contractant-ne el seu fransport a I'obra i, en
definitiva, intervenint directament en totes les operacions precises perque el personal i els obrers contractats per ell puguin
redlitzar-la; en aquestes obres el constructor, si hi fos, o I'encarregat de la seva realitzacié, és un simple dependent del
propietari, ja sigui com empleat seu 0 com autdonom contractat per ell, que és el que reuneix, per tant, la doble personalitat
de Propietat i Contractista.

Obres per administracié delegada o indirecta

Article 61.- S'entén per "Obra per administracié delegada o indirecta” la que convenen un Propietari i un Constructor perque
aquest Ultim, per comte d'aquell i com a delegat seu, redlitzi les gestions i els treballs que calguin i es convinguin.

Sén, per tant, caracteristiques peculiars de les "Obres per Administracié delegada o indirecte” les seglents:

a) Per part del Propietari, I' obligacié d'abonar directament o per mitid del Constructor totes les despeses inherents a la
redlitzacid dels treballs convinguts, reservant-se el Propietari la facultat de poder ordenar, bé per si mateix o mitjancant
I'Arquitecte-Director en la seva representacid, l'ordre i la marxa dels treballs, I'eleccié dels materials i aparells que en els
freballs han d'emprar-se i, ala fi, tots els elements que cregui necessaris per regular la realitzacié dels treballs convinguts.

b) Per part del Constructor, l'obligacié de portar la gestié practica dels treballs, aportant els seus coneixements constructius,
els mitjans auxiliars que calguin i, en definitiva, tot alld que, en harmonia amb la seva tasca, es requereixi per a l'execucid dels
treballs, percibint per aixd del Propietari un tant per cent (%) prefixat sobre limport total de les despeses efectuades i
abonades pel Constfructor.

Liquidacié d'obres per administracid

Article 62.- Per a la liquidacid dels treballs que s'executin per administracié delegada o indirecta, regiran les normes que amb
aquesta finalitat s'estableixin en les "Condicions particulars d'indole economica” vigents en I'obra; en cas que no n'hi
haguessin, les despeses d'administracié les presentard el Constructor al Propietari, en relacié valorada a la qual s'adjuntaran
en l'ordre expressat més endavant els documents segUents conformats tots ells per ' Aparellador o Arquitecte Técnic:

a) Les factures originals dels materials adquirits per als treballls i el document adequat que justifiqui el dipdsit o la utilitzacid dels
esmentats materials en l'obra.

b) Les ndbmines dels jomnals abonats, ajustades a alld que és establert en la legislacié vigent, especificant el nombre d'hores
freballades en I'obra pels operaris de cada ofici i la seva categoria, acompanyant les esmentades nOmines amb una relacié
numeérica dels encarregats, capatacos, caps d'equip, oficials i adjudants de cada ofici, peons especialitzats i solfs, llisters,
guardians, efc., que hagin treballat en I'obra durant el termini de temps al qual coresponguin les nOmines que es presentin.

c) Les factures originals dels transports de materials posats en 'obra o de refirada d'enderrocs.

d) Els rebuts de licéncies, impostos i altres cdrregues inherents a l'obra que hagin pagat o en la gestié de la qual hagi
intervingut el Constructor, ja que el seu abonament és sempre a compte del Propietari.

Ala suma de totes les despeses inherents a la propia obra en la gestié o pagament de la qual hagin intervingut el Constructor
se li aplicard, si no hi ha conveni especial, un quinze per cent (15 per 100), entenent-se que en aquest percentatge estan
inclosos els mifjans auxiliars i els de seguretat preventius d'accidents, les despeses generals que originin al Constructor els
freballs per administracié que redlitzi el Benefici Industrial del mateix.

Abonament als constructor dels comptes d'administracié delegada

Article 63.- Llevat pacte distint, els abonaments al Constructor dels comptes d'Administracid delegada, els realitzara el
Propietari mensualment segons els comunicats de freball realitzats aprovats pel propietari o pel seu delegat representant.
Independentment, I'Aparellador o I'Arquitecte Técnic redactard, amb la mateixa periodicitat, la medicié de 'obra realitzada,
valorant-la d'acord amb el pressupost aprovat. Aquestes valoracions no findran efectes per als abonaments al Constructor
sind que s’hagués pactat el contrari contractualment.

Normes per a I'adquisicid dels materials i aparells

Article 64.- Aixd no obstant, les facultats que en aquests freballs per Administracid delegada es reserva el Propietari per a
l'adquisicié dels materials i aparells, si al Constructor se li autoritza per gestionar-los i adquirir-os, haurd de presentar al
Propietari, o en la seva representacié a I'Arquitecte-Director, els preus i les mostres dels materials i aparells oferts, necessitant la
seva prévia aprovacié abans d'adquirir-los.

Responsabilitat del constructor en el baix rendiment dels obrers

Article 65.- Si I'Arquitecte-Director advertis en els comunicats mensuals d'obra executada que preceptivament ha de
presentar-ii el Constructor, que els rendiments de la ma d'obra, en totes o en alguna de les unitats d'obra executades fossin
notablement inferiors als rendiments normals admesos generalment per a unitats d'obra iguals o similars, li ho nofificard per
escrit al Constructor, amb la finalitat que aquest faci les gestions precises per augmentar la produccié en la quantia
assenyalada per I'Arquitecte-Director.

Si un cop feta aquesta notificacid al Constructor, en els mesos successius, els rendiments no arribessin als normals, el Propietari
queda facultat per resercir-se de la difereéncia, rebaixant-ne el seu import del quinze per cent (15 per 100) que pels conceptes
abans expressats correspondria abonar-i al Constructor en les liquidacions quinzenals que preceptivament shagin



d'efectuar-i. En cas de no arribar ambdues parts a un acord pel que fa als rendiments de la md d'obra, se sotmetra el cas a
arbitratge.

Responsabilitats del constructor

Article 66.- En els treballs d"Obres per Administracié delegada” el Constructor només serd responsable dels defectes
constructius que poguessin tenir els treballs o unitats executades per ell i també els accidents o perjudicis que poguessin
sobrevenir als obrers o a terceres persones per no haver pres les mesures necessaries i que en les disposicions legals vigents
s'estableixen. En canvi, i exceptuant 'expressat a l'article 63 precedent, no serd responsable del mal resultat que poguessin
donar els materials i aparells elegits segons les normes establertes en aquest article.

En virtut del que s’ha consignat anteriorment, el Constructor estd obligat a reparar pel seu compte els treballs defectuosos i a
respondre també dels accidents o perjudicis expressats en el paragraf anterior.

Epigraf 5: De la valoracié i abonament dels treballs
Formes diferents d'abonament de les obres

Article 67.- Segons la modalitat elegida per a la contractacié de les obres i exceptuant que en el Plec Particular de
Condicions econdomiques s'hi preceptui una alfra cosa, I'abonament dels treballls s'efectuard aixi:

1r. Tipus fix o tant algat total. S'abonard la xifra préviament fixada com a base de I'adjudicacié, disminuida en el seu cas a
limport de la baixa efectuada per 'adjudicatari.

2n. Tipus fix o tant algat per unitat d'obra, el preu invariable del qual shagi fixat a la bestreta, podent-ne variar solament el
nombre d'unitats executades.

Prévia medicié i aplicant al total de les unitats diverses d'obra executades, del preu invariable estipulat a la bestreta per
cadascuna d'elles, s'abonard al Contractista limport de les compreses en els treballs executats i ultimats d'acord amb els
documents que constitueixen el Projecte, els quals serviran de base per a la medicid i valoracid de les diverses unitats.

3r. Tant variable per unitat d'obra, segons les condicions en que es redlitzi i els materials diversos emprats en la seva execucié
d'acord amb les ordres de I' Arquitecte-Director.
S'‘abonard al Contractista en idéntiques condicions al cas anterior.

4t. Per llistes de jornals i rebuts de materials autoritzats en la forma que el present "Plec General de Condicions econdmiques”
determina.

5e. Per hores de treball, executat en les condicions determinades en el contracte.
Relacions valorades i certificacions

Article 68.- En cada una de les époqgues o dates que es fixin en el contracte o en els "Plecs de Condicions Particulars”" que
regeixin en l'obra, formard el Contractista una relacié valorada de les obres executades durant els terminis previstos, segons la
medicié que haurd practicat 'Aparellador.

El freball executat pel Contractista en les condicions preestablertes, es valorara aplicant al resultat de la medicid general,
cuUbica, superficial, lineal, ponderal o numeral corresponent per a cada unitat d'obra, els preus assenyalats en el pressupost
per a cadascuna delles, tenint present a més alld establert en el present "Plec General de Condicions economiques”
respecte a millores o substitucions de materials o a les obres accessories i especials, etc.

Al Contractista, que podrd presenciar les medicions necessdries per extendre aquesta relacid, I'Aparellador li facilitard les
dades corresponents de la relacié valorada, acompanyant-les d'una nota d'enviament, a l'objecte que, dins del termini de
deu (10) dies a partir de la data de recepcié d'aquesta nota, el Contractista pugui en examinar-les i tornar-les frmades amb
la seva conformitat o fer, en cas contrari, les observacions o reclamacions que consideri oportunes. Dins dels deu (10) dies
segUents a la seva recepcid, I'Arquitecte-Director acceptard o refusard les reclamacions del Contractista si hi fossin, donant-li
compte de la seva resolucid i podent el Contractista, en el segon cas, acudir davant el Propietari contra la resolucié de
I'Arquitecte-Director en la forma prevista en els "Plecs Generals de Condicions Facultatives i Legals".

Prenent com a base la relacié valorada indicada en el pardgraf anterior, I'Arquitecte-Director expedird la certificacié de les
obres executades.

De limport se'n deduird el tant per cent que per a la constitucié de la finanga s'hagi preestablert.

El material emmagatzemat a peu d'obra per indicacié expressa i per escrit del Propietari, podra certificar-se fins el noranta
per cent (90 per 100) del seu import, als preus que figuren en els documents del Projecte, sense afectar-los del tant per cent
de Contracta.

Les cerfificacions es remetran al Propietari, dins del mes segUent al periode al qual es refereixen, i tindran el caracter de
document i enfregues a bon compte, subjectes a les rectificacions i variacions que es deriven de la liquidacié final, no
suposant tampoc aquestes certificacions ni aprovacid ni recepcid de les obres que comprenen.

Les relacions valorades contindran solament l'obra executada en el termini al qual la valoracid es refereix. En cas que
I'Arquitecte-Director ho exigis, les certificacions s'extendran a l'origen.

Millores d'obres lliurament executades

Article 69.- Quan el Contractista, inclos amb autoritzacid de I'Arquitecte-Director, utilitzés materials de preparacidé més
acurada o de mides més grans que l'assenyalat en el Projecte o substituis una classe de falbrica per una altra de preu més allt,
0 executés amb dimensions més grans qualsevol part de l'obra o, en general infroduis en I'obra sense demanar-li, qualsevol
altra modificacié que sigui beneficiosa a criteri de I'Arquitecte-Director, no tindrd dret, no obstant, més que a I'abonament



del que pogués correspondre en el cas que hagués construit 'obra amb estricte subjeccid a la projectada i contractada o
adjudicada.

Abonament de treballs pressupostats amb partida alcada

Article 70.- Exceptuant el preceptuat en el "Plec de Condicions Particulars d'indole economica”, vigent en I'obra, I'abonament
dels treballs pressupostats en partida alcada, s'efectuard d'acord amb el procediment que correspongui entre els que a
continuacid s'expressen:

a) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals, les pressupostades mitjancant partida alcada, s'abonaran prévia
medicid i aplicacié del preu establert.

b) Si hi ha preus contractats per a unitats d'obra similars, s'establiran preus contradictoris per a les unitats amb partida algada,
deduits dels similars contractats.

c) Si no hi ha preus contractats per a unitats d'obra iguals o similars, la partida algada s'abonard integrament al Contractista,
exceptuant el cas que en el Pressupost de I'obra s'expressi que limport d'aquesta partida s'ha de justificar, en aquest cas,
I'Arquitecte-Director indicard al Confractista i amb anterioritat a I'execucid, el procediment que sha de seguir per portar
aquest compte que, en redlitat serd d'administracid, valorant-ne els materials i jornals als preus que figuren en el Pressupost
aprovat o, en el seu defecte, als que anteriorment a I'execucidé convinguin ambdues parts, incrementant-se limport total
amb el percentatge que es fixi en el Plec de Condicions Particulars en concepte de Despeses Generals i Benefici Industrial del
Contractista.

Abonament d'esgotaments i alires treballs especials no contractats

Article 71.- Quan calguessin efectuar esgotaments, injeccions o altres treballs de qualsevol indole especial o ordindria, que
per no haver estat contractats no fossin per compte del Contractista, i si no fossin contractats amb tercera persona, el
Confractista tindra I'obligacié de fer-los i de pagar les despeses de tota mena que ocasionin, i li seran abonats pel Propietari
per separat de la Confracta.

A més de reintegrar mensualment aquestes despeses al Contractista, se li abonard juntament amb ells el tant per cent de
limport total que, en el seu cas, s'especifiqui en el Plec de Condicions Particulars.

Pagaments

Article 72.- El Propietari pagard en els terminis préviament establerts.
Limport d'aquests terminis correspondrd precisament al de les certificacions d'obra conformades per I'Arquitecte-Director, en
virtut de les quals es verificaran els pagaments.

Abonament de treballs executats durant el termini de garantia

Article 73.- Efectuada la recepcid provisional i si durant el termini de garantia s'haguessin executat treballs, per al seu
abonament es procedird qixi:

1r. Si els treballs que es fan estiguessin especificats en el Projecte i, sense causa justificada, no shaguessin redlitzat pel
Conftractista al seu temps, i I'Arquitecte-Director exigis la seva redlitzacidé durant el termini de garantia, seran valorats els preus
que figuren en el pressupost i abonats d'acord amb el que es va establir en els "Plecs Particulars” o en el seu defecte en els
Generals, en el cas que aquests preus fossin inferiors als vigents en I'epoca de la seva realitzacid; en cas contrari, s'aplicaran
aquests Ultims.

2n. Si shan fet treballs puntuals per a la reparacié de desperfectes ocasionats per 'Us de I'edifici, degut a que agquest ha estat
utilitzat durant aquest temps pel Propietari, es valoraran i abonaran els preus del dia, préviament acordats.

3r. Si shan fet treballs per a la reparacié de desperfectes ocasionats per deficiencia de la construccid o de la qualitat dels
materials, no s'abonard per aquests treballs res al Contractista.

Epigraf 6: De les indemnitzacions mutues
Import de la indemnitzacié per retard no justificat en el termini d'acabament de les obres

Article 74.- La indemnitzacié per retard en l'acabament s'establird en un tant per mil (0/000) de limport total dels treballs
contractats, per cada dia natural de retard, comptats a partir del dia d'acabament fixat en el calendari d'obra.
Les sumes resultants es descomptaran i retindran amb carrec a la fianca.

Demora dels pagaments

Article 75.- Si el propietari no pagués les obres executades, dins del mes seglent a qué correspon el termini convingut, el
Confractista tindrad a més el dret de percebre I'abonament d'un quatre i mig per cent (4,5 per 100) anual, en concepte
dlinteressos de demora, durant I'espai de temps de retard i sobre l'import de I'esmentada certificacio.

Si encara franscorreguessin dos mesos a partir de l'acabament d'aquest termini d'un mes sense realitzar-se aquest pagament,
findra dret el Contractista a la resolucié del contracte, procedint-se a la liquidacid corresponent de les obres executades i
dels materials emmagatzemats, sempre que aquests reuneixin les condicions preestablertes i que la seva quantitat no
excedeixi de la necessaria per a la finalitzacié de I'obra contractada o adjudicada.

Malgrat I'expressat anteriorment, es refusard tota sol.licitud de resolucié del contracte fundat en la demora de pagaments,
quan el Contractista no justifiqui que en la data de I'esmentada sollicitud ha invertit en obra o en materials emmagatzemats
admissibles la part de pressupost corresponent al termini d'execucid que tingui assenyalat al contracte.



Epigraf 7: Varis
Millores i augments d'obra. Casos contraris

Article 76.- No s‘admetran millores d'obra, només en el cas que I'Arquitecte-Director hagi manat per escrit l'execucid de
freballs nous o que millorin la qualitat dels contractats, cixi com la dels materials i aparells previstos en el contracte.

Tampoc s‘'admetran augments d'obra en les unitats confractades, excepte en cas d'error en les medicions del Projecte, a no
ser que ' Arquitecte-Director ordeni, també per escrit, lampliacié de les contractades.

En tots aquests casos serd condicié indispensable que ambdues parts confractants, abans de la seva execucié o utilitzacio,
convinguin per escrit els imports totals de les unitats millorades, els preus dels nous materials o aparells ordenants utilitzar i els
augments que totes aquestes millores o augments d'obra suposin sobre limport de les unitats contractades.

Se seguird el mateix criteri i procediment, quan ['Arquitecte-Director infrodueixi innovacions que suposin una reduccié
apreciable en elsimports de les unitats d'obra confractades.

Unitats d'obra defectuoses pero acceptables

Article 77.- Quan per qualsevol causa calgués valorar obra defectuosa, perd acceptable segons I'Arquitecte-Director de les
obres, aquest determinard el preu o partida d'abonament després de sentir al Contractista, el qual shaurd de conformar
amb I'esmentada resolucid, excepte el cas en que, estant dins el termini d'execucid, s'estimi més enderrocar I'obra i refer-la
d'acord amb condicions, sense excedir 'esmentat termini.

Asseguranca de les obres

Article 78.- El Contractista estard obligat a assegurar 'obra contractada durant tot el temps que duri la seva execucio fins la
recepcid definitiva; la quantia de l'asseguranca coincidird en cada moment amb el valor que tinguin per Contracta els
objectes assegurats. Limport abonat per la Societat Asseguradora, en el cas de sinistre, singressard en compte a nom del
Propietari, perqué amb cdarec al compte s'aboni I'obra que es construeixi, i a mesura que agquesta es vagi fent. El
reinfegrament d'aquesta quantitat al Contractista es fard per certificacions, com la resta dels freballs de la construccié. En
cap cas, llevat conformitat expressa del Contractista, fet en document public, el Propietari podrd disposar d'aquest import
per menesters distints del de reconstruccié de la part sinistrada; la infraccidé del que anteriorment sha exposat serd motiu
suficient perqué el Contractista pugui resoldre el contracte, amb devolucié de fianca, abonament complet de despeses,
materials emmagatzemats, etc., i una indemnitzacié equivalent a limport dels danys causats al Contractista pel sinistre i que
no se li haguessin abonat, perd sols en proporcié equivalent a alld que representi la indemnitzacié abonada per la
Companyia Asseguradora, respecte a limport dels danys causats pel sinistre, que seran tassats amb aquesta finalitat per
I'Arquitecte-Director.

En les obres de reforma o reparacié, es fixara prévioment la part d'edifici que hagi de ser assegurada i la seva quantia, i si res
no es preveu, s'entendrd que l'asseguranca ha de comprendre tota la part de I'edifici afectada per I'obra.

Els riscs assegurats i les condicions que figuren a la pdlissa o polisses d'Assegurances, els posard el Contractista, abans de
confractar-los, en coneixement del Propietari, a I'objecte de recaptar d'aquest la seva previa conformitat o objeccions.

Conservacié de l'obra

Article 79.- Si el Contractista, tot i sent la seva obligacié, no atén la conservacié de I'obra durant el termini de garantia, en el
cas que l'edifici no hagi estat ocupat pel Propietari abans de la recepcié definitiva, I' Arquitecte-Director, en representacié del
Propietari, podrd disposar tot el que calgui perqué s'atengui la vigildncia, neteja i tot el que shagués de menester per la seva
bona conservacio, abonant-se tot per compte de la Contracta.

En abandonar el Contractista I'edifici, tant per bon acabament de les obres, com en el cas de resolucid del contracte, esta
obligat a deixar-ho desocupat i net en el fermini que I'Arquitecte-Director fixi.

Després de la recepcid provisional de I'edifici i en el cas que la conservacié de l'edifici sigui a cdrrec del Contractista, no s'hi
guardaran més eines, Utils, materials, mobles, etc. que els indispensables per a la vigildncia i neteja i pels treballs que fos
necessari executar.

En tot cas, tant si l'edifici estd ocupat com si no, el Contractista estd obligat a revisar i reparar I'obra, durant el termini
expressat, procedint en la forma prevista en el present "Plec de Condicions Econdomiques".

Utilitzacié pel contractista d'edificis o bens del propietari

Article 80.- Quan durant I'execucid de les obres el Contractista ocupi, amb la necessdria i prévia autoritzacié del Propietari,
edificis o utilitzi materials o Utils que pertanyin al Propietari, tindrd obligacié de adobar-los i conservar-los per fer-ne entrega a
lacabament del contracte, en estat de perfecte conservacid, reposant-ne els que s'haguessin inutilitzat, sense dret a
indemnitzacié per aquesta reposicié ni per les millores fetes en els edificis, propietats o materials que hagi utilitzat.

En el cas que en acabar el contracte i fer entrega del material, propietats o edificacions, no hagués acomplert el
Contractista amb alld previst en el paragraf anterior, ho realitzard el Propietari a costa d'aquelli amb carrec ala fianca.

Marc Tur Torres; arquitecte

El present Plec General, es subscriu en prova de conformitat per la Propietat i el Confractista en quatriplicat exemplar, un per
cada una de les parts, el tercer per I'Arquitecte-Director i el quart per I'expedient del Projecte dipositat en el Collegi
d'Arquitectes el qual es convé que donard fe del seu contingut en cas de dubtes o discrepdncies.

A Eivissa , Abril de 2015

La Propietat El constructor
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PARTE I. Condiciones de ejecucion de las unidades de obra
1 Actuaciones previas

1.1 Derribos

Descripcidn

Descripcion

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo o no la
carga, el fransporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades

El criterio de medicidn serd como se indica en los diferentes capitulos.

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los frabajos de carga, fransporte y descarga, se valorard dentro de la
unidad de derribo correspondiente. En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente
unidad de derribo: metro cUbico de evacuacién de escombros contabilizado sobre camion.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas

Se realizard un reconocimiento previo del estado de las instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las
edificaciones colindantes o medianeras. Se prestard especial atencién en la inspeccién de sdtanos, espacios cerrados,
depdsitos, etc., para determinar la existencia o no de gases, vapores téxicos, inflamables, etc. Se comprobard que no exista
almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Ademds, se comprobard el estado de resistencia de las
diferentes partes del edificio. Se procederd a apuntalar y apear huecos y fachadas, cuando sea necesario, siguiendo como
proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir de forma inversa a como se realiza la demolicion. Reforzando las cornisas,
vierte-aguas, balcones, bévedas, arcos, muros y paredes. Se desconectardn las diferentes instalaciones del edificio, tales como
agua, electricidad y teléfono, neutralizdndose sus acometidas. Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la
formacién de polvo, durante los trabajos. Se protegerdn los elementos de servicio publico que puedan verse afectados, como
bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, drboles, farolas, etc. En edificios con estructura de madera o con
abundancia de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extinfor manual contra incendios. Se procederd a
disinsectar y desinfectar, en los casos donde se haga necesario, sobre todo cuando se tfrate de edificios abandonados, todas
las dependencias del edificio.

Deberd primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada para facilitar la gestion de
residuos a realizar en la obra.

Antes del comienzo de obras de demolicidon se deberdn tomar las medidas adecuadas para identificar los materiales
que puedan contener amianto. Si existe la menor duda sobre la presencia de amianto en un matinal o una construccion,
deberdn observarse las disposiciones del Real Decreto 396/2006. El amianto, clasificado como residuo peligroso, se deberd
recogerd por empresa inscrita en el registro de Empresas con Registro de Amianto (RERA), separdndolo del resto de residuos en
origen, en embalajes debidamente etiquetados y cerrados apropiados y transportado de acuerdo con la normativa
especifica sobre transporte de residuos peligrosos.

Proceso de ejecucion
0  Ejecucidén

En la ejecucién se incluyen dos operaciones, derribo y refirada de los materiales de derribo; ambas se realizardn

conforme a la Parte lll de este Pliego de Condiciones sobre gestidon de residuos de demolicién y construccion en la obra.
- La demolicién podrd redlizarse segun los siguientes procedimientos:

Demolicién por medios mecdnicos:

Demolicién por empuje, cuando la altura del edificio que se vaya a demoler, o parte de éste, sea inferior a 2/3 de la
alcanzable por la maguina y ésta pueda maniobrar libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se puede usar
confra estructuras metdlicas ni de hormigdén armado. Se habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte del
edificio que esté en contacto con medianeras, dejando aislado el tajo de la maquina.

Demolicién por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o mediante uso de
explosivos. Los explosivos no se utilizardn en edificios de estructuras de acero, con predominio de madera o elementos
facilmente combustibles.

Demolicién manual o elemento a elemento, cuando los frabagjos se efectlen siguiendo un orden que, en general,
corresponde al orden inverso seguido para la construccién, planta por planta, empezando por la cubierta de arriba hacia
abajo. Procurando la horizontalidad y evitando el que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Se debe evitar trabagjar en obras de demolicién y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia. Las operaciones de
derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar danos en
las construcciones proximas, y se designardn y marcardn los elementos que hayan de conservarse intactos. Los frabajos se
realizardn de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas proximas a la obra a derribar.

No se suprimirdn los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las tensiones que
incidan sobre ellos. En elementos metdlicos en tension se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir
las tensiones. El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se readlizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se fransmitan al resto del edificio o a los mecanismos de
suspension. En la demolicion de elementos de madera se arrancardn o doblardn las puntas y clavos. No se acumulardn
escombros ni se apoyardn elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros, mientras éstos deban permanecer



en pie. Tampoco se depositardn escombros sobre andamios. Se evitard la acumulaciéon de materiales procedentes del derribo
en las plantas o forjados del edificio, impidiendo las sobrecargas.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus puntos de
apoyo, mediante mecanismo que frabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. Cuando
haya que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base atirantdndolos previamente y abatiéndolos
seguidamente.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se ufilizardn previa autorizaciéon de la direccién facultativa. Las grdas no
se utilizardn para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se comenzardn a elevar lentamente con el fin de
observar si se producen anomalias, en cuyo caso se subsanardn después de haber descendido nuevamente la carga a su
lugar inicial. No se descenderdn las cargas bajo el solo control del freno.

Se evitard la formacién de polvo regando ligeramente los elementos y/o escombros. Al finalizar la jornada no deben
quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar
su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia, mediante lonas o pldsticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser
afectados por aquella.

- La evacuacién de escombros, se podrd realizar de las siguientes formas:

Se prohibird arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un enfrevigado y longitud de T m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rdpida evacuacion de los mismos. Este sistema sdlo podrd emplearse en edificios o
restos de edificios con un méximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamaio manejable por una persona.

Mediante gria, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados, prefabricados o fabricados in situ. El Ultimo framo del bajante se inclinard de modo que se
reduzca la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como mdximo a 2 m por encima del recipiente
de recogida. El bajante no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via publica, salvo su framo inclinado inferior, y
su seccidon Util no serd superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior estard protegida contra caidas accidentales, ademds
estard provista de tapa susceptible de ser cerrada con llave, debiéndose cerrar antes de proceder a la refirada del
contenedor. Los bajantes estardn alejados de las zonas de paso y se sujetardn convenientemente a elementos resistentes de su
lugar de emplazamiento, de forma que quede garantizada su seguridad.

Por desescombrado mecanizado. La mdqguina se aproximard a la medianeria como mdaximo la distancia que senale la
documentacion técnica, sin sobrepasar en ningun caso la distancia de 1 m y trabajando en direccidn no perpendicular a la
medianeria.

En todo caso, el espacio donde cae escombro estard acotado vy vigilado. No se permitirdn hogueras dentro del edificio,
y las hogueras exteriores estardn protegidas del viento y vigiladas. En ningin caso se utilizard el fuego con propagacion de
llama como medio de demolicién.

0 Gestidn de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.
1 Condiciones de terminacion

En la superficie del solar se mantendrd el desagie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o nieve que
pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de demolicién, se procederd a la
limpieza del solar.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Durante la ejecucién se vigilard y se comprobard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que se
dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan alo indicado.

Durante la demolicién, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizardn los trabajos, y se avisard a la
direccion facultativa, para efectuar su apuntalamiento o consolidacién si fuese necesario, previa colocacién o no de testigos.
Conservacién y mantenimiento

En tanto se efectUe la consolidaciéon definitiva, en el solar donde se haya readlizado la demolicién, se conservardn las
contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzada la cota 0, se hard una revisidén general de las edificaciones medianeras para observar las lesiones que
hayan podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos quedardn en perfecto estado de servicio.

1.1.1 Derribo de fachadas y particiones

Descripcidn

Descripcién
Demolicién de las fachadas, particiones y carpinterias de un edificio.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades
- Metro cuadrado de demolicién de:



Tabique.
Muro de bloque.
- Metro cUbico de demolicién de:
Fdbrica de ladrillo macizo.
Muro de mamposteria.
- Metro cuadrado de apertura de huecos, con retirada de escombros y carga, sin fransporte a vertedero.
Unidad de levantado de carpinteria, incluyendo marcos, hojas y accesorios, con retirada de escombros y carga, sin
fransporte a vertedero, con o sin aprovechamiento de material y retirada del mismo, sin fransporte a almacén.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l  Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.

Antes de dbrir huecos, se comprobard los problemas de estabilidad en que pueda incurrirse por la apertura de los
mismos. Si la apertura del hueco se va a realizar en un muro de ladrillo macizo, primero se descargard el mismo, apeando los
elementos que apoyan en el muro y a continuacién se adintelard el hueco antes de proceder a la demolicion total.

Proceso de ejecucion
1 Ejecucion

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.

Al finalizar la jornada de trabajo, no quedardn muros que puedan ser inestables. El orden de demolicion se efectuard, en
general, de arriba hacia abagjo de tal forma que la demolicién se realice practicamente al mismo nivel, sin que haya personas
sifuadas en la misma vertical ni en la proximidad de elementos que se abatan o vuelquen.

- Levantado de carpinteria y cerrgjeria:

Los elementos de carpinteria se desmontardn antes de realizar la demolicion de las fdbricas, con la finalidad de
aprovecharlos, si asi estd estipulado en el proyecto. Se desmontardn aquellas partes de la carpinteria que no estdn recibidas
en las fdbricas. Generalmente por procedimientos no mecdnicos, se separardn las partes de la carpinteria que estén
empotradas en las fabricas. Se retirard la carpinteria conforme se recupere. Es conveniente no desmontar los cercos de los
huecos, ya que de por si constituyen un elemento sustentante del dintel y, a no ser que se encuentren muy deteriorados, evitan
la necesidad de tener que tomar precauciones que nos obliguen a apearlos. Los cercos se desmontardn, en general, cuando
se vaya a demoler el elemento estructural en el que estén situados. Cuando se retiren carpinterias y cerrgjerias en plantas
inferiores a la que se estd demoliendo, no se afectard la estabilidad del elemento estructural en el que estén situadas y se
dispondrdn protecciones provisionales en los huecos que den al vacio.

- Demolicién de tabiques:

Se demolerdn, en general, los tabiques antes de derribar el forjado superior que apoye en ellos. Cuando el forjado haya
cedido, no se quitardn los tabiques sin apuntalar previamente aquél. Los tabiques de ladrillo se derribardn de arriba hacia
abagjo. La tabiqueria interior se ha de derribar a nivel de cada planta, cortando con rozas verticales y efectuando el vuelco por
empuje, que se hard por encima del punto de gravedad. En el caso de tabiqueria de entramado autoportante, deberd
desmontarse en el orden inverso al que fue montada.

- Demolicién de cerramientos:

Se demolerdn, en general, los cerramientos no resistentes después de haber demolido el forjado superior o cubierta y
antes de derribar las vigas y pilares del nivel en que se trabaja. Los cerramientos de fachada que no formen parte de la
estructura del edificio han de derribarse planta por planta, impidiendo que puedan guedar cerramientos de mds de una
planta de altura sin trabar con el forjado. El vuelco sélo podrd realizarse para elementos que se puedan despiezar, no
empotrados, situados en fachadas hasta una altura de dos plantas y todos los de planta baja. Serd necesario previamente
atirantar y/o apuntalar el elemento, hacer rozas inferiores de un tercio de su espesor o anular los anclajes, aplicando la fuerza
por encima del centro de gravedad del elemento. Cuando sea necesario frabajar sobre un muro externo que tenga piso
solamente a un lado y altura superior a los 10m, debe establecerse en la ofra cara, un andamio. Cuando el muro es aislado, sin
piso por ninguna cara y su altura sea superior a é m, el andamio se situard por las dos caras.

- Demolicién de cerramiento prefabricado:

Se levantard, en general, un nivel por debajo del que se estd demoliendo, quitando previamente los vidrios. Se podrd
desmontar la totalidad de los cerramientos prefabricados cuando no se debilite con ello a los elementos estructurales,
disponiendo en este caso protecciones provisionales en los huecos que den al vacio y un apuntalamiento previo el inicio del
desmontagje.

- Apertura de huecos:

Se evacuardn los escombros producidos y se terminard del hueco. Si la apertura del hueco se va a realizar en un forjado,

se apeard previamente, pasando a continuacién a la demolicién de la zona prevista, arriostrando aquellos elementos.

1.1.2 Levantado de instalaciones

Descripcién

Descripcion

Trabajos destinados al levantamiento de las instalaciones (electricidad, fontaneria, saneamiento, climatizacién, etc.) y
aparatos sanitarios.



Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro lineal de levantado de:

Mobiliario de cocina: bancos, armarios y repisas de cocina corriente.

Tubos de calefaccidn vy fijacion.

Albanales.

Tuberias de fundicién de red de riego (levantado y desmontaje).

Incluyendo parte proporcional de piezas especiales, llaves y bocas, con o sin recuperacion de las mismas.
- Unidad de levantado de:

Sanitarios: fregadero, lavabo, bidé, inodoro, bafera, ducha. Incluyendo accesorios.

Radiadores y accesorios.
- Unidad realmente desmontada de equipos industriales.

Todas las unidades de obra incluyen en la valoracién la retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.
Antes de proceder al levantamiento de aparatos sanitarios y radiadores deberdn neutralizarse las instalaciones de agua
y electricidad. Serd conveniente cerrar la acometida al alcantarillado. Se vaciardn primero los depdsitos, tuberias y demds
conducciones de agua. Se desconectardn los radiadores de la red. Antes de iniciar los trabajos de demolicion del albanal se
desconectard el entronque de éste al colector general, obturando el orificio resultante.
Proceso de ejecucion
0  Ejecucidén
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.
En el caso en que se prevea la reutilizacion de los equipos industriales y de la maquinaria, es necesario que personal
especializado haga el desmontaje de los equipos.
En general, se desmontardn sin frocear los elementos que puedan producir cortes o lesiones, como vidrios y aparatos
sanitarios. El froceo de un elemento se realizard por piezas de tamaio manejable por una sola persona.
- Levantado de aparatos sanitarios y accesorios, sin recuperacién de material:
Se vaciardn primeramente los depdsitos, tuberias y demds conducciones. Se levantardn los aparatos procurando evitar
gue se rompan.
- Levantado de radiadores y accesorios:
Se vaciardn de agua, primero la red y después los radiadores, para poder retirar los radiadores.
- Demolicién de equipos industriales:
Se desmontardn los equipos industriales, en general, siguiendo el orden inverso al que se utilizd al instalarlos, sin afectar a
la estabilidad de los elementos resistentes a los que estén unidos.
- Demolicién de albanal:
Se redlizard la rotura, con o sin compresor, de la solera o firme. Se excavardn las tierras por medios manuales hasta
descubrir el albanal. Se procederd, a continuacién, al desmontaje o rotura de la conduccidn de aguas residuales.
- Levantado y desmontaje de tuberias de fundicién de red de riego:
Se vaciard el agua de la tuberia. Se excavard hasta descubrir la tuberia. Se desmontardn los tubos y piezas especiales
que constifuyan la tuberia. Se rellenard la zanja abierta.

113 Demolicidn de revestimientos

Descripcién

Descripcién
Demolicién de revestimientos de suelos, paredes y techos.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de demolicidon de revestimientos de suelos, paredes y techos, con refirada de escombros y carga, sin
fransporte a vertedero.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas

Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccidn Derribos.
Antes del picado del revestimiento se comprobard que no pasa ninguna instalacién, o que en caso de pasar estd
desconectada. Antes de la demolicién de los peldanos se comprobard el estado de la bdveda o la losa de la escalera.



Proceso de ejecucion
0  Ejecucidn
Se tendrdn en cuenta las prescripciones de la subseccién Derribos.
- Demolicién de techo suspendido:
Los cielos rasos se quitardn, en general, previomente a la demolicién del forjado o del elemento resistente al que
pertenezcan.
- Demolicién de pavimento:
Se levantard, en general, antes de proceder al derribo del elemento resistente en el que esté colocado, sin demoler, en
esta operacion, la capa de compresidn de los forjados, ni debilitar las bévedas, vigas y viguetas.
- Demolicién de revestimientos de paredes:
Los revestimientos se demolerdn a la vez que su soporte, sea tabigue o muro, a menos que se pretenda su
aprovechamiento, en cuyo caso se desmontardn antes de la demolicién del soporte.
- Demolicién de peldafios:
Se desmontard el peldaneado de la escalera en forma inversa a como se colocara, empezando, por tanto, por el
peldafio mds alto y desmontando ordenadamente hasta llegar al primer peldafio. Si hubiera zanquin, éste se demolerd
previaomente al desmontaje del peldafio. El zécalo se demolerd empezando por un extremo del paramento.

2 Acondicionamiento y cimentacién
21 Movimiento de tierras
211 Transportes de tierras y escombros
Descripcidn

Descripcion

Trabajos destinados a trasladar a vertedero las tierras sobrantes de la excavacion y los escombros.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cubico de tierras o escombros sobre camidn, para una distancia determinada a la zona de vertido, considerando
fiempos de ida, descarga y vuelta, pudiéndose incluir o no el tiempo de carga y/o la carga, tanto manual como con medios
mecdnicos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas

Se organizard el tréfico determinando zonas de frabajos y vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavaciéon existan tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se deberd tomar
alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccién de la zona mediante apantallados.

Se guardardn las mdaquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada en funcién de la carga eléctrica.
Proceso de ejecucion

0  Ejecucidn

En caso de que la operacion de descarga sea para la formacion de terraplenes, serd necesario el auxilio de una persona
experta para evitar que al acercarse el camién al borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar, siendo
conveniente la instalacién de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo de 2 m.

Se acotard la zona de accién de cada mdquina en su tajo. Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de
visibilidad estard auxiliado por ofro operario en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas precauciones cuando el vehiculo o
mdquina cambie de tajo y/o se entfrecrucen itinerarios.

En la operacién de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargard de dirigir la maniobra con objeto de
evitar atropellos a personas y colisiones con ofros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m,
ensanchdndose en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tframos rectos o curvos,
respectivamente. En cualquier caso, se tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de terreno consistente, de
longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o mdquinas conservardn el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecdnica, se realizard por los laterales del camién o por la parte trasera. Si se carga el
camidn por medios mecdnicos, la pala no pasard por encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de
carga, durante o después del vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose
previamente la resistencia del terreno al peso del mismo.



0 Gestién de residuos
Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.
Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion
Se controlard que el camién no sea cargado con una sobrecarga superior a la autorizada.

2.1.2 Zanjas y pozos

Descripcién

Descripcion
Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecdnicos,
con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las ofras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relacién a su profundidad.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Metro cUbico de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de
iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en terrenos deficientes, blandos,
medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecdnicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacién y nivelacién de ftierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecdnicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de enfibacién, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cuias necesarios, retirada, limpieza y
apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Enfibaciones:

Elementos de madera resinosa, de fibra recta, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc. La madera
aserrada se gjustard, como minimo, a la clase 1/80. El contenido minimo de humedad en la madera no serd mayor del 15%. La
madera no presentard principio de pudricién, alteraciones ni defectos.

- Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

- Sistemas prefabricados metdlicos y de madera: tableros, placas, puntales, etc.

- Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumdatico, martillo rompedor.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podrdn ser los que se
indican:

- Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecdnicas: contenido de humedad. Peso especifico.
Higroscopicidad. Coeficiente de contraccidon volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexién
estdtica; con el mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, determinaciéon del médulo de elasticidad E. Resistencia a la
traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ Condiciones previas

En todos los casos se deberd llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

Se solicitard de las correspondientes Companias, la posicion y solucidn a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccidn de energia eléctrica. Para
complementar la informacién obtenida de las companias suministradoras, se procederd a una apertura manual de catas para
localizar las instalaciones existentes.

Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, drboles, etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentardn a la aprobacién de la direccién facultativa los cdlculos justificativos de las
entibaciones a readlizar, que podrdn ser modificados por la misma cuando lo considere necesario. La eleccidon del tipo de
entibacién dependerd del fipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones existentes, se hard previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los trabajos.



Antes de comenzar las excavaciones, estardn aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las alineaciones, y estardn separadas del borde del
vaciado no menos de 1 m. Se dispondrdn puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la
excavacion, a los que se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los
puntos del terreno y/o edificaciones proximas sefalados en la documentacion técnica. Se determinard el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificard a la direccidn facultativa, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacién, a fin
de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Proceso de ejecucion
0  Ejecucidén

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la direccidn facultativa autorizard el inicio de la excavacién. La
excavacion continuard hasta llegar a la profundidad sefalada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o
escalonada. El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sed para cimientos, se acometerd cuando se disponga
de todos los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavardn los Ultimos 30 cm en el momento de
hormigonar.

- Enfibaciones:

Se deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccién superficial del terreno apropiados, a fin de
impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar danos a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las uniones entre piezas de
entibacién garantizardn la rigidez y el monolitismo del conjunto. En general, con fierras cohesionadas, se sostendrdn los taludes
verticales antes de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una vez alcanzada esta profundidad, se colocardn
cinturones horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su
vez estardn apuntalados con maderas o gatos metdlicos. Cuando la entibacién se ejecute con tablas verticales, se colocardn
segun la naturaleza, actuando por secciones sucesivas, de 1,80 m de profundidad como mdximo, sosteniendo las paredes con
tablas de 2 m, dispuestas verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales. Se recomienda sobrepasar la entibacién
en una altura de 20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una funcién de rodapié y evite la caida de objetos y
materiales a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida que se proceda a la extraccion de tierras.

La entibacién permitird desentibar una franja dejando las restantes entfibadas. Los tableros y codales se dispondrdn con
su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero. Los codales serdn 2 cm mds largos que la separacién real entre
cabeceros opuestos, llevéndolos a su posicidn mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez colocados, deberdn
vibrar al golpearlos. Se impedird mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales, cabeceros y tensores. Los
empalmes de cabeceros se realizardn a tope, disponiendo codales a ambos lados de la junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estardn aguzados en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja,
dejando empofrado en cada descenso no menos de 20 cm. Cuando se efectie la excavacién en una arcilla que se haga
fluida en el momento del frabajo o en una capa acuifera de arena fina, se deberdn emplear gruesas planchas de entibacién
y un sdlido apuntalamiento, pues en caso contrario puede producirse el hundimiento de dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberdn quedar pafos excavados sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar los trabajos se revisard el estado de las entibaciones, reforzéndolas
si fuese necesario, tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones
de tfrabajo de mds de un dia o por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.

En general, se evitard la enfrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicdndolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibardn. En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de la
excavacion, se conservardn las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o
terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o ceramientos. Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de
cimentacién, se hard una revision general de las edificaciones medianeras. Se excavard el terreno en zanjas o pozos de ancho
y profundo segin la documentacion técnica. Se realizard la excavacién por franjas horizontales de altura no mayor a la
separacion enfre codales mds 30 cm, que se entibard a medida que se excava. Los productos de excavacién de la zanja,
aprovechables para su relleno posterior, se podrdn depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Pozos y zanjas:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacién debe hacerse con sumo cuidado para que la alteracién de las
caracteristicas mecdnicas del suelo sea la minima inevitable. Las zanjas y pozos de cimentacion tendrdn las dimensiones
fijadas en el proyecto. La cota de profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los planos, o las que la direccién
facultativa ordene por escrito o grdficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que éstas, se excavardn con las siguientes
prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presidn de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos;

- redlizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible;

- dejando como md&ximo media cara vista de zapata pero entibada;

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas
o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.

No se considerardn pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan
rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecdnicos, ademds, serd necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad;

- que la separacion entre el tajo de la mdquina y la enfibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja
en ese punto.



En general, los bataches comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a mdquina. Se acotard, en caso de realizarse a mdaqguina, la zona de accién de cada mdquina. Podrdn vaciarse 1os
bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad mdéxima, igual a la altura del plano de
cimentacién préximo mdés la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial
mds préximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entfibard. Una vez replanteados en el frente del
talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacién alternada. No se acumulard el terreno de excavacion,
ni ofros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar
de 0,5m a 0,8 m por debajo de la rasante.

- Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lgjas, bloques y materiales térreos, que hayan quedado en situacién inestable en la
superficie final de la excavacién, con el fin de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras se realizard siempre
recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto
de vista de estabilidad del talud, se rellenar& con material compactado. En los terrenos meteorizables o erosionables por
lluvias, las operaciones de refino se realizardn en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las
condiciones climatolégicas del sitio.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construcciéon o demolicién en la obra.

[0 Tolerancias admisibles

Comprobacién final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendrdn las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de +5 cm, con las superficies tedricas.

Se comprobard que el grado de acabado en el refino de taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecdnicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacién, se corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccidon
facultativa.

Se comprobardn las cotas y pendientes, verificdndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la
base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

1 Condiciones de terminacion

Se conservardn las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién,
libres de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacion hasta la profundidad necesaria y antes de
constituir la solera de asiento, se nivelard bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiard y apisonard ligeramente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion:
- Replanteo:
Cotas entre ejes.
Dimensiones en planta.
Zanjas y pozos. No aceptacién de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a = 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:
Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.
Identificacion del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.
Comprobacién de la cota del fondo.
Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.
Nivel fredtico en relacién con lo previsto.
Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.
Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.
Pozos. Entibacién en su caso.
- Entibacién de zanja.
Replanteo, no admitiéndose errores superiores al 2,5/1000 y variaciones en £ 10 cm.
Se comprobard una escuadria, separacion y posicién de la entibacién, no aceptdndose que sean inferiores, superiores
y/o distintas a las especificadas.
- Entibacién de pozo:
Por cada pozo se comprobard una escuadria, separacién y posicién, no aceptdndose si las escuadrias, separaciones y/o
posiciones son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Conservacién y mantenimiento

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no deberd permanecer abierta a su
rasante final mds de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacién de la tuberia, cimentacion o
conduccién a instalar en ella. No se abandonard el tajo sin haber acodalado o tensado la parte inferior de la Ultima franja
excavada. Se protegerd el conjunto de la entibacién frente a filtraciones y acciones de erosién por parte de las aguas de
escorrentia. Las entibaciones o parte de éstas sélo se quitaran cuando dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. Al comenzar la jornada de trabajo, las entibaciones deberdn ser revisadas,



tensando los codales que se hayan aflojado. Se extremardn estas prevenciones después de interrupciones de trabajo de mds
de un dia y/o de alteraciones atmosféricas como lluvia o heladas.

2.2 Contenciones del terreno

221 Muros ejecutados con encofrados

Descripcién

Descripcion

- Muros: elementos de hormigdn en masa o armado para cimentacién en sétanos o de contencién de fierras, con o sin
puntera y con o sin talén, encofrados a una o dos caras. Los muros de sdtano son aquellos que estdn sometidos al
empuje del terreno vy, en su situacién definitiva, a las cargas procedentes de forjados, y en ocasiones a las de soportes o
muros de carga que nacen de su cUspide. Los forjados actian como elementos de arriostramiento transversal. Los muros
de contencidn son elementos constructivos destinados a contener el terreno, por presentar la rasante del mismo una
cota diferente a ambos lados del muro, sin estar vinculados a ninguna edificacién. Para alturas inferiores a los 10-12 m, se
utilizan fundamentalmente dos tipos:

- Muros de gravedad: de hormigdn en masa, para alturas pequefas y elementos de poca longitud.
- Muros en ménsula: de hormigdn armado.

- Bataches: excavaciones por framos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones proximas.

- Drenaje: sistema de captacién y conduccién de aguas del subsuelo para proteccidn contra la humedad.

Silos muros de contencién se realizan en fabricas serd de aplicacion lo indicado en la subseccidn Fachadas de fabrica.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Muros:

Metro cuUbico de hormigdbn armado en muro de sétano, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso
elaboracién, ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.

Metro cubico de hormigdn armado en muros. Se especifica la resistencia, el tamano mdximo del drido en mm, la
consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado a una o a dos caras).

Impermeabilizacién y drenaje: posibles elementos intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y medianeras a base de emulsion bituminosa formada por betunes y
resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos capas y en frio.

Metro cuadrado de I&dmina drenante para muros, especificando el espesor en mm, altura de ndédulos en mm vy tipo de
armadura (sin armadura, geotextil de poliéster, geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o sin masilla bituminosa
en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o sin l[dmina, especificando el tipo de Idmina en su caso.

- Bataches:

Metro cubico de excavacién para formacién de bataches, especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el

medio de excavacién (a mano, a mdquina, martillo neumdatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Muros:

Hormigdn en masa (HM) u hormigdn armado (HA), de resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Malllas electrosoldadas de acero de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.

El hormigdn para armar y las barras corrugadas y mallas electrosoldadas de acero deberdn cumplir las especificaciones
indicadas en la Instruccién EHE-08 y las indicadas a continuacién, para su aceptacion.

- Hormigdn para armar:

Se fipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:

- la composicion elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)
El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.
Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:
- Cemento:



Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la Instruccidon RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5
o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccién EHE-08 En el caso de cementos que
confribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo establecido en el anejo 13 de la Instruccidon EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningin
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras
frente ala corrosion. En general, podrén emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la préctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas para comprobar
las condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo
estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrd las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del
lavado de los elementos de transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instruccidon EHE-08.

- Aridos:

Los dridos deberdan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccién EHE-08.

Como daridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales
o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la prdctica y se justifique
debidamente. En el caso de dridos reciclados se seguird lo establecido en el anejo 15 de la Instruccidn EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcidén muy baja de sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su tamaio mdximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de drido reciclado y su
porcentaje de utilizacién.

El tamano mdximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o enfre un borde de la pieza y una
armadura que forme un dngulo mayor de 45° con la direccién del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la
direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimensidon minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados,
gue sdlo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los dridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccién EHE-08.

- Ofros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para
la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras (articulo 29 de la Instruccion
EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdin los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instrucciéon EHE-08.

Serdin de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas, y estardn constituidas por:

- Los didmetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y
40 mm, y los tipos a utilizar serdn: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o
de caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el  Suministrador serdn conformes con las
prescripciones de la tabla 32.2.0. Ademds, deberdn tener aptitud al doblado-desdoblado o doblado simple,
manifestada por la ausencia de grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia se ajustardn a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar serdin: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S
- ME - 400 S - ME 500 T - ME 400 T en malllas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S- AB500T- AB 400 T en
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la
Instruccidn EHE-08, asi como en el caso de armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados
unidireccionales de hormigdn, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en los elementos fransversales de
conexién de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el
articulo 69 de la EHE-08.

- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disenados, con una resistencia a presidn nominal de 2

N/mm?2,
- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Ladminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).

Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Capa protectora: geotextil (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.3), o mortero reforzado con una
armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 9).

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: Idmina drenante, grava, fdbrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que produzca el mismo
efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 4.3) u otro
material que produzca el mismo efecto.



Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcidn de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estard exento de arcillas, margas y de
cualquier otfro fipo de materiales extrainos. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la
segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusidn de materiales extranos. Antes de proceder a extender cada
fipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

- Arquetas de hormigon.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.

Productos de sellado de juntas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 9) con banda de PVC o perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio.

Juntas de estanquidad de tuberias (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8), de caucho vulcanizado,
elastbmeros termopldsticos, materiales celulares de caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de poliuretano
moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El aimacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard seguin las indicaciones del capitulo 13 de
la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y transportardn evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminacion o agresidon del ambiente, evitando
cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30
(capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

En el caso de muros de hormigdn armado, se dispondrd de dreas especificas para el aimacenamiento de barras o rollos
de armaduras recibidas y para las remesas de armaduras o ferralla fabricada, conservdndolas, hasta el momento de su
elaboracién, armado o montaje, debidamente protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y
debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan, para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes
de su almacenamiento se comprobard que estdn limpias para su buena conservacién y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de
que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

Se comprobard el comportamiento del terreno sobre el que apoya el muro, realizdndose controles de los estratos del
terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendrd la rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones de
puesta en obra, sin experimentar movimientos o desplazamientos que puedan alterar la geometria del elemento por encima
de las tolerancias admisibles:

Se dispondrd los elementos de encofrado de manera que se eviten danos en estructuras ya construidas.

Serdn lo suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies
cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estard limpia y el desencofrante presentard un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estard limpio de restos de materiales, suciedad, etc.

Se cumplirdn ademds todas las indicaciones del articulo 68 de la Instruccién EHE-08.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En el caso de muros de hormigdn armado, se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia
de agua que pueda contener sustancias potencialmente agresivas en disolucion, respecto a la durabilidad del hormigdn y de
las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 de la Instruccidn EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccién RC-08 y el anejo 4 de
la Instruccion EHE-08), de la dosificacion y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, efc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccidon EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entfidad de confrol
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los dlcalis
del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos
en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosién de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:



- BEvitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion
- En caso de bataches:

Estos comenzardn por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a mdaquina. Se
acotard, en caso de realizarse a mdquina, la zona de accién de cada mdquina.

Podrdn vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién hasta una profundidad méxima h+D/2,
siendo h la profundidad del plano de cimentacion préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de coronacién a la
cimentacién o vial mas préoximo. Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibard.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciardn por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulard el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del
mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En el fondo de la excavacién se dispondrd de una capa de hormigdn de limpieza de 10 cm de espesor.

- Ejecucién de la ferralla:

Se dispondrd la ferralla de la zapata del muro, apoyada sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacion, la del fuste del muro y posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la altura del hormigén;
finalmente, la de zunchos y vigas de coronacién y las armaduras de espera para los elementos estructurales que acometan en
el muro.

- Recubrimientos de las armaduras:

Se cumplirdin los recubrimientos minimos indicados en el apartado 37.2.4 de la Instruccién EHE-08.

Se dispondrdn los calzos y separadores que garanticen los recubrimientos, segun las indicaciones de los apartados 37.2.5
y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08.

- Hormigonado:

Se hormigonard la zapata del muro a excavacién llena, no admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos casos
en los que las paredes no presenten una consistencia suficiente, dejando su talud natural, encofrdndolos provisionalmente, y
rellenando y compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el encofrado.

Se redlizard el vertido de hormigdn desde una altura no superior a 1 m, vertiéndose y compactdndose por tongadas de
no mds de 50 cm de espesor, ni mayores que la longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacion del hormigdn y los
desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizard el hormigonado del muro, o el framo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejardn adaragjas, picando su superficie hasta dejar los dridos al descubierto, que se
limpiardn y humedecerdn, antes de proceder nuevamente al hormigonado.

- Juntas:

En los muros se dispondrdn los siguientes tipos de juntas:

- Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la superficie de hormigdn se dejard en estado natural, sin cepillar.
Antes de verter la primera tongada de hormigdn del alzado, se limpiard y humedecerd la superficie de contacto y, una vez
seca, se verterd el hormigdn del alzado realizando una compactacién enérgica del mismo.

- Juntas de retraccién: son juntas verticales que se realizardn en los muros de contencién para disminuir los movimientos
reolégicos y de origen térmico del hormigdn mientras no se construyan los forjados. Estas juntas estardn distanciadas de 8 a 12
m, y se ejecutardn disponiendo materiales selladores adecuados que se embeberdn en el hormigdn vy se fijardn con alambres
a las armaduras.

- Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el
resto del edificio. La separacién, salvo justificacién, no serd superior a 30 m, recomenddndose que no sea superior a 3 veces la
altura del muro. Se dispondrdn ademds cuando exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad del cimiento o de la
direccion en planta del muro. La abertura de la junta serd de 2 a 4 cm de espesor, segun las variaciones de temperatura
previsible, pudiendo contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado antes de hormigonar, separadores y material
sellador, antes de disponer el relleno del trasdés.

- Curado.
- Desencofrado.
- Impermeabilizacién:

La impermeabilizacion se ejecutard sobre la superficie del muro limpia y seca.

El fipo de impermeabilizacién a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1, apartado 2.1, segun el grado de
impermeabilidad requerido y la solucidon constructiva de muro, y las condiciones de ejecucion en el CTE DB HS 1, apartado
5.1.1.

- Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido en el CTE DB HS 1 apartado 2.1, junto con el tipo de impermeabilizacion y
ventilacién, segun el grado de impermeabilidad requerido vy la solucién constructiva de muro y las condiciones de ejecucion
en el CTEDB HS 1 apartado 5.1.1.

- Terraplenado:

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y
como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacién, para conseguir la debida trabazdn entre el
relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y
compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes.
Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo
para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcidn contraria, los
equipos de tfransporte y extensidon operardn sobre todo el ancho de cada capa.



Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacién, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea
uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacion
prevista, se fomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los bordes
con estructuras de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn
todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los
Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima
tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final
unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y
sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequena para evitar dano a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd
prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no fuera factible, el tréfico
gue necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

- Rellenos:

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.3, antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena limpieza del fondo vy, si es
necesario, se apisonard o compactard debidamente. Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse
cualquier suelo blando existente. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, los procedimientos de colocacién y compactacion del
relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento, evitando ademds cualquier perturbacion del subsuelo natural.

En general, se verterdn las tierras en el orden inverso al de su extraccidén cuando el relleno se realice con fierras propias.
Se rellenard por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de dridos o terrones mayores de 8 cm. Si las tierras de
relleno son arenosas, se compactard con bandeja vibratoria. El relleno en el trasdds del muro se realizard cuando éste tenga la
resistencia necesaria y no antes de 21 dias si es de hormigdn. Segun el CTE DB SE C, apartado 7.3.3, el relleno que se coloque
adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de energia pequeia
para evitar dano a estas construcciones.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

[ICondiciones de terminacion

La realizacién de un correcto curado del hormigdn es de gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizard manteniendo hiumedas las superficies del muro mediante riego directo que no produzca deslavado o a
través de un material que retenga la humedad, segun el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Segun el capitulo 17 de la Instruccién EHE-08.
Puntos de observacion:
- Excavacién del terreno:

Comparar los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Bataches:

Replanteo: cotas entre ejes. Dimensiones en planta.

No aceptacion: las zonas macizas entre bataches serdn de ancho menor de 0,9NE m y/o el batache mayor de 1,10E m
(dimensiones A, B, E, H, N, definidas en NTE-ADV). Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregirdn de
acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Muros:
- Replanteo:

Comprobaciéon de cotas entre ejes de zapatas y fustes de muros y zanjas.

Comprobacidn de las dimensiones en planta de las zapatas del muro y zanjas.

- Excavacién del terreno: segun se describe mds abajo para excavacién general, y consideraciones anteriores en caso de
plantearse una excavacién adicional por bataches.

Comparar terrenos atravesados con lo previsto en proyecto y estudio geotécnico.

Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones.

Nivel fredtico en relacidén con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

Pozos. Entibacién en su caso.

- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.



Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion.

No interferencia entre conducciones de saneamiento y otras. Pasatubos.

- Ejecucién del muro.

Armaduras. Vertido del hormigdn. Curado.

- Impermeabilizacién del trasdds del muro. Segun articulo 5.1.1 del DB-HS 1.

Tratamiento de la superficie exterior del muro y lateral del cimiento.

Planeidad del muro. Comprobar con regla de 2 m.

Colocacién de membrana adherida (segun tipo).

Continuidad de la membrana. Solapos. Sellado.

Prolongaciéon de la membrana por la parte superior del muro, 25 cm minimo.

Prolongaciéon de la membrana por el lateral del cimiento.

Proteccién de la membrana de la agresién fisica y quimica en su caso.

Relleno del trasdds del muro. Compactacioén.

- Drenaje del muro.

Barrera antihumedad (en su caso).

Verificar situacién.

Preparacién y acabado del soporte. Limpieza.

Colocacién (segun tipo de membrana). Continuidad de la membrana. Solapos.

- Juntas estructurales.

- Refuerzos.

- Proteccién provisional hasta la continuacién del muro.
- Comprobacion final.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccidn EHE-08, la Direccidn Facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacion y mantenimiento

No se colocardn cargas, ni circulardn vehiculos en las proximidades del trasdds del muro.

Se evitard en la explanada inferior y junto al muro abrir zanjas paralelas al mismo.

No se adosard al fuste del muro elementos estructurales y acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.

Se evitard en la proximidad del muro la instalacién de conducciones de agua a presién y las aguas superficiales se
llevardn, realizando superficies estancas, a la red de alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener la capacidad
de drenaje del frasdds del muro para emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultard a la direccién facultativa, que dictaminard su importancia y en su
caso la soluciéon a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

222 Muros pantalla

Descripcién

Descripcion

Pantallas: estructuras continuas de contencién y cimentacién de hormigdn armado, construidas mediante la excavaciéon
en el terreno de zanjas perimetrales profundas, ejecutadas sin necesidad de entibacién, utilizando generalmente lodos
fixotrépicos, en las que posteriormente se colocan las armaduras y se vierte el hormigdn, o bien se alojan paneles
prefabricados de hormigdn. No se incluye la excavacién ni la ejecucién de apoyos provisionales y definitivos, tales como
apuntalamientos, anclajes, etc.

Drenaije: sistema de captacion y conduccién de aguas del subsuelo para que la excavacion se ejecute en seco.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de pantalla continua, especificando la resistencia del hormigdn, el espesor de la pantalla en cm vy el
fipo de suelo.

- Metro lineal de muretes-guia para muro pantalla, especificando espesor, altura y distancia entre muretes en cm, asi
como el tipo de hormigdn.

- Metro cuadrado de excavacién y hormigonado de pantalla, especificando el espesor en cm.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el control de la documentacidon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.



Las caracteristicas serdn las especificadas en la norma UNE EN 1538:2000 para lodos, hormigdn y acero y lo dispuesto en
la subseccién Hormigdn armado del presente Pliego.

Muretes guia, de ancho igual o mayor que 25 cm, segun planos.

Hormigdn para armar (HA), de resistencia y dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Malllas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

Paneles prefabricados.

Lodos tixotropicos.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard segun las indicaciones del capitulo 13 de
la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y transportardn evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente, evitando
cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30
(capitulo 6) de la Instruccién EHE-08.

Se dispondrd de dreas especificas para el aimacenamiento de barras o rollos de armaduras recibidas y para las remesas
de armaduras o ferralla fabricada, conservéndolas, hasta el momento de su elaboracidon, armado o montaje, debidamente
protegidas de la lluvia, humedad del suelo y/o ambientes agresivos, y debidamente clasificadas segun sus tipos, clases y los
lotes de que procedan, para garantizar la necesaria trazabilidad. Antes de su almacenamiento se comprobard que estdn
limpias para su buena conservacion y posterior adherencia.

El estado de la superficie de todos los aceros serd siempre objeto de examen antes de su uso, con el fin de asegurarse de
que no presentan alteraciones perjudiciales.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

De acuerdo con el estudio geotécnico, se comprobard el comportamiento del terreno afectado por la obra dentro y
fuera del solar hasta una profundidad de dos veces la del vaciado vy la situacién mds alta que pueda alcanzar el nivel fredtico
una vez construida la obra.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

Cuando las aguas y el terreno en contacto con la pantalla sean agresivos, se tomardn las precauciones necesarias
respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo 37 (capitulo 7) de la Instruccién EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccidon del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de
la Instruccién EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

En la soldadura de aceros especiales se uftilizardn los electrodos adecuados, asi como el voltaje y condiciones especiales
de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entidad de confrol
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los dlcalis
del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos
en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosién de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

Para la ejecucién de pantallas contfinuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en la

norma UNE-EN 1538:2000. El proceso incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion:

Plataforma de trabajo:

Serd como minimo de 12 m de anchura y por el interior del solar, situada al menos a 1,50 m por encima del nivel fredtico
y a 1 m por encima de la base de la cimentacidén colindante. En zona de viales puede estar como mdéximo a 2 m por debajo
del nivel del terreno exterior al solar. El plano superior de la plataforma se hard coincidir con el origen de la pantalla, cuando la
cota del terreno natural no permita cumplir dichas exigencias, se realizard un terraplén compactado hasta conseguirlo segun
las siguientes indicaciones.

En el terraplenado se excavard previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y
como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida trabazén entre el
relleno y el terreno, se escarificard éste. Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion. Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y



compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacién y con un
pequeno desnivel, de forma que saquen aguas afuera. Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes.
Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciardn vertiendo las primeras capas con el espesor minimo
para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras. Salvo prescripcion contraria, los
equipos de tfransporte y extensidon operardn sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion, si es necesario, de forma que el humedecimiento sea
uniforme. En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva, para conseguir la compactacién
prevista, se tomardn las medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacién mds conveniente (segin ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los bordes
con estructuras de contencién se compactardn con compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se redondeardn
todas las aristas en una longitud no menor que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la coronacién del terraplén, en los
Ultimos 50 cm, se extenderdn y compactardn las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca del 100%. La Ultima
tongada se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen rodillos vibrantes para compactar, deberdn darse al final
unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la vibracién, y
sellar la superficie.

El relleno del trasdds de los muros, se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria. Segun el CTE DB SE C,
apartado 7.3.3, el relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y
compactarse con medios de energia pequeia para evitar daio a estas construcciones. Sobre las capas en ejecucion deberd
prohibirse la accién de todo tipo de tréfico hasta que se haya completado su compactacién. Si ello no fuera factible, el trafico
que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la
superficie.

En cualquier caso, la plataforma serd horizontal y estard libre de obstdculos, suficientemente compactada y drenada
para permitir el correcto funcionamiento de la maquinaria.

Apuntalamientos y recalces:

Se efectuardn apuntalamientos cuando las edificaciones medianeras, debido a su estado, puedan verse afectadas por
la perforacion de la pantalla.

Se efectuardn recalces cuando sea imposible cumplir con las exigencias en cuanto a cota de la plataforma de trabajo,
o cuando el comportamiento de la cimentacién contigua lo exija.

Conducciones aéreas:

Todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo deberdn ser desviadas antes de proceder a los
frabajos de perforacién.

Elementos enterrados:

Antes de proceder a la perforacidon para la ejecucion de la pantalla, deberdn ser eliminados o modificados todos los
elementos enterrados (tales como canalizaciones, raices, restos de cimentaciones, etc.) que afecten el drea de trabajo, no
sélo los que interfieran directamente, sino también aquellos que por su proximidad puedan afectar a la estabilidad del terreno
durante el proceso de ejecucion de la pantalla.

- Replanteo:

Sobre la plataforma de frabajo deberd situarse el eje de la pantalla, mediante aparatos topogrdficos. A partir de los
puntos fijos de replanteo, se determinardn las cotas absolutas y relativas de la plataforma de trabajo para, a partir de ellas,
establecer las de ejecucion.

Se elegird la dosificacion del hormigdn para que su puesta en obra no resulte defectuosa, debiendo tener por ello una
elevada plasticidad.

Para evitar sobreanchos considerables en terrenos heterogéneos o con pozos mal rellenados, se recurrird a inyecciones
precisas del terreno.

En el caso de utilizacidon de anclajes, se requiere permiso de la propiedad colindante y la no existencia de elementos o
servicios con los que puedan existir interferencias.

La ejecucion de la pantalla se efectuard por paneles independientes en el plan previsto en la documentacién técnica,
quedando trabados entre si a través de juntas de hormigonado verticales formando una estructura continua.

El contratista deberd tener en todo momento el control total de todas las operaciones de excavacién, hormigonado,
manipulacién, izado y colocacion en su caso, de los paneles prefabricados en las zanjas.

- Replanteo de la pantalla:

El contrafista lo llevard a cabo de acuerdo con el esquema aprobado por la direccién facultativa.

El contratfista adoptard un sistema Iégico y sencillo de designacion de los paneles, que permita identificarlos en los
esquemas y planos y en obra. La identificacion en la obra serd mediante marcas o sefiales inconfundibles y permanentes de
forma que se correspondan con su respectiva pantalla.

- Ejecucién de los muretes guia:

A partir del eje de replanteo, se fijardn los limites de la pantalla y se construirdn, en primer lugar, unos muretes con
separador igual al espesor de la pantalla mds 5 cm. Estos muretes, que no sélo servirdn de guia a la maquinaria de excavacién,
sino que también colaboran a la estabilidad del terreno, tendrdn una anchura minima de 25 cm y una altura de 70 a 150 cm,
dependiendo de las condiciones del suelo, e irdn convenientemente armados. Sobre los muretes guia se acotard la longitud
de cada panel y se fijardn las cotas del fondo de la excavacién y de las rasantes del hormigdn y de las armaduras.

- Preparacién del lodo tixotropico:

En la fabricacidn de los lodos tfixotrdpicos, la mezcla del material o materiales secos con agua se realizard empleando
medios enérgicos adecuados para la completa dispersion de los mismos y la obtencién de un producto uniforme. Asimismo, el
lodo deberd ser almacenado 24 horas antes de su empleo por lo menos, para su completa hidratacidon, salvo que el empleo
de dispersantes permita reducir dicho plazo.

Para garantizar la seguridad y la calidad del frabajo frente a posibles pérdidas de lodo debido a filtraciones o fugas en el
terreno, se deberd disponer en todo momento de un volumen adicional de lodo, en condiciones de ufilizacion, igual al
volumen total de las zanjas perforadas y no hormigonadas. Existird asimismo en obra una cantidad de material y un suministro
de agua suficiente para fabricar inmediatamente un volumen andlogo de lodo.

- Excavaciéon de la zanja y limpieza de la excavacion:

La excavaciéon correspondiente a cada panel se realizard con todos los medios mecdnicos previstos en el estudio de

ejecucion y el programa de trabajos aprobados por la direccion facultativa.



Cuando las excavaciones se realicen por debajo del nivel fredtico se podrdn seguir las indicaciones de la norma NTE-
CCP, que determina, en funcién del tipo de suelo y de la profundidad de la excavacidn, las soluciones a adoptar para que no
se produzcan sifonamientos, rotura del fondo de la excavacion ni filtraciones.

Si las condiciones del terreno lo requiriesen, el material extraido de la perforacién se ird reemplazando por lodos
fixotrépicos que, durante todo el proceso, deberdn permanecerdn por encima del nivel inferior de los muretes guia.

La profundidad de la excavacién, en el caso de pantallas de hormigdn moldeado “in situ”, superard, al menos, en 20 cm
a la que tenga la armadura del panel a hormigonar, con objeto de evitar que las armaduras se apoyen sobre el terreno en las
esquinas del panel, donde la limpieza de detritus es mds dificil.

Previamente a la colocacién de encofrados laterales y armaduras, o a la colocacién, en su caso, del panel prefabricado
de hormigdn, se efectuard una limpieza del fondo de la zanja, extrayendo los elementos sueltos que se pudieran haber
desprendido de las paredes de la excavaciéon, asi como los detritus sedimentarios. También se regenerard el lodo de
extraccion si no cumpliera con las condiciones exigibles.

Desde el comienzo de la excavacion de la zanja hasta el final del periodo de endurecimiento del hormigdn, o hasta que
se hubiera terminado la colocacién del panel prefabricado, no se permitird apilar en las proximidades de la pantalla ningdn
material cuyo peso pudiera poner en peligro la estabilidad del terreno.

- Colocacién del encofrado de juntas entre paneles:

Antes de proceder al hormigonado, se colocardn en la zanja los elementos que vayan a moldear las juntas laterales de
unidn entre dos paneles consecutivos, cuya misidon es la de asegurar la continuidad geométrica de la excavacién y de la
pantalla de hormigdn armado, asi como seguir de guia al Ufil empleado en la excavacién de la zanja. Los elementos se
colocardn en posicidn vertical y adecuadamente fijados o empotrados en el fondo; su anchura serd igual al espesor de la
pantalla.

Existen diversos sistemas para la formacion de juntas, se elegirdn aquellos que reduzcan la acumulacion de hormigdn
contaminado en su entorno.

- Colocacién de armaduras:

Las armaduras se construirdn en taller formando un conjunto solidario, llamado jaula, de la misma longitud, en horizontal,
que la del panel.

Si la zanja fuese muy profunda, se podrdn descomponer las armaduras verticalmente en dos o mds framos, los cuales se
soldardn en obra para formar un conjunto continuo. Dicho conjunto deberd tener las dimensiones y disposiciones indicadas en
proyecto, con independencia de la profundidad real alcanzada en la perforacion de la zanja.

Las jaulas deberdn llevar rigidizadores y estar soldadas en los puntos precisos para evitar su deformacién durante el
fransporte, izado y colocaciéon en la zanja. En la soldadura de aceros especiales se utilizardn los electrodos adecuados, asi
como el voltaje y condiciones especiales de soldadura al arco, de forma que no resulten afectadas las propiedades del acero.
Los ganchos de suspension de las jaulas serdn de acero ordinario.

La separacidon minima entre barras verticales y horizontales ser& de 10 cm vy el recubrimiento de 7 cm. Las formas
cerradas o nudos de armaduras deberdn evitarse en lo posible, de manera que no impidan la buena circulacién del hormigdn
y pueda garantizarse el correcto recubrimiento de las barras.

Para garantizar el centrado de las jaulas en zanja y conseguir el recubrimiento de las barras, deberdn disponerse
separadores o calas de mortero en ambas caras de las jaulas, a razdén de un separador cada 2 m? de la pantalla, por lo
menos.

Deberdn preverse armaduras de espera para el enlace con la viga de atado.

Las jaulas de armaduras se colocardn en el panel introduciendo y soldando sucesivamente sus diversos framos y
dejdndolas bien centradas, mediante los separadores mencionados anteriormente. La jaula deberd quedar suspendida de
forma estable de los muretes guia a una distancia minima de 20 cm del fondo de la excavacién. Durante el izado y colocacién
de las jaulas, deberd disponerse de una sujecion de seguridad, en previsidén de la rotura de los ganchos de elevacion.

- Hormigonado de paneles:

El hormigonado se efectuard siempre mediante tuberia de didmetro minimo 15 cm y é veces la dimensién mdxima de los
dridos; estard centrada en el panel y se introducird a través del lodo hasta el fondo de la excavacion. Lievard en cabeza una
tolva para la recepcién del hormigdn.

El hormigonado se hard de forma continua. Si durante el proceso fuera necesario levantar la tuberia de hormigonado,
ésta se mantendrd dentro de la masa de hormigdn 3 m para hormigonado bajo lodo.

Cuando la longitud del panel sea superior a 6 m, se utilizardn dos tuberias de hormigonado, vertiendo el hormigdn
simultdneamente.

Los lodos se irdn evacuando a medida que progresa el hormigonado. Conviene que la velocidad media de subida del
hormigdn sobre toda la altura del panel no sea inferior a 3 m/h.

La cota final de hormigonado rebasard a la tedrica al menos en 30 cm. Este exceso de hormigdn, en su mayor parte
contaminado por el lodo, serd demolido antes de construir la viga de atado de los paneles. Si la cota tedrica coincide con la
coronacién de los muretes, se deberd hacer rebosar el hormigdn hasta comprobar que no estd contaminado.

- Extraccién de encofrados de juntas, en caso necesario:

Después de terminado el hormigonado del panel, se procederd a la extraccién de los elementos de encofrados de las
juntas entre paneles. Esta operacion se realizard cuando el hormigdn haya adquirido la suficiente resistencia para que se
mantenga vertical la pared encofrada. La extraccién de los encofrados se ejecutard con el debido cuidado para no danar el
hormigdn del panel, sin golpes, vibraciones ni otros sistemas dindmicos que puedan resultar perjudiciales.

- Colocacién de los paneles prefabricados, en su caso:

Terminada la excavacion de la zanja, y antes de colocar el panel prefabricado, se introducird, a través de la tuberia de
hormigonado, en el fondo de la excavacién y hasta una altura adecuada, una mezcla de bentonita-cemento y hormigdn;
esta altura no serd, en general, inferior a 2 m. A continuacién se bajard el panel, que quedard asi empotrado en su parte
inferior.

Una vez infroducido y asentado el panel en la zanja, deberd nivelarse convenientemente; para ello se podrdn utilizar
apoyos extensibles de tomillo o gatos mecdanicos que descansen en los muretes guia u ofro dispositivo similar para este fin.

Si se utilizase hormigdn para el empotramiento, la excavacién de las zanjas contiguas se deberd realizar antes de que
éste endurezca totalmente.

- Viga de atado:



El exceso de hormigonado que rebasard la cota tedrica al menos en 30 cm, en su mayor parte contaminado, serd
demolido antes de construir la viga de atado de los paneles.
- Vaciado y disposicién de apoyos:
Si la excavacion se hace en un terreno saturado y por debajo del nivel fredtico, se establecerd una corriente de filtfracion
de agua a través del terreno que aflorard en el fondo de la excavacion o ird a parar a los elementos de drenaje y
agotamiento que se dispongan para dejar en seco la excavacion.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

[ICondiciones de terminacion

La calidad de la superficie depende de la calidad del terreno que le sirve de encofrado, por lo que no se exigird una
tolerancia inferior a la mayor dimensién de los elementos que se encuentran en el terreno. Segun éste se podrdn obtener
superficies mds o menos lisas. Se retirardn los de equipos y limpiardn los tajos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Como minimo, se efectuardn los controles descritos a continuacién, pudiendo complementarse el control segun las
indicaciones de la UNE-EN 1538:2000, Tabla 3 para los muros pantalla en hormigdn y Tabla 4 para pantallas prefabricadas en
hormigédn.

Puntos de observacion:

- Muretes guia:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada tramo de muretes.

Dimensiones de excavacion.

Separacién de los muretes.

Disposicién, nUmero y didmetro de las armaduras.

- Perforacion:

Posicién de la maquinaria.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Anchura Util de la excavacién.

Longitud de los paneles.

Profundidad de la zanja excavada.

Desviaciones de la vertical.

Perfil del terreno

Caracteristicas del lodo tixotrépico. Viscosidad Marsh, densidad. Resistencia al cizallamiento

Nivel del lodo.

- Colocacién de armaduras y hormigonado:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Contenido de arena del lodo, antes del hormigonado.

Limpieza del fondo.

Alineaciéon de los elementos de encofrado de juntas. Verticalidad, posiciéon y profundidad.

Comprobacién de que la jaula de armaduras no tiene deformaciones durante su izado e intfroduccién en la zanja.

Dimensiones de los separadores.

Colocacién de la jaula. Suspendida sin tocar fondo.

Hormigonado. Posicién de la tuberia de hormigonado. Duracién. Nivel de hormigonado.

- Colocacién de paneles prefabricados, en su caso, dentro de las zanjas:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por panel.

Limpieza del fondo.

Colocacién correcta de los paneles, alineados y encajados en las juntas correspondientes.

Relleno adecuado del intfradds de los paneles (lodos, mortero, hormigdn o lo que esté establecido).

- Viga de atado:

Unidad y frecuencia de inspeccidon: una por viga.

Tipo de acero, disposicidon y didmetro de las armaduras.

Longitudes de anclaje, empalmes y solapo.

Separacidén entre cercos y recubrimiento de la armadura longitudinal.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 13 de la Instruccién EHE-08, la Direccidn Facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se ufilizard la pantalla para un uso distinto de aquel para el que ha sido disenada. Cualquier modificacién en la
misma, en sus apoyos o en su enforno que puedan afectar a las condiciones de trabajo, debe ser justificada y comprobada
mediante los cdlculos oportunos realizados por un técnico competente.

23 Cimentaciones directas

2.3.1 Losas de cimentacién



Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas realizadas mediante losas horizontales de hormigdn armado, cuyas dimensiones en planta son
muy grandes comparadas con su espesor, bajo soportes y muros pertenecientes a estructuras de edificacién.

Pueden ser: continuas y uniformes, con refuerzos bajo pilares, con pedestales, con seccidén en cagjén, nervada o
aligerada.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cUbico de hormigdn en masa o para armar.

Medido el volumen a excavacién tedrica llena, hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, puesto en obra
segun la Instruccién EHE-08.

- Kilogramo de acero montado para losas.

Acero del tipo y didmetro especificados, montado en losas, incluyendo cortes, ferrallado y despuntes, y puesta en obra
segun la Instruccién EHE-08.

- Metro cubico de hormigén armado en losas.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, fabricado en obra o en central, para losas de canto especificado,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigdn segun la Instruccién EHE-08.

- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.
De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdéximo del drido especificados, fabricado en obra o en central, del
espesor determinado, en la base de la cimentacidn, fransportado y puesto en obra, segin la Instruccién EHE-08.
- Metro lineal de fubo drenante.
Realmente ejecutado, medido en el terreno, incluyendo el lecho de asiento. No se incluye la excavacion.
- Metro cubico de relleno de material drenante.
Realmente ejecutado, medido sobre los planos de perfiles transversales, no siendo de pago las demasias por exceso de
excavacion, delimitacidon de zona, mediciones incluidas en otras unidades de obra, etc.
- Metro cubico de material filtrante.
Medido sobre los planos de perfiles fransversales en zonas de relleno localizadas.
- Metro cuadrado de encachado.

Formado por una capa de material filirante del espesor determinado sobre la que se asienta una capa de grava, ambas

capas extendidas uniformemente, incluyendo compactacién y apisonado.
- Unidad de arqueta.

Formada por solera de hormigdn en masa, fabrica de ladrillo macizo y tapa con perfil metdlico y reticula, formada con

acero, hormigonado, incluso encofrado y desencofrado.
- Metro cuadrado de impermeabilizacién.

Incluidos los materiales utilizados, la preparacion de la superficie y cuantos trabagjos sean necesarios para la completa

terminacién de la unidad.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il. Este control
comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la correspondiente al marcado CE, cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Impermeabilizacién segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:
Ldminas flexibles para la impermeabilizacion de muros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1).
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

- Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el CTE DB HS 1, articulo 2.1:

Capa drenante: Idmina drenante, grava, fdbrica de bloques de arcilla porosos u ofro material que produzca el mismo
efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 4.3) u otfro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacién. Tipo y granulometria. Ensayos (segin normas UNE): friabilidad de la arena. Resistencia al
desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de dridos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filirante estard exento de arcillas, margas y de
cualquier otfro fipo de materiales extranos. Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la
segregacion y compactacion de las mismas. Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por
polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por inclusibn de materiales extrainos. Antes de proceder a extender cada
fipo de material se comprobard que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacién durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada, se adoptardn las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Didmetros nominales y superficie total minima de orificios por metro lineal.

Canaleta de recogida de agua (ver Parte |l, Relacién de productos con marcado CE, 14.5). Didmetros.

Cdmara de bombeo con dos bombas de achique.



Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones del capitulo 13 de
la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y transportardn evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intemperie, la humedad vy la posible contaminacién o agresién del ambiente, evitando
cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30
(capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando posibles deterioros o
contaminaciones. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extrafas (grasa, aceite, pintura, etfc.), no
admitiéndose pérdidas de seccién por oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la seccidn inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijGndose su
profundidad segun el proyecto, determindndose la profundidad minima en funcién la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constfructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucidn, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
37 de la Instruccién EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccidon del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de
la Instruccién EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entfidad de conftrol
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los dlcalis
del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos
en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosién de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion
- Informacién previa:

Localizaciéon y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, Se realizard la confirmacion de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccién se incorporard a la documentacion final de obra. En particular se debe comprobar
que el nivel de apoyo de la cimentacion, la estratigrafia, el nivel fredtico, las condiciones hidrogeoldgicas, la resistencia y
humedad del terreno se ajustan a lo previsto y si se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos,
etc. o corrientes subterrdneas que puedan producir socavacién o arrastres.

- Excavacioén:

Para la excavacion se adoptardn las precauciones necesarias en funcién del tipo de terreno y de las distancias a las
edificaciones colindantes.

El plano de apoyo de la losa se situard a la profundidad prevista por debajo del nivel de la rasante.

La excavacion se realizard en funcidn del terreno; si es predominantemente arenoso, hasta el plano de apoyo de la losa
se realizard por bandas, hasta descubrir el plano de apoyo, que se regard con una lechada de cemento; una vez endurecida,
se extenderd la capa de hormigdn de limpieza y regularizaciéon para el apoyo.

Si el terreno es arcillo-limoso, la excavacién se hard en dos fases, en la primera se excavard hasta una profundidad
mdxima de 30 cm, por encima del nivel de apoyo, para en una segunda fase terminar la excavacion por bandas, limpiando la
superficie descubierta y aplicando el hormigdn de limpieza hasta la regulacion del apoyo.

Si el terreno estd constituido por arcilla, al menos la solera de asiento debe echarse inmediatamente después de
terminada la excavacién. Si esto no puede realizarse, la excavacion debe dejarse de 10 a 15 cm por encima de la cota
definitiva de cimentacién hasta el momento en que todo esté preparado para hormigonar.



La excavacién que se redliza para losas con cota de cimentacién profunda trae aparejado un levantamiento del fondo
de la excavacion. Segun el CTE DB SE C, apartado 4.5.2.2, este se determinard siguiendo las indicaciones del en funcién del
fipo de terreno, situacion del nivel fredtico, etc., y se tomardn las precauciones oportunas.

Si la profundidad de la excavacién a cielo abierto para sdtanos es importante, el fondo de la excavacion puede resultar
inestable y romper por levantamiento, cualesquiera que sean la resistencia y el fipo de entibacién utilizado para las paredes
laterales. En este caso debe comprobarse la estabilidad del fondo de la excavacién.

Silas subpresiones de agua son muy fuertes puede ser necesario anclar la losa o disponer una instalacion permanente de
drenaje y bombeo. Si en el terreno se puede producir sifonamiento (limos, arenas finas, efc.), el agotamiento debe efectuarse
desde pozos filtrantes y nunca desde sumideros, segun el CTE DB SE C apartados 6.3.2.2.2 y 7.4.3. Segun el CTE DB HS 1,
apartado 2.2, el sistema de drendje y evacuacion cumplird asimismo las exigencias de dicho apartado.

- Hormigdn de limpieza:

Sobre la superficie del terreno se dispondrd una capa de hormigdn de limpieza o solera de asiento de 10 cm de espesor
minimo, sobre la que se colocardn las armaduras con los correspondientes separadores de mortero.

El curado del hormigdn de limpieza se prolongard durante 72 horas.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado de la losa:

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del hormigdn, asi como la colocacién de las armaduras seguirdn las
indicaciones de la Instruccién EHE-08 y las indicadas a continuacion.

Se cumplirdn las dimensiones y disposicion de armaduras que se especifican en el articulo 58.8 de la Instruccién EHE-08.
La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard mds de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccidn EHE-08: si se ha preparado
el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos serdn los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcién de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento, de la clase de exposicion y de la vida Util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la losa directamente
confra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los empairrillados o armaduras que se
cologuen en el fondo de la losa, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn, segin
las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que después
del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacion de las armaduras. Las distancias
mdaximas de los separadores serdn de 50 didmetros & 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50 didmetros 6
50 cm, para las armaduras del emparrillado superior.

- Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no
existen elementos extrafos, como barro, frozos de madera, etc. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor
sed superior al que permita una compactacidon completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se
obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias
necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla,
evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda
prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

- Compactacién del hormigén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hard con vibrador, contfrolando la duracidn, distancia,
profundidad y forma del vibrado. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los
hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o
blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacion por parte de la direccion de Obra.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No
se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que denfro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa de la direccién de
obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporaciéon
del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo,
éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se
realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena
préctica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la direccidon de obra. La direccion facultativa comprobard que el
curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el
indicado en la Instruccién EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccién
facultativa podrdn disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto enlos anejosn® 15y 17 de
la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccién EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras de
hormigdn con fibras, mientras que el anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero. Ademds, cuando se
requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n° 18.



El hormigonado se realizard, a ser posible, sin interrupciones que puedan dar lugar a planos de debilidad. En caso
necesario, las juntas de trabajo deben situarse en zonas lejanas a los pilares, donde menores sean los esfuerzos cortantes. Antes
de reanudar el hormigonado, se limpiardn las juntas eliminando los dridos que hayan quedado sueltos, se refirard la capa
superficial de mortero dejando los dridos al descubierto y se humedecerd la superficie. El vertido se realizard desde una altura
no superior a 100 cm. La temperatura de hormigonado serd la indicada en la Instruccién EHE-08.

En losas de gran canto se controlard el calor de hidratacion del cemento, ya que puede dar lugar a fisuraciones y
combado de la losa.

- Impermeabilizacién:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.2, los sétanos bajo el nivel fredtico se deben proteger de las filiraciones de agua para
cada solucién constructiva en funcidn del grado de impermeabilidad requerido. Las condiciones de ejecucion se describen en
el apartado 5.1.2 de dicho documento.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

OCondiciones de terminacion

Las superficies que vayan a quedar vistas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales
especificos para la reparacién de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén
fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante I[dminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en fiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

fControl de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:

- Comprobaciéon y control de materiales.

- Replanteo de ejes:
Comprobacién de cotas entre ejes de soportes y muros.

- Excavacién del terreno:

Comparacién de los terrenos atravesados con lo previsto en el proyecto y en el estudio geotécnico.

Identificacion del terreno del fondo de la excavacion. Compacidad.

Comprobacién de la cota del fondo.

Excavacién colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hard una revisién general
de las edificaciones medianeras.

Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, efc.

Entibacién. Se mantendrd un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforz&indolos y/o sustituyéndolos
si fuera necesario.

Altura: grosor de la franja excavada.

- Operaciones previas a la ejecucién:

Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).

Rasanteo del fondo de la excavacién.

Compactaciéon del plano de apoyo de la losa.

Colocacién de encofrados laterales, en su caso.

Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.

Hormigdn de limpieza. Nivelacion y espesor.

No interferencia enfre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.

Juntas estructurales.

- Colocacién de armaduras:

Separacién de la armadura inferior del fondo.

Suspension y atado de armaduras superiores (canto Ufil).

Recubrimientos exigidos en proyecto.

Disposicidn, nUmero y didmetro de las barras, esperas y longitudes de anclaje.

- Agotamientos segun especificaciones del proyecto para evitar sifonamientos o danos a edificios vecinos.
- Ejecucién correcta de las impermeabilizaciones previstas.

- Puesta en obra y compactacién del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.

- Curado del hormigén.

- Juntas: distancia entre juntas de retraccidén no mayor de 16 m, en el hormigonado continuo de las losas.
- Comprobacion final: tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 13 de la Instruccidn EHE-08, la Direccidn Facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.



[Ensayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos 16 y 17 de la
Instruccion EHE-08. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segin la Instruccidn RC-08) y determinacién del ion CI- (articulo 26
Instruccidn EHE-08).
Agua: andlisis de su composicidon (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccién EHE-08), salvo que se utilice
agua potable.
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 Instruccién EHE-
08).
Aditivos: de identificacién, andlisis de su composicién (articulo 29 Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del hormigdn:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccién EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetracidén de agua (articulo 86.3.3,
Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
- Seccidon equivalente, caracteristicas geométricas y mecdnicas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (articulos 87 y 88, Instruccion EHE-08).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucion deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservaciéon en buen
estado de las cimentaciones

Cuando la losa de cimentacién tenga que ser sometida, durante la ejecucion de la obra, a cargas no previstas en
proyecto, como cargas dindmicas o cargas vibratorias, la Direccién Facultativa efectuard un estudio especial y se adoptardn
las medidas que en su caso fuesen necesarias.

Se reparard cualquier fuga observada, durante la ejecucidén de la obra, en las canalizaciones de suministro o
evacuacion de agua y se vigilard la presencia de aguas dcidas, salinas o de agresividad potencial.

No se almacenardn sobre la losa materiales que puedan ser daninos para el hormigdn.

Si se aprecia alguna anomalia, fisuras o cualquier ofro fipo de lesién en el edificio, serd estudiado por la Direccién
Facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad, proponiendo las medidas a adoptar asi como las soluciones de
refuerzo adecuadas, si fuera el caso.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que la losa se comporta
en la forma prevista en el proyecto vy, si lo exige el proyecto o la Direccidn Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se
verificard, asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de
cimentacién o creado zonas verdes cuyo drendje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectUe un control de asientos para cualquier fipo de construccién, en edificios de fipo
C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas), serd
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra,
de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentaciéon de la obra. Este sistema se
establecerd en las condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacién.

- Se nivelard como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacién. Si la superestructura apoya sobre muros, se
situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la
nivelacion serd de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma
y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.

23.2 Zapatas (aisladas, corridas y elementos de atado)
Descripcién

Descripcién

Cimentaciones directas de hormigén en masa o armado destinados a transmitir al terreno, y repartir en un plano de
apoyo horizontal, las cargas de uno o varios pilares de la estructura, de los forjados y de los muros de carga, de sétano, de
cerramiento o de arriostramiento, pertenecientes a estructuras de edificacién.

Tipos de zapatas:

- Zapata aislada: como cimentaciéon de un pilar cislado, interior, medianero o de esquina.

- Zapata combinada: como cimentacién de dos o mds pilares contiguos.

- Zapata corrida: como cimentacién de alineaciones de tres o mds pilares, muros o forjados.

Los elementos de atado entre zapatas aisladas son de dos tipos:

- Vigas de atado o soleras para evitar desplazamientos laterales, necesarios en los casos prescrifos en la Norma de

Construccidn Sismorresistente NCSE vigente.



- Vigas centradoras entre zapatas fuertemente excéntricas (de medianeria y esquina) y las contiguas, para resistir
momentos aplicados por muros o pilares o para redistribuir cargas y presiones sobre el terreno

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida de hormigdn.

Completamente terminada, de las dimensiones especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificadas,
de la cuantia de acero especificada, para un recubrimiento de la armadura principal y una tension admisible del terreno
determinadas, incluyendo elaboracién, ferrallado, separadores de hormigdn, puesta en obra y vibrado, segun la Instruccién
EHE-08. No se incluye la excavacion ni el encofrado, su colocacién y refirada.

- Metro cUbico de hormigdn en masa o para armar en zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigdn de resistencia o dosificacion especificados con una cuantia media del fipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn, segin la Instruccién EHE-08,
incluyendo o no encofrado.

- Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y centradoras.
Acero del tipo y didmetro especificados, incluyendo corte, colocacién y despuntes, segin la Instruccién EHE-08.
- Kilogramo de acero de malla electrosoldada en cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracién, para malla fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,

incluyendo corte, colocacion y solapes, puesta en obra, segin la Instruccién EHE-08.
- Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigdn de resistencia, consistencia y tamano mdximo del drido, especificados, del espesor determinado, en la

base de la cimentacion, transportado y puesto en obra, segin la Instruccién EHE-08.
- Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de hormigdn y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de acero

en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcidn de productos. Este control comprende el contfrol de la documentacidon de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- Hormigdn en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia o dosificacion especificados en proyecto.

- Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Malllas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas y mecdnicas indicadas en proyecto.

- Si el hormigdn se fabrica en obra: cemento, agua, dridos y aditivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,

19.1).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, dridos, aditivos y armaduras se efectuard, segun las indicaciones del capitulo 13 de
la Instruccién EHE-08.

Todos los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y transportardn evitando su entremezclado o
segregacion, protegiéndolos de la intfemperie, la humedad y la posible contaminacién o agresién del ambiente, evitando
cualquier deterioro o alteracién de sus caracteristicas y garantizando el cumplimiento de lo prescrito en los articulos 26 a 30
(capitulo 6) de la Instruccion EHE-08.

Asi, los cementos suministrados en sacos se almacenardn en un lugar ventilado y protegido, mientras que los que se
suministren a granel se almacenardn en silos, igual que los aditivos (cenizas volantes o humos de silice).

En el caso de los dridos se evitard que se contaminen por el ambiente y el terreno y que se mezclen entre si las distintas
fracciones granulométricas.

Las armaduras se conservardn clasificadas por tipos, calidades, didmetros y procedencias, evitando posibles deterioros o
confaminaciones. En el momento de su uso estardn exentas de sustancias extranas (grasa, aceite, pintura, efc.), no
admitiéndose pérdidas de seccidén por oxidacion superficial superiores al 1% respecto de la seccidn inicial de la muestra,
comprobadas tras un cepillado con cepillo de alambres.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion) presentard una superficie limpia y plana, serd horizontal, fijGndose su
profundidad en el proyecto. Para determinarlo, se considerard la estabilidad del suelo frente a los agentes atmosféricos,
teniendo en cuenta las posibles alteraciones debidas a los agentes climdticos, como escorrentias y heladas, asi como las
oscilaciones del nivel fredtico, siendo recomendable que el plano quede siempre por debajo de la cota mds baja previsible de
éste, con el fin de evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones
de pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 a 0,8 m por
debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre terrenos expansivos o colapsables.



[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

Se tomardn las precauciones necesarias en terrenos agresivos o con presencia de agua que pueda contener sustancias
potencialmente agresivas en disolucién, respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, de acuerdo con el articulo
37 de la Instruccion EHE-08.

Estas medidas incluyen la adecuada eleccidon del tipo de cemento a emplear (segun la Instruccion RC-08 y el anejo 4 de
la Instruccién EHE-08), de la dosificacién y permeabilidad del hormigdn, del espesor de recubrimiento de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del hormigdn, cementos, agua, dridos y aditivos son las
especificadas en el capitulo 6 de la Instruccién EHE-08.

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entfidad de confrol
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccién con los dlcalis
del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos
en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosién de las armaduras.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvanica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn
- Informacion previa:

Localizaciéon y trazado de las instalaciones de los servicios que existan y las previstas para el edificio en la zona de terreno
donde se va a actuar. Se estudiardn las soleras, arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, efc., para que no se alteren
las condiciones de trabajo o se generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan lavados del terreno con el posible
descalce del cimiento.

Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.2, se redlizard la confirmacién de las caracteristicas del terreno establecidas en el
proyecto. El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra,
su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra. Si el suelo situado
debajo de las zapatas difiere del encontrado durante el estudio geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se
altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse el cdlculo de las zapatas.

- Excavacién:

Las zanjas y pozos de cimentacién tendrdn las dimensiones fijadas en el proyecto y se realizardn segun las indicaciones
establecidas en el capitulo Zanjas y pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la prefijada en los planos o las que la Direccién Facultativa ordene por
escrito o gréficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también disponer llaves o anclajes verticales mds profundos, por lo menos
cada 10 m.

Para la excavaciéon se adoptardn las precauciones necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al mdximo la alteracién de sus caracteristicas mecdnicas.

Se acondicionard el terreno para que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mds resistente, etc. Los elementos extrainos de menor resistencia, serdn
excavados y sustituidos por un suelo de relleno compactado convenientemente, de una compresibilidad sensiblemente
equivalente a la del conjunto, o por hormigdn en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las tierras entre
los dos niveles distintos. La inclinacion de los taludes de separacién entre estas zapatas se ajustard a las caracteristicas del
terreno. A efectos indicativos y salvo orden en contra, la linea de unidn de los bordes inferiores entre dos zapatas situadas a
diferente nivel no superard unainclinacién TH:1V en el caso de rocas y suelos duros, ni 2H:1V en suelos flojos a medios.

Para excavar en presencia de agua en suelos permeadbles, se precisard el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite
liquido, se procederd a un saneamiento temporal del fondo de la zanja, por absorcidén capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucion en seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como
para que el contenido de humedad no disminuya sensiblemente con los agotamientos, se comprobard si es necesario
proceder a un saneamiento previo de la capa inferior permeable, por agotamiento o por drengje.

Si se estima necesario, se realizard un drenaje del terreno de cimentacién. Este se podrd realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y empedrado o bien con otros materiales iddneos.

Los drenes se colocardn en el fondo de zanjas en perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5 cm por
metro. Los empedrados se rellenardn de cantos o grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo penetrard en la medida
necesaria y fendrd una pendiente longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con anterioridad a la colocaciéon de la grava,
en su caso se dispondrd un geotextil en la zanja que cumpla las condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de
materiales finos.

La terminacién de la excavacién en el fondo y paredes de la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigdn de limpieza, especialmente en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva de cimentacion hasta el momento en que todo esté preparado
para hormigonar.

El fondo de la excavacién se nivelard bien para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se
limpiard y apisonard ligeramente.

- Hormigdn de limpieza:



Sobre la superficie de la excavacion se dispondrd una capa de hormigdn de regularizacién, de baja dosificacién, con un
espesor minimo de 10 cm creando una superficie plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el caso de suelos
permeables, la penetracién de la lechada de hormigdn estructural en el terreno que dejaria mal recubiertos los dridos en la
parte inferior. El nivel de enrase del hormigdn de limpieza serd el previsto en el proyecto para la base de las zapatas y las vigas
riostras. El perfil superior tendrd una terminaciéon adecuada a la continuacion de la obra.

El hormigdn de limpieza, en ninglun caso servird para nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
iregularidades.

- Colocacién de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacién y curado del hormigdn, asi como la colocacidn de las armaduras seguirdn las
indicaciones de la Instruccién EHE-08 y las indicadas a continuacion.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones minimas de zapatas y disposicién de armaduras del articulo
58.8 de la Instruccion EHE-08: el canto minimo en el borde de las zapatas no serd inferior a 35 cm, si son de hormigdn en masa,
ni a 25 cm, si son de hormigdén armado. La armadura longitudinal dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distard
mds de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustard a las especificaciones del articulo 37.2.4 de la Instruccién EHE-08: si se ha preparado
el terreno y se ha dispuesto una capa de hormigdn de limpieza tal y como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos serdn los de las tablas 37.2.4.1.a, 37.2.4.1.b y 37.2.4.1.c, en funcidn de la resistencia caracteristica del hormigdn, del tipo
de elemento, de la clase de exposicidon y de la vida Util de proyecto, de lo contrario, si se hormigona la zapata directamente
confra el terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar dichos recubrimientos los empairrillados o armaduras que se
cologuen en el fondo de las zapatas, se apoyardn sobre separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del hormigdn,
segun las indicaciones de los articulos 37.2.5 y 69.8.2 de la Instruccién EHE-08. No se apoyardn sobre camillas metdlicas que
después del hormigonado queden en contacto con la superficie del terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias mdximas de los separadores serdn de 50 didmetros & 100 cm, para las armaduras del emparrillado inferior y de 50
didmetros 6 50 cm, para las armaduras del emparrillado superior. Es conveniente colocar también separadores en la parte
vertical de ganchos o patillas para evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizard antes del hormigonado, segun la subseccidn Electricidad: baja tension y
puesta a tierra.

- Puesta en obra del hormigdn:

No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no
existen elementos extranos, como barro, trozos de madera, etc. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor
sed superior al que permita una compactacion completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se
obtenga la conformidad de la Direccién de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion
definitiva. En general, se controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias
necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacién de la mezcla,
evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda
prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

- Compactacién del hormigdn:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hard con vibrador, contfrolando la duracién, distancia,
profundidad y forma del vibrado. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard por picado con barra (los
hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los
hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los hormigones pldsticos o
blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacion por parte de la direccion de Obra.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No
se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que dentro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa de la direccién de
obra. Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporaciéon
del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo,
éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se
realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena
prdctica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la direccidn de obra. La direccién facultativa comprobard que el
curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el
indicado en la Instruccién EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccién
facultativa podrdn disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto enlos anejosn® 15y 17 de
la Instruccién EHE-08, respectivamente.

En la instruccion EHE-08, el anejo n°® 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucidén de estructuras de
hormigdn con fibras, mientras que el anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero. Ademds, cuando se
requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n° 18.



El hormigdn se verterd mediante conducciones apropiadas desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocaciéon directa no debe hacerse mds que entre niveles de aprovisionamiento y de ejecucién
sensiblemente equivalentes. Silas paredes de la excavacion no presentan una cohesién suficiente se encofrardn para evitar los
desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonardn de una sola vez.

En zapatas continuas pueden redlizarse juntas de hormigonado, en general en puntos alejados de zonas rigidas y muros
de esquina, disponiéndolas en puntos situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas dimensiones sean menores que los valores limite establecidos, la
zapata corrida serd pasante, en caso contrario, se interrumpird como si se fratara de dos muros independientes. Ademds las
zapatas corridas se prolongardn, si es posible, una dimensidn igual a su vuelo, en los extremos libres de los muros.

No se hormigonard cuando el fondo de la excavaciéon esté inundado, helado o presente capas de agua transformadas
en hielo. En ese caso, sélo se procederd a la construccidén de la zapata cuando se haya producido el deshielo completo, o
bien se haya excavado en mayor profundidad hasta refirar la capa de suelo helado.

- Precauciones:

Se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar la proteccion de las cimentaciones contra los aterramientos,
durante y después de la ejecucion de aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de producirse inundaciones de
las excavaciones durante la ejecucidn de la cimentacién evitando asi aterramientos, erosion, o puesta en carga imprevista de
las obras, que puedan comprometer su estabilidad.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el Anejo 11 de la Instruccién EHE-08.

OCondiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales especificos para la
reparacion de defectos y limpieza de las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, serd necesario proteger la cimentacién para evitar que el hormigén
fresco resulte danado. Se cubrird la superficie mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o mediante I[dminas
calorifugadas. En casos extremos puede ser necesario utilizar técnicas para la calefaccién del hormigdn.

Si el hormigonado se ha efectuado en fiempo caluroso, debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos extremos
puede ser necesario proteger la cimentacién del sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o incluso, hormigonar de
noche.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 4 por cada 1000 m2 de planta.
Puntos de observacion:
Segun el CTE DB SE C, apartado 4.6.4, y capitulo 17 de la Instruccidn EHE-08, se efectuardn los siguientes controles durante
la ejecucion:
- Comprobaciéon y control de materiales.
- Replanteo de ejes:
Comprobaciéon de cotas entre ejes de zapatas de zanjas.
Comprobacién de las dimensiones en planta y orientaciones de zapatas.
Comprobacidn de las dimensiones de las vigas de atado y centradoras.
- Excavacién del terreno:
Comparacién terreno atravesado con estudio geotécnico y previsiones de proyecto.
Identificaciéon del terreno del fondo de la excavacion: compacidad, agresividad, resistencia, humedad, etc.
Comprobacién de la cota de fondo.
Posicién del nivel fredtico, agresividad del agua fredtica.
Defectos evidentes: cavernas, galerias, efc.
Presencia de corrientes subterrdneas.
Precauciones en excavaciones colindantes a medianeras.
- Operaciones previas a la ejecucién:
Eliminacién del agua de la excavacion (en su caso).
Rasanteo del fondo de la excavacion.
Colocacién de encofrados laterales, en su caso.
Drenajes permanentes bajo el edificio, en su caso.
Hormigdn de limpieza. Nivelacion y espesor.
No interferencia entre conducciones de saneamiento y ofras. Pasatubos.
Comprobaciéon del grado de compactacion del terreno, en funcidn del proyecto.
- Colocacién de armaduras:
Disposicidn, fipo, nUmero, didmetro y longitud fijados en el proyecto.
Recubrimientos exigidos en proyecto.
Separacién de la armadura inferior del fondo.
Suspension y atado de armaduras superiores en vigas (canto Ufil).
Disposicién correcta de las armaduras de espera de pilares u ofros elementos y comprobacién de su longitud.
Dispositivos de anclaje de las armaduras.
- Impermeabilizaciones previstas.
- Puesta en obra y compactacién del hormigdn que asegure las resistencias de proyecto.
- Curado del hormigén.
- Juntas.



- Posibles alteraciones en el estado de zapatas contiguas, sean nuevas o existentes.
- Comprobacién final. Tolerancias. Defectos superficiales.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n° 13 de la Instruccidn EHE-08, la Direccidn Facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

[IEnsayos y pruebas

Se efectuardn todos los ensayos preceptivos para estructuras de hormigdn, descritos en los capitulos 16 y 17 de la
Instruccion EHE-08. Entre ellos:
- Ensayos de los componentes del hormigdn, en su caso:
Cemento: fisicos, mecdnicos, quimicos, etc. (segin la Instruccidn RC-08) y determinacién del ion CI- (articulo 26
Instruccion EHE-08).
Agua: andlisis de su composicidon (sulfatos, sustancias disueltas, etc.; articulo 27 Instruccidn EHE-08), salvo que se utilice
agua potable.
Aridos: de identificacion, de condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas y granulométricas (articulo 28 Instruccién EHE-
08).
Aditivos: de identificacién, andlisis de su composicién (articulo 29 Instruccién EHE-08).
- Ensayos de confrol del hormigdn:
Ensayo de docilidad (articulo 86.3.1, Instruccién EHE-08).
Ensayo de durabilidad: ensayo para la determinacién de la profundidad de penetfracion de agua (articulo 86.3.3,
Instruccion EHE-08).
Ensayo de resistencia (previos, caracteristicos o de control, articulo 86.3.2, Instruccién EHE-08).
- Ensayos de control del acero, junto con el del resto de la obra:
Seccién equivalente, caracteristicas geométricas y mecdnicas, doblado-desdoblado, limite eldstico, carga de rotura,
alargamiento de rotura en armaduras pasivas (arficulos 87 y 88, Instruccién EHE-08).

Conservacién y mantenimiento

Durante el periodo de ejecucidn deberdn tomarse las precauciones oportunas para asegurar la conservaciéon en buen
estado de la cimentacién. Para ello, entre ofras cosas, se adoptardn las disposiciones necesarias para asegurar su proteccion
confra los aterramientos y para garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse inundaciones, ya que éstas podrian
provocar la puesta en carga imprevista de las zapatas. Se impedird la circulacidon sobre el hormigdn fresco.

No se permitird la presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto.

En fodo momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar
bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas dcidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacién que pueda alterar las propiedades del terreno, motivada por construcciones
proximas, excavaciones, servicios o instalaciones, serd necesario el dictamen de la Direccidn Facultativa, con el fin de adoptar
las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos excesivos, fisuras o cualquier ofro fipo de lesién en el edificio,
deberd procederse a la observaciéon de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fendémeno,
su importancia y peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacién, la direccidon facultativa propondrd los refuerzos o
recalces que deban realizarse.

No se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que puedan poner en peligro su seguridad, tales como perforaciones
que reduzcan su capacidad resistente; pilares u ofro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes y excavaciones
importantes en sus proximidades u ofras obras que pongan en peligro su estabilidad.

Las cargas que actian sobre las zapatas no serdn superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los sdétanos no
deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados, ni se almacenardn en ellos materiales que puedan ser
dafinos para los hormigones. Cualquier modificacion debe ser autorizada por la direccién facultativa e incluida en la
documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Segun CTE DB SE C, apartado 4.6.5, antes de la puesta en servicio del edificio se comprobard que las zapatas se
comportan en la forma establecida en el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las presiones admisibles y, en
aquellos casos en que lo exija el proyecto o la Direccidn Facultativa, si los asientos se ajustan a lo previsto. Se verificard,
asimismo, que no se han plantado drboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Aunque es recomendable que se efectUe un control de asientos para cualquier fipo de construccién, en edificios de fipo
C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mds de 20 plantas) serd
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para conftrolar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra,
de forma que el resultado final de las observaciones quede incorporado a la documentacion de la obra. Este sistema se
establecerd en las condiciones siguientes:

- Se protegerd el punto de referencia para poderlo considerar como inmévil, durante todo el periodo de observacion.

- Se nivelard como minimo un 10% de los pilares del total de la edificacién. Si la superestructura apoya sobre muros, se
situard un punto de referencia como minimo cada 20 m, siendo como minimo 4 el nimero de puntos. La precision de la
nivelacion serd de 0,1 mm.

- Se recomienda tomar lecturas de movimientos, como minimo, al completar el 50% de la estructura, al final de la misma
y al terminar la tabiqueria de cada dos plantas de la edificacion.



3 Estructuras

3.1 Fdbrica estructural

Descripcidn

Descripcion
Muros resistentes y de arriostramiento realizados a partir de piezas relativamente pequenas, tomadas con mortero de

cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, pudiendo incorporar armaduras activas o pasivas en los morteros o refuerzos
de hormigdn armado. Los paramentos pueden quedar sin revestir, o revestidos.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

- Fdbrica de ladrillo cerdmico.

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso
replanteo, nivelaciéon y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza,
medida deduciendo huecos superiores a Tmz2.

- Fabrica de bloques de hormigdn o de arcilla cocida aligerada.

Metro cuadrado de muro de blogque de hormigdn de dridos densos y ligeros o de arcilla aligerada, recibido con mortero
de cemento, con encadenados o no de hormigdn armado vy relleno de senos con hormigdn armado, incluso replanteo,
aplomado y nivelado, corte, preparacion y colocaciéon de las armaduras, vertido y compactado del hormigdn y parte
proporcional de mermas, despuntes, solapes, roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida deduciendo huecos
superiores a Tm2,

- Fdbrica de piedra.

Metro cuadrado de fdbrica de piedra, sentada con mortero de cemento y/o cal, aparejada, incluso replanteo,
nivelacion y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, medida
deduciendo huecos superiores a 1mz2.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los muros de fabrica pueden ser de una hoja, capuchinos, careados, doblados, de tendel hueco, de revestimiento y de
armado de fébrica.

Los materiales que los constituyen son:

- Piezas.

Las piezas pueden ser:

De ladrillo de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

De blogues de hormigdn de dridos densos vy ligeros (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

De bloques de arcilla cocida aligerada (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1).

De piedra arfificial o natural (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.5, 2.1.6).

Las designaciones de las piezas se referencian por sus medidas modulares (medida nominal mds el ancho habitual de la
junta).

Las piezas para la realizacién de fdbricas pueden ser macizas, perforadas, aligeradas y huecas, segun lo indique el
proyecto.

La disposicién de huecos serd tal que evite riesgos de apariciéon de fisuras en tabiquillos y paredes de la pieza durante la
fabricacién, manejo o colocacion.

La resistencia normalizada a compresién de las piezas, fb, serd superior a 5 N/mm?2, (CTE DB-SE F, apartado 4.1).

Las piezas se suministrardn a obra con una declaracidon del suministrador sobre su resistencia y la categoria de
fabricacion.

Para bloques de piedra natural se confirmard la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto,
constatando que la piedra esta sana y no presenta fracturas.

Las piezas de categoria | tendrdn una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El
fabricante aportard la documentacién que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a
partir de piezas muestreadas segun UNE EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de control de
produccién en fdbrica que garantiza el nivel de confianza citado.

Las piezas de categoria Il tendrdn una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con
la norma antedicha, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el valor de la resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la
tabla, en el sentido longitudinal o en el transversal, se exigird al fabricante, a fravés en su caso, del suministrador, el valor
declarado obtenido mediante ensayos, procediéndose segun los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresion en la direccién de esfuerzo
aplicado, se tomardn muestras en obra segin UNE EN 771 y se ensayardn segun EN 772-1:2002, aplicando el esfuerzo en la
direccidn correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicard por el valor [ de la tabla 8.1 (CTE DB-SE F), no superior a 1,00
y se comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el
proyecto.

Si la resistencia a compresidn de un tipo de piezas con forma especial fiene influencia predominante en la resistencia de
la fébrica, su resistencia se podrd determinar con la Ultima norma citada.



Para garantizar la durabilidad en el CTE, en las tablas 3.1 y 3.2 del DB-SE F, estdn especificadas las clases de exposicion
consideradas. En este sentido, deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre
restricciones de uso de los componentes de las fdbricas.

Si ha de aplicarse la norma sismorresistente (NCSR-02), el espesor minimo para muros exteriores de una sola hoja serd de
14 cm y de 12 cm para los interiores. Ademds, para una aceleraciéon de cdlculo ac 2 0,12 g, el espesor minimo de los muros
exteriores de una hoja serd de 24 cm, si son de ladrillo de arcilla cocida, y de 18 cm si estdn construidos de bloques. Si se trata
de muros interiores el espesor minimo serd de 14 cm. Para el caso de muros exteriores de dos hojas (capuchinos) y siac = 0,12 g,
ambas hojas estardn construidas con el mismo material, con un espesor minimo de cada hoja de 14 cm y el intervalo entre
armaduras de atado o anclajes serd inferior a 35 cm, en todas las direcciones. Si Unicamente es portante una de las dos hojas,
su espesor cumplird las condiciones sefaladas anteriormente para los muros exteriores de una sola hoja. Para los valores de ac
> 0,08 g, todos los elementos portantes de un mismo edificio se realizarén con la misma solucién constructiva.

- Morteros y hormigones (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1).

Los morteros para fdbricas pueden ser ordinarios, de junta delgada o ligeros. El mortero de junta delgada se puede
emplear cuando las piezas permitan construir el muro con tendeles de espesor enfre 1y 3 mm.

Los morteros ordinarios pueden especificarse por:

Resistencia: se designan por la letra M seguida de la resistencia a compresion en N/mmz2.

Dosificacién en volumen: se designan por la proporcién, en volumen, de los componentes fundamentales (por ejemplo
1:1:5 cemento, cal y arena). La elaboracién incluird las adiciones, aditivos y cantidad de agua, con los que se supone que se
obtiene el valor de fm supuesto.

El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1. El mortero ordinario para fabrica armada o
pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no serdn inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas
fragiles de los muros, la resistencia a la compresidén del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas (CTE DB-SE F, apartado 4.2).

El hormigdn empleado para el relleno de huecos de la fdbrica armada se caracteriza, por los valores de fe (resistencia
caracteristica a compresién de 20 6 25 N/mm?2).

En la recepcién de las mezclas preparadas se comprobard que la dosificaciéon y resistencia que figuran en el envase
corresponden a las solicitadas.

Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que incluirdn el tipo de
amasadora, el tiempo de amasado y la cantidad de agua.

El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado
agua, podrd anadirse ésta sélo durante el plazo de uso definido por el fabricante.

Segun RC-08, para los morteros de albadileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albadileria, pudiéndose
utilizar también cementos comunes (excepto los tipos CEM | y CEM II/A), con un contenido de adicién apropiado,
seleccionando los mds adecuados en funcidn de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de
aditivo adireante en el caso de los cementos de albanileria.

- Arenas (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.17).

Se redlizard una inspeccién ocular de caracteristicas vy, si se juzga preciso, se realizard una toma de muestras para la
comprobacién de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicién, si se procede a su correccidn en obra por lavado, cribado o
mezcla, y después de la correccién cumple todas las condiciones exigidas.

- Armaduras.

Ademds de los aceros establecidos en EHE, se consideran aceptables los aceros inoxidables segin UNE ENV 10080:1996,
UNE EN 10088 y UNE EN 845-3:2006, y para pretensar los de EN 10138.

El galvanizado, o cualquier tipo de proteccidn equivalente, debe ser compatible con las caracteristicas del acero a
proteger, no afectdndolas desfavorablemente.

Para las clases lla y llb, deben utilizarse armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o
proteccién equivalente, a menos que la fdbrica este terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de
la fabrica sea no inferior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura no sea inferior a 30 mm, en cuyo caso podrdn
utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de
tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Barreras antihumedad.

Las barreras antihumedad serdn eficaces respecto al paso del agua y a su ascenso capilar. Tendrdn una durabilidad que
indique el proyecto. Estardn formadas por materiales que no sean facilmente perforables al utilizarlas, y serdn capaces de
resistir las tensiones, indicadas en proyecto, sin extrusionarse.

Las barreras antihumedad tendrdn suficiente resistencia superficial de rozamiento como para evitar el movimiento de la
fabrica que descansa sobre ellas.

- Liaves (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.1).

En los muros capuchinos, sometidos a acciones laterales, se dispondrdn llaves que sean capaces de frasladar la accidon
horizontal de una hoja a ofra y capaces de fransmitirla a los extremos.

Deben respetarse las restricciones que se establecen en la tabla 3.3 del DB-SE F, sobre restricciones de uso de los
componentes de las fdbricas, segun la clase de exposicidon definida en proyecto.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento y depdsito de los elementos constitutivos de la f&brica se hard de forma sistemdtica y ordenada para

facilitar su montaje.
- Piezas.

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafos en su fransporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que
satisfagan las condiciones del pedido. Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn
totalmente herméticos para permitir el intercambio de humedad con el ambiente.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen fisica o quimicamente
a la materia de las piezas. Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.



- Arenas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargard en una zona de suelo seco, convenientemente preparada

para este fin, en la que pueda conservarse limpia. Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado.
- Cementos y cales.

Se debe garantizar que el aimacenamiento, la carga vy el tfransporte desde la fabrica se realicen en buenas condiciones
de estanquidad y limpieza.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y se evitard su contaminaciéon con otros
cementos de fipo y/o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y fener un sistema o
mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracién
del cemento.

El almacenamiento de los cementos envasados deberd realizarse sobre palets, o plataforma similar, en locales cubiertos,
ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitardn especialmente las ubicaciones en las que los
envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento en las que puedan
danarse éstos o la calidad del cemento.

Las instalaciones de almacenamiento, carga y descarga del cemento dispondrdn de los dispositivos adecuados para
minimizar las emisiones de polvo a la atmdsfera.

- Morteros secos preparados y hormigones preparados.
La recepcién y el almacenaije se agjustardn a lo sefalado para el tipo de material.
- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se almacenardn, se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran dafos y
con el cuidado suficiente para no provocar solicitaciones excesivas en ningin elemento de la estructura. Se cuidardn
especialmente, protegiéndolas si fuese necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las cadenas, cables o ganchos que
vayan a utilizarse en la elevacion o sujecion de las piezas de la estructura. Se corregird cuidadosamente, antes de proceder all
montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que haya podido provocarse en las operaciones de fransporte. Si el efecto
no puede ser corregido, o se presume que después de corregido puede afectar a la resistencia o estabilidad de la estructura,
la pieza en cuestion se rechazard, marcdndola debidamente para dejar constancia de ello.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se tomardn medidas protectoras para las fabricas que puedan ser danadas por efecto de la humedad en contacto con
el terreno, si no estdn definidas en el proyecto. Por ejemplo, si el muro es de fachada, en la base debe disponerse una barrera
impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto, segun el apartado 2.3.3.2 (CTE DB-
HS). La superficie en que se haya de disponer la imprimacién deberd estar lisa y limpia. Sobre la barrera debe disponerse una
capa de mortero de regulacién de 2 cm de espesor como minimo, segun el apartado 2.1.3.1 (CTE DB-HS).

Cuando sea previsible que el terreno contenga sustancias quimicas agresivas para la fabrica, ésta se construird con
materiales resistentes a dichas sustancias o bien se protegerd de modo que quede aislada de las sustancias quimicas
agresivas.

La base de la zapata corrida de un muro serd horizontal. Estard situada en un solo plano cuando sea posible
econdmicamente; en caso contrario, se distribuird en banqueos con uniformidad. En caso de cimentar con zapatas aisladas,
las cabezas de éstas se enlazardn con una viga de hormigdn armado. En caso de cimentacién por pilotes, se enlazardn con
una viga empotrada en ellos.

Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura antioxidante, antes de su
colocacién.

En las obras importantes con retrasos o paradas muy prolongadas, el director de obra debe tener en cuenta las acciones
sismicas que se puedan presentar y que, en caso de destruccidon o dano por sismo, pudieran dar lugar a consecuencias
graves. El director de obra comprobard que las prescripciones y los detalles estructurales mostrados en los planos satisfacen los
niveles de ductilidad especificados y que se respetan durante la ejecucién de la obra. En cualquier caso, una estructura de
muros se considerard una solucidn “no ductil”, incluso aunque se dispongan los refuerzos que se prescriben en la norma
sismorresistente (NCSR-02).

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Se evitard el contacto entre metales de diferente potencial electrovalente para impedir el inicio de posibles procesos de
corrosién electroquimica; también se evitard su contacto con materiales de albadileria que tengan comportamiento
higroscépico, especialmente el yeso, que le pueda originar corrosién quimica.

Proceso de ejecucion
TEjecucion

El proyecto especifica la clase de categoria de ejecuciéon: A, By C, de acuerdo con lo que se establece en el apartado
8.2.1 del CTE DB-SE-F. En los elementos de fdbrica armada se especificard sélo clases A o B. En los elementos de fdbrica
pretensada se especificard clase A.

Categoria A:

Las piezas disponen de certificacion de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias,
resistencia normalizada, succidn, y retraccién o expansién por humedad.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia ala compresion y a la flexotraccién a 7 y 28 dias.



La fabrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresion segin la norma UNE EN 1052-1:1999, a fracciény a
corte segun la norma UNE EN 1052-4:2001.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervision contfinuados por el constructor.

Categoria B:

Las piezas disponen de certificacién de sus especificaciones en cuanto a tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, vy
resistencia normalizada.

El mortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresién y a la flexotraccién a 28 dias.

Se realiza una visita diaria de la obra. Control y supervisién continuados por el constructor.

Categoria C:

Cuando no se cumpla alguno de los requisitos de la categoria B.

- Replanteo.

Serd necesaria la verificacién del replanteo por la direccidn facultativa. Se replanteard en primer lugar la fdbrica a
realizar. Posteriormente para el alzado de la fdbrica se colocardn en cada esquina de la planta una mira recta y aplomada,
con la referencias precisas a las alturas de las hiladas, y se procederd al tendido de los cordeles entre las miras, apoyadas
sobre sus marcas, que se elevardn con la altura de una o varias hiladas para asegurar la horizontalidad de éstas.

Se dispondrdn juntas de movimiento para permitir dilataciones térmicas y por humedad, fluencia y retraccién, las
deformaciones por flexion y los efectos de las tensiones internas producidas por cargas verticales o laterales, sin que la fdbrica
sufra dafos, teniendo en cuenta, para las fdbricas sustentadas, las distancias indicadas en la tabla 2.1 del documento CTE DB-
SE F, apartado 2.2. Siempre que sea posible la junta se proyectard con solape.

- Humectacion.

Las piezas, fundamentalmente las de arcilla cocida (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos
gue tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm2 min), se humedecerdn, antes de la ejecucién de la fdbrica, por aspersién o por
inmersion. La cantidad de agua embebida en la pieza debe ser la necesaria para que al ponerla en contacto con el mortero
no haga cambiar la consistencia de este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, nila aporte.

- Colocacién.

Las piezas se colocardn generalmente a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose por la
llaga y el tendel. No se moverd ninguna pieza después de efectuada la operacidn de restregdn. Si fuera necesario corregir la
posicién de una pieza, se quitard, retirando también el mortero.

Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregdn, sino verticalmente sobre la junta horizontal de
mortero, haciendo tope con los machihembrados, dando lugar a fébricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de
las piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante.

- Rellenos de juntas.

Si el proyecto especifica llaga llena el mortero debe macizar el grueso total de la pieza en al menos el 40% de su tizdn; se
considera hueca en caso confrario. El mortero deberd llenar las juntas, tendel (salvo caso de tendel hueco) y llagas
totalmente. Si después de restregar el ladrillo no quedara alguna junta totalmente llena, se afadird el mortero. El espesor de los
tendeles y de las llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm ni mayor que 15 mm, y el de tendeles y llagas de
mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm ni mayor que 3 mm.

Cuando se especifique la utilizacién de juntas delgadas, las piezas se asentardn cuidadosamente para que las juntas
mantengan el espesor establecido de manera uniforme.

El lagueado en su caso, se realizard mientras el mortero esté fresco.

Sin autorizacién expresa, en muros de espesor menor que 200 mm, las juntas no se rehundirdn en una profundidad mayor
que 5 mm.

De procederse al rejuntado, el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado,
se cepillard el material suelto, y si es necesario, se humedecerd la fdbrica. Cuando se rasque la junta se tendrd cuidado en
dejar la distancia suficiente entre cualquier hueco interior y la cara del mortero.

Para bloques de arcilla cocida aligerada:

No se cortardn las piezas, sino que se utilizardn las debidas piezas complementarias de coordinacién modular. Las juntas
verticales no llevardn mortero al ser machihembradas. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas no
serd inferior a 7 cm.

Los muros deberdn mantenerse limpios durante la construcciéon. Todo exceso de mortero deberd ser refirado, limpiando
la zona a continuacion.

- Enjarjes.

Las fabricas deben levantarse por hiladas horizontales en toda la extensién de la obra, siempre que sea posible y no de
lugar a situaciones intermedias inestables. Cuando dos partes de una fdbrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que
se ejecute primero se dejard escalonada. Si esto no fuera posible, se dejard formando alternativamente entrantes, adarajas y
salientes, endejas. En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapardn para que el muro se comporte como un
elemento estructural Unico. El solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menor que 40 mm. En las
esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor que su tizén; en el resto del muro, pueden emplearse piezas
cortadas para conseguir el solape preciso.

- Dinteles.

Las aberturas llevardn un dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar. En los extremos
de los dinteles se dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccidn no inferior al 50% de la armadura
en el centfro del vano y se anclard de acuerdo con el apartado 7.5 del documento CTE DB SE F. La armadura del centfro del
vano se prolongard hasta los apoyos, al menos el 25% de su seccidn, y se anclard segun el apartado citado.

- Enlaces.

Enlaces entre muros y forjados:

Cuando se considere que los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se puedan
fransmitir las acciones laterales. Las acciones laterales se transmitirdn a los elementos arriostrantes o a fravés de la propia
estructura de los forjados (monoliticos) o mediante vigas perimetrales. Las acciones laterales se pueden transmitir mediante
conectores o por rozamiento.

Cuando un forjado carga sobre un muro, la longitud de apoyo serd la estructuralmente necesaria pero nunca menor de
65 mm (teniendo en cuenta las tolerancias de fabricacién y de montaje).



Las llaves de muros capuchinos se dispondrdn de modo que queden suficientemente recibidas en ambas hojas (se
considerard satisfecha esta prescripcion si se cumple la norma UNE EN 845-1:2005), y su forma y disposicién serd tal que el agua
no pueda pasar por las llaves de una hoja a otra.

La separacién de los elementos de conexién entre muros y forjados no serd mayor que 2 m, y en edificios de mds de
cuatro plantas de altura no serd mayor que 1,25 m. Si el enlace es por rozamiento, no son necesarios amarres si el apoyo de los
forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o un minimo de 65 mm, siempre que no sea un apoyo deslizante.

Si es de aplicacion la norma sismorresistente (NCSR-02), los forjados de viguetas sueltas, de madera o metdlicas, deberdn
atarse en todo su perimetro a encadenados horizontales situados en su mismo nivel, para solidarizar la entrega y conexion de
las viguetas con el muro. El atado de las viguetas que discurran paralelas a la pared se extenderd al menos a las tres viguetas
mds préoximas.

Enlace entre muros:

Es recomendable que los muros que se vinculan se levanten de forma simultdnea y debidamente trabados entre si.

En el caso de muros capuchinos, el nUmero de llaves que vinculan las dos hojas de un muro capuchino no ser& menor
que 2 por m2. Si se emplean armaduras de tendel cada elemento de enlace se considerard como una llave.

Se colocardn llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos.

Al elegir las llaves se considerard cualquier posible movimiento diferencial entre las hojas del muro, o entre una hoja y un
marco.

En el caso de muros doblados, las dos hojas de un muro doblado se enlazardn eficazmente mediante conectores
capaces de transmitir las acciones laterales entre las dos hojas, con un drea minima de 300 mm?2/m? de muro, con conectores
de acero dispuestos uniformemente en nimero no menor que 2 conectores/m? de muro.

Algunas formas de armaduras de tendel pueden también actuar como llaves entre las dos hojas de un muro doblado,
por ejemplo las mostradas en la norma UNE EN 845-3:2006.

En la eleccidn del conector se tendrdn en cuenta posibles movimientos diferenciales entre las hojas.

En caso de fdbrica de blogue hormigdn hueco: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se realizardn mediante
encadenado vertical de hormigdn armado, que ird anclada a cada forjado y en planta baja a la cimentacién. El hormigdn se
verterd por tongadas de altura no superior a 1 m, al mismo tiempo que se levantan los muros. Se compactard el hormigdn,
llenando todo el hueco entre el encofrado y los bloques. Los bloques que forman las jambas de los huecos de paso o ventanas
serdn rellenados con mortero en un ancho del muro igual a la altura del dintel. La formacion de dinteles serd con bloques de
fondo ciego colocados sobre una sopanda previamente preparada, dejando libre la canal de las piezas para la colocacion
de las armaduras y el vertido del hormigdn.

En caso de fdbrica de bloque de hormigdn macizo: Los enlaces de los muros en esquina o en cruce se redlizardn
mediante armadura horizontal de anclaje en forma de horquilla, enlazando alternativamente en cada hilada dispuesta
perpendicularmente a la anterior uno y otro muro.

- Armaduras.

Las barras y las armaduras de tendel se doblardn y se colocardn en la fdbrica sin que sufran danos perjudiciales que
puedan afectar al acero, al hormigdn, al mortero o a la adherencia entre ellos.

Se evitardn los dafios mecdnicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depdsitos superficiales que
afecten ala adherencia.

Se empleardn separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicidn vy si es necesario, se atard la armadura
con alambre.

Para garantizar la durabilidad de las armaduras:

Recubrimientos de la armadura de tendel:

a) el espesor minimo del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior, no serd menor que 15 mm

b) el recubrimiento de mortero, por encima y por debajo de la armadura de tendel, no sea menor que 2 mm, incluso
para los morteros de junta delgada

c) la armadura se dispondrd de modo que se garantice la constancia del recubrimiento.

Los extremos cortados de toda barra que constituya una armadura, excepto las de acero inoxidable, tendrdn el
recubrimiento que le corresponda en cada caso o la proteccidon equivalente.

En el caso de cdmaras rellenas o aparejos distintos de los habituales, el recubrimiento serd no menor que 20 mm ni de su
didmetro.

- Morteros y hormigones de relleno.

Se admite la mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortero no se ensuciard
durante su manipulacion posterior.

El mortero y el hormigdn de relleno se empleardn antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigdn que haya iniciado
el fraguado se desechard y no se reutilizard.

Al mortero no se le aiadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se
realizard por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigdn. La secuencia de las
operaciones conseguird que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presion del hormigdn fresco.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacién suficiente para ejecutar la fébrica sin
entorpecimiento. Los huecos de fdbrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigdn al levantarse
la fébrica.

[Tolerancias admisibles

Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucién de muros verticales, se empleardn los valores de la tabla 8.2
sobre tolerancias para elementos de fdbrica del documento DB-SE-F del Cddigo Técnico de la Edificacion, apartado 8.2:
- Desplome en la altura del piso de 20 mm y en la altura total del edificio de 50 mm.
- Axialidad de 20 mm.
- Planeidaden 1 m de 5mmyen 10 m de 20 mm.
- Espesor de la hoja del muro mds menos 25 mm y del muro capuchino completo mdés 10 mm.



OCondiciones de terminacion

Las fabricas quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una composiciéon uniforme en toda su altura.

En muros de carga, para la ejecucién de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes de la direccién facultativa, bien
expresas o bien por referencia a detalles del proyecto. Las rozas no afectardn a elementos, como dinteles, anclajes entre
piezas o armaduras. En muros de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unién entre piezas haya endurecido
debidamente y a que se haya producido la correspondiente adherencia entre mortero y pieza.

En fdbrica con piezas macizas o perforadas, las rozas que respetan las limitaciones de la tabla 4.8 (CTE DB F), no reducen
el grueso de cdiculo, a efectos de la evaluacién de su capacidad. Si es de aplicacién la norma sismorresistente (NCSR-02), en
los muros de carga y de arriostramiento sdlo se admitirdn rozas verticales separadas entre si por lo menos 2 m y cuya
profundidad no excederd de la quinta parte de su espesor. En cualquier caso, el grueso reducido no serd inferior a los valores
especificados en el apartado de prescripciones sobre los productos (piezas).

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacién.

Ladrillos ceramicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 de muro.

Bloques de hormigdn o cerdmicos: Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 250 m2 de muro.

- Replanteo:

Comprobaciéon de ejes de muros y dngulos principales.

Verticalidad de las miras en las esquinas. Marcado de hiladas (cara vista).

Espesor y longitud de framos principales. Dimensién de huecos de paso.

Juntas estructurales.

- Ejecucién de todo tipo de fdabricas:

Comprobacién periddica de consistencia en cono de Abrams.

Mojado previo de las piezas unos minutos.

Aparejo y fraba en enlaces de muros. Esquinas. Huecos.

Relleno de juntas de acuerdo especificaciones de proyecto.

Juntas estructurales (independencia total de partes del edificio).

Barrera antihumedad segun especificaciones del proyecto.

Armadura libre de sustancias.

- Ejecucién de fdbricas de blogues de hormigdn o de arcilla cocida aligerada:

Las anteriores.

Aplomado de panos.

Alturas parciales. Niveles de planta. Zunchos.

- Tolerancias en la ejecucion segun TABLA 8.2 del CTE DB SE F:

Desplomes.

Axialidad.

Planeidad.

Espesores de la hoja o de las hojas del muro.

- Proteccién de la fabrica:

Proteccién en tiempo caluroso de fdbricas recién ejecutadas.

Proteccién en tiempo frio (heladas) de fdbricas recientes.

Proteccién de la fdbrica durante la ejecucién, frente a la lluvia.

Arriostramiento durante la construccion mientras el elemento de fdbrica no haya sido estabilizado (al terminar cada
jornada de frabajo).

Conftrol de la profundidad de las rozas y su verticalidad.

- Ejecucién de cargaderos y refuerzos:

Entrega de cargaderos. Dimensiones.

Encadenados verticales y horizontales segun especificaciones de cdlculo (sismico). Armado.

Macizado y armado en fdbricas de bloques.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el Anejo n°® 13 de la Instruccidn EHE-08, la Direccién Facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

[lEnsayos y pruebas

Cuando se establezca la determinacién mediante ensayos de la resistencia de la fdbrica, podrd determinarse
directamente a fravés de la UNE EN 1052-1: 1999. Asi mismo, para la determinacidon mediante ensayos de la resistencia del
mortero, se usard la UNE EN 1015-11: 2000.

Conservacién y mantenimiento

La coronacién de los muros se cubrird, con Idminas de material pldstico o similar, para impedir el lavado del mortero de
las juntas por efecto de la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y daios en los materiales higroscépicos.

Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fabrica hasta el final del fraguado, especialmente en
condiciones desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomardn precauciones para evitar danos a la fabrica recién construida por efecto de las heladas. Si ha helado antes
de iniciar el frabdadjo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafadas. Si
la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspenderd protegiendo lo recientemente construido

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin carga estabilizante, se acodalardn
provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitard la altura de la fdbrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero
estd fresco.



Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En principio, las estructuras proyectadas, ejecutadas y contfroladas conforme a la normativa vigente, no serd necesario

someterlas a prueba alguna. No obstante, cuando se tenga dudas razonables sobre el comportamiento de la estructura del
edificio ya terminado, para conceder el permiso de puesta en servicio o aceptacion de la misma, se pueden realizar ensayos
mediante pruebas de carga para evaluar la seguridad de la estructura, toda o parte de ella, en elementos sometidos a flexién.
En estos ensayos, salvo que se cuestione la seguridad de la estructura, no deben sobrepasarse las acciones de servicio, se
realizardn de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una organizacion con experiencia en
este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debe recoger los siguientes aspectos (adaptados del articulo
101.2 de la Instruccién EHE-08):

3.2

viabilidad y finalidad de la prueba

magnitudes que deben medirse y localizacién de los puntos de medida
procedimientos de medida

escalones de carga y descarga

medidas de seguridad

condiciones para las que el ensayo resulta safisfactorio.

Estructuras de hormigdn (armado y pretensado)

Descripcién

Descripcion

Como elementos de hormigdn pueden considerarse:

Forjados unidireccionales: constituidos por elementos superficiales planos con nervios, flectando esencialmente en una
direccién. Se consideran dos tipos de forjados, los de viguetas o semiviguetas, ejecutadas en obra o pretensadas, y los
de losas alveolares ejecutadas en obra o pretensadas.

Placas (losas) sobre apoyos aislados: estructuras constituidas por placas macizas o aligeradas con nervios de hormigdn
armado en dos direcciones perpendiculares entre si, que no poseen, en general, vigas para transmitir las cargas a los
apoyos y descansan directamente sobre soportes con o sin capitel.

Muros de sétanos y muros de carga.

Pantallas: sistemas estructurales en ménsula empotrados en el terreno, de hormigdn armado, de pequeio espesor, gran
canto y muy elevada altura, especialmente aptas para resistir acciones horizontales.

Muros resistentes o nUcleos: un conjunto de pantallas enlazadas entre si para formar una pieza de seccién cerrada o
evenfualmente abierta por huecos de paso, que presenta una mayor eficacia que las pantallas para resistir esfuerzos
horizontales.

Estructuras aporficadas: formadas por soportes y vigas. Las vigas son elementos estructurales, planos o de canto, de
directriz recta y seccién rectangular que salvan una determinada luz, soportando cargas de flexion. Los soportes son
elementos de directriz recta y seccién rectangular, cuadrada, poligonal o circular, de hormigdn armado, pertenecientes
a la estructura del edificio, que tfransmiten las cargas al cimiento.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia media
del tipo de acero especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del canto e intereje especificados, con piezas
de entrevigado (como las bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado,
segun Instruccion EHE-08.

Metro cuadrado de placa o forjado reticular: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje especificados, con piezas de entrevigado (como las
bovedillas) del material especificado, incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segin Instruccién EHE-08.
Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta, semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entfrevigado para forjados con viguetas o semiviguetas pretensadas, hormigdn vertido en obra y
armadura colocada en obra, incluso vibrado, curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccién EHE-08.

Metro cuadrado de nucleos y pantallas de hormigébn armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo especificado, elaboracién desencofrado y curado, segin Instruccién
EHE-08.

Meftro lineal de soporte de hormigén armado: completamente terminado, de seccion y altura especificadas, de
hormigdn de resistencia o dosificacion especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada, incluyendo
encofrado, elaboracién, desencofrado y curado, segun Instruccién EHE-08.

Metro cUbico de hormigdn armado para pilares, vigas y zunchos: hormigdn de resistencia o dosificacién especificados,
con una cuantia media del tipo de acero especificada, en soportes, vigas o zunchos de seccidn y altura determinadas,
incluso recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra, vibrado y curado del hormigdn segun Instruccion EHE-
08, incluyendo encofrado y desencofrado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Hormigdn para armar:



Se fipificard de acuerdo con el articulo 39.2 de la Instruccién EHE-08, indicando:

- la composicidn elegida (articulo 31.1)

- las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas (articulo 31.2)

- las caracteristicas mecdnicas (articulo 39)

- valor minimo de la resistencia (articulo 31.4)

- docilidad (articulo 31.5)

El hormigdn puede ser:

- fabricado en central, de obra o preparado;

- no fabricado en central.

Materiales componentes, en el caso de que no se acopie directamente el hormigdn para armar:

- Cemento:

Los cementos empleados podrdn ser aquellos que cumplan la Instruccidon RC-08, correspondan a la clase resistente 32,5
o superior y cumplan las limitaciones de uso establecidas en la tabla 26 de la Instruccién EHE-08 En el caso de cementos que
confribuyan a la sostenibilidad, se estard a lo establecido en el anejo 13 de la Instruccion EHE-08

- Agua:

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe contener ningin
ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccidn de las armaduras
frente ala corrosién. En general, podrén emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica.

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas para comprobar
las condiciones establecidas en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o curado de hormigdn armado, salvo
estudios especiales.

Siempre que sea posible, dispondrd las instalaciones que permitan el empleo de aguas recicladas procedentes del
lavado de los elementos de transporte del hormigdn, en los términos que se indican en el articulo 27 de la instruccidn EHE-08.

- Aridos:

Los dridos deberdn cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28 de la Instruccion EHE-08.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse gravas y arenas existentes en yacimientos naturales
o rocas machacadas, asi como ofros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la prdctica y se justifique
debidamente. En el caso de dridos reciclados se seguird lo establecido en el anejo 15 de la Instruccién EHE-08.

Sélo se permite el empleo de dridos con una proporcion muy baja de sulfuros oxidables.

Los dridos se designardn por su tamano mdximo en mm, y en su caso, especificar el empleo de drido reciclado y su
porcentaje de utilizacién.

El tamafio mdximo de un drido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0.8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una

armadura gque forme un dngulo mayor de 45° con la direccidn del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un dngulo no mayor de 45° con la

direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados, donde el tamaino mdaximo del drido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados,
que sdélo se encofran por una cara), en cuyo caso serd menor que 0,33 veces el espesor minimo.

La granulometria de los dridos debe cumplir los requisitos establecidos en el articulo 28.4 de la Instruccién EHE-08.

- Ofros componentes:

Podrdn utilizarse como componentes del hormigdn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la
documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para
la durabilidad del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos
U ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras (articulo 29 de la Instruccion
EHE-08).

- Armaduras pasivas:

Los aceros cumplirdin los requisitos técnicos establecidos en los articulos 32 y 33 de la Instruccién EHE-08.

Serdin de acero soldable, no presentardn defectos superficiales ni grietas, y estardn constituidas por:

- Los didmetros nominales de las barras o rollos de acero corrugado se ajustardn a la serie: 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y

40 mm, y los tipos a utilizar serdn: de baja ductilidad (AP400 T - AP500 T), de ductilidad normal (AP400 S - AP500 S), o de

caracteristicas especiales de ductilidad (AP400 SD - AP500 SD).

Las caracteristicas mecdnicas minimas garantizadas por el Suministrador serdn conformes con las prescripciones de la
tabla 32.2.a0. Ademds, deberdn tener apftitud al doblado-desdoblado o doblado simple, manifestada por la ausencia de
grietas apreciables a simple vista al efectuar el ensayo correspondiente.

- Los didmetros nominales de los alambres (corrugados o grafilados) empleados en mallas electrosoldadas y

armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia se ajustardn a la serie:

4-4,5-5- 5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-11-12-14 y 16 mm, y los tipos a utilizar serdn: ME 500 SD - ME 400 SD - ME 500 S - ME - 400
S - ME 500 T - ME 400 T en malllas electrosoldadas, y AB 500 SD - AB 400 SD - AB 500 S - AB 500 T - AB 400 T en armaduras bdsicas
electrosoldadas en celosia.

Los didmetros 4 y 4,5 m sélo pueden utilizarse en la armadura de reparto conforme al articulo 59.2.2 de la Instruccion EHE-
08, asi como en el caso de armaduras bdsicas electrosoldadas en celosias utilizadas para forjados unidireccionales de
hormigdn, en cuyo caso se podrdn utilizar Unicamente en los elementos fransversales de conexién de la celosia .

- La ferralla armada, como resultado de aplicar a las armaduras elaboradas los procesos de armado, segun el articulo

69 de la EHE-08.

- Piezas de entrevigado en forjados cumplirdn las condiciones del articulo 36 de la Instruccidn EHE-08.

Las piezas de entrevigado puede tener funcién aligerante o colaborante. Las colaborantes pueden ser de cerdmica,

hormigdn u otro material resistente (resistencia a compresién no menor que la del hormigdn vertido en el forjado). Las



aligerantes pueden ser de cerdmica, hormigdn, poliestireno expandido u otros materiales suficientemente rigidos que cumplan
con las exigencias especificadas en la EHE-08 sobre carga de rotura, expansidon por humedad y reaccién al fuego.
- Accesorios, fundamentalmente separadores, especificamente disefiados, con una resistencia a presion nominal de 2
N/mma2.

Recepcidn de los productos

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos, de este Pliego General de Condiciones. En el caso de productos que deban disponer del marcado
CE se comprobard que los valores cumplen con los especificados en proyecto o, en su defecto, la Instruccién EHE-08. En otro
caso, el control comprende el control de la documentacion de los suministros; en su caso, el control mediante distintivos de
calidad o procedimiento que garantice un nivel de garantia adicional equivalente; y, en su caso, el control experimental
mediante ensayos.

Cada remesa o partida de los productos ird acompanada de una hoja de suministro cuyo contenido minimo se indica
en el anejo n° 21 de la Instruccidn EHE-08. La documentacién incluird la informacién que se indica, dependiendo de si es previa
al suministro, si acompana durante al suministro o es posterior al suministro.

En el caso de que los productos tengan distintivo de calidad, de acuerdo con lo establecido en el articulo 81 de la
Instruccidn EHE-08, los suministradores lo entregardn al constructor para que la direccién facultativa valore si la documentacion
aportada es suficiente para la aceptacion del producto suministrado o, en su caso, qué comprobaciones deben efectuarse.

En el caso de efectuarse ensayos, Las entidades y los laboratorios de control de calidad entregardn los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, a la direccidn facultativa.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido por la Instruccidon EHE-08 quedardn documentadas en los
correspondientes registros.

- Hormigdn fabricado en central de obra u hormigdn preparado:

La conformidad de un hormigdn con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcién en la obra,
mediante verificacion del contenido de la documentacion del hormigdn, y en su caso, fras comprobar su consistencia.

- Control documental: en el caso de hormigones que no estén en posesidon de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido segun el anejo n° 19, el Suministrador deberd presentar una copia compulsada del certificado de

dosificacién al que hace referencia el anejo n° 22, asi como del resto de los ensayos previos y de una hoja de suministro,

cuyo contenido minimo se establece en el anejo n° 21

- Ensayos de confrol del hormigdn:

El control de la calidad del hormigén comprenderd el de su docilidad, resistencia, y durabilidad:

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punto de vertido del hormigdn (obra o instalacion de
prefabricacién), a la salida de éste del correspondiente elemento de fransporte y entfre Y4 y % de la descarga. El representante
del laboratorio levantard un acta, segun el anejo 21 de la Instruccién EHE-08, para cada toma de muestras, que deberd estar
suscrita por todas las partes presentes, queddndose cada uno con una copia de la misma.

Conftrol de la docilidad (articulo 86.3.1), se comprobard mediante la determinacién de la consistencia del hormigdn
fresco por el método del asentamiento, segun UNE EN 12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se estard a lo
indicado en el anejo 17 de la Instruccion EHE-08. Los ensayos se redlizardn siguiendo las consideraciones del articulo 86.5.2 de la
Instruccién EHE-08.

Se realizard siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en confrol indirecto de la resistencia o
cuando lo ordene la direccién facultativa.

Conftrol de la penetracién del agua (articulo 86.3.3). Se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresién
efectuados sobre probetas fabricadas y curadas.

Conftrol de la resistencia (articulo 86.3.2), se comprobard mediante ensayos de resistencia a compresion efectuados
sobre probetas fabricadas y curadas.

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacion y proceso de ejecucidn previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccién EHE-
08 establece con cardcter preceptivo el control de la resistencia a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control,
indicados en el articulo 86.5.

Los ensayos de confrol de resistencia tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdn de la
obra es igual o superior a la de proyecto y estard en funcién de si disponen de un distintivo de calidad y el nivel de garantia
para el que se haya efectuado el reconocimiento. El control podrd realizarse segun las siguientes modalidades:

- Hormigdn no fabricado en central:

- El hormigdn no fabricado en central solo puede utilizarse para hormigones no estructurales, de acuerdo con lo

indicado en el anejo n° 18 de la Instruccidn EHE-08, como el hormigdn de limpieza o el empleado para aceras, bordillos o

rellenos.

- Cemento (articulos 26 y 85.1 de la Instruccidn EHE-08, Instruccién RC-08.y ver Parte I, Marcado CE, 19.1).

Se establece la recepcién del cemento conforme a la Instruccion RC-08.

El responsable de la recepcion del cemento deberd conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

Control documental:

Cada partida se suministrard con un albardn y documentacion anexa, que acredite que estd legalmente fabricada y
comercializada, de acuerdo con lo establecido la Instruccién RC-08.

Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion facultativa,
se redlizardn los ensayos de recepcidn previstos en la Instruccién RC-08 y los correspondientes a la determinacién del idn
cloruro, segun la Instruccion EHE-08.

Al menos una vez cada fres meses de obra y cuando lo indique la direccién facultativa, se comprobardn: componentes
del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

Distintivo de calidad. Marca N de AENOR. Homologacién MICT.

- Agua (articulos 27 y 85.5 de la Instruccién EHE-08):

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, no se utilice agua potable de red de suministro., o en caso de
duda, se realizardn los siguientes ensayos:



Ensayos (segun normas UNE): exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono.
Sustancias orgdnicas solubles en éter.

- Aridos (arficulo 28, 85.2 de la Instruccién EHE-08 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1.14,19.1.15):

Control documental:

Salvo en el caso al de dridos de autoconsumo (en el que el Suministrador de hormigdn o de los elementos prefabricados,
deberd aportar un cerfificado de ensayo conforme al articulo 85.2 de la Instruccién EHE-08), los dridos deberdn disponer del
marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+.

Oftros componentes (articulos 29 y 30 de la Instruccion EHE-08 y ver Parte Il, Marcado CE, 19.1).

Control documental:

En el caso de aditivos que no dispongan de marcado CE, el suministrador deberd aportar un certificado de ensayo, con
antigledad inferior a seis meses conforme al articulo 85.3 de la Instruccién EHE-08.

No podrdn utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompanados del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigird el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 30 de la Instruccién EHE-08.

Ensayos de control:

Se redlizardn los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29, 30, 85.3 y 85.4 acerca de su composicion
quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobard en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de
calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos citados en el articulo 86 de la Instruccién
EHE-08.

- Acero en armaduras pasivas:

En el caso de que el acero no esté en posesidon del marcado CE o de un distintivo de calidad con un reconocimiento
oficial en vigor, conforme se establece en el anejo 19 de la Instruccién EHE-08, la demostracion de la conformidad del acero
(caracteristicas mecdnicas, de adherencia, geométricas, y adicionales para el caso de procesos de elaboracién con
soldadura resistente) se realizard mediante ensayos tal y como se especifica en los articulos 87 y 88 de la Instruccién EHE-08.

El suministrador proporcionard un certificado en el que se exprese la conformidad con la Instruccidon EHE-08, de la
totalidad de las armaduras suministradas con expresion de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su
frazabilidad hasta los fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la documentaciéon que establece la UNE EN
10080. Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la armadura facilitard
al constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién que acompana al citado marcado CE. En
el caso de instalaciones en obra, el constructor elaborard y entregard a la direccidén facultativa un certificado equivalente al
indicado para las instalaciones ajenas a la obra.

No deberd emplearse cualquier acero que presente picaduras o un nivel de oxidacion excesivo que pueda afectar a sus
condiciones de adherencia (seccidn afectada superior al 1% de la seccién inicial).

El suministro de armaduras elaboradas y ferralla armada se realizard quedando estas exentas de pintura, grasa o
cualquier otra sustancia nociva que pueda afectar negativamente al acero, al hormigdn o a la adherencia entre ambos.

- Acero en armaduras activas

Cuando el acero para armaduras activas disponga de marcado CE, su conformidad se comprobard mediante la
verificacién documental, en otro caso, el conftrol se realizard seguin se especifica en el articulo 89 de la Instruccién EHE-08.

- Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigdn, u hormigdn y arcilla cocida.

Losas alveolares pretensadas (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 1.2.1).

Segun la Instruccién EHE-08, para la recepcion de elementos y sistemas de pretensado, se comprobard aquélla
documentacion que avale que los elementos de pretensado que se van a suministrar estdn legalmente comercializados y, en
su caso, el certificado de conformidad del marcado CE, en su caso, certificado de que el sistema de aplicacién del
pretensado estd en posesidon de un distintivo de calidad oficialmente reconocido (lo que permitird eximir la realizacién de las
restantes comprobaciones); ademds de la documentacion general a la que hace referencia el apartado 79.3.1.

- Piezas de entfrevigado en forjados:

Cuando dispongan de marcado CE, su conformidad podrd ser suficientemente comprobada, mediante la verificaciéon
de las categorias o valores declarados en la documentacién. En este caso, estd especialmente recomendado que se efectué
una inspeccién de las instalaciones de prefabricacion, a las que se refiere la Instruccién EHE-08.

El control de recepcién debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacién industrial ajena a la
obra como sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra.

Las piezas irdn acompanadas de la hoja de suministro a la que hace referencia el apartado 79.3.1de la Instruccién EHE-
08; se comprobard la conformidad con los coeficientes de seguridad de los materiales que hayan sido adoptados en el
proyecto. La direccién facultativa comprobara que se ha controlado la conformidad de los productos directamente
empleados para la prefabricacién del elemento estructural y, en particular, la del hormigdn, la de las armaduras elaboradas y
la de los elementos de pretensado (mediante la revision de los registros documentales, la comprobacion de los procedimientos
de recepcidn o, en el caso de elementos prefabricados que no estén en posesidon de un distintivo oficialmente reconocido,
mediante la realizacidon de ensayos sobre muestras tomadas en la propia instalacién de prefabricacién). Al menos una vez
durante la obra, se realizard una comprobacion experimental de los procesos de fabricacién y de la geometria segin se
especifica en los apartados 91.5.3.3 y 91.5.3.4, respectivamente, de la Instrucciéon EHE-08.

Se comprobard que los elementos llevan un cédigo o marca de idenfificacién que, junto con la documentacién de
suministro, permite conocer el fabricante, el lote y la fecha de fabricacién de forma que se pueda, en su caso, comprobar la
frazabilidad de los materiales empleados para la prefabricacion de cada elemento.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El constructor dispondrd de un sistema de gestién de materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la
obra que asegure la trazabilidad de los mismos. Este sistema, especificado en el articulo 66.2 de la Instrucciéon EHE-08 dispondrd
de un registro de los suministradores, un sistema de almacenamiento de los acopios y un sistema y seguimiento de las unidades
ejecutadas de la obra.



Los materiales componentes del hormigdn se almacenardn y frasportardn evitando el enfremezclado, contaminacion,

deterioro o cualquier ofra alteracién significativa de sus caracteristicas.
- Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento serd en lugares ventilados y no hUmedos; si el suministro se realiza a
granel, el aimacenamiento se llevard a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

AUn en el caso de que las condiciones de conservacién sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser muy
prolongado, ya que puede meteorizarse. El almacenamiento mdximo aconsejable es de tres meses, dos meses y un mes,
respectivamente, para las clases resistentes 32,5, 42,5 y 52,5. Si el periodo de almacenamiento es superior, se comprobard que
las caracteristicas del cemento continGan siendo adecuadas.

- Aridos:

Los dridos deberdn almacenarse, sobre una base anticontaminante, de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas
fracciones granulométricas mediante tabiques separadores o con espaciamientos amplios entre ellos.

Deberdn también adoptarse las precauciones necesarias para eliminar en lo posible la segregacién de los dridos, tanto
durante el almacenamiento como durante el fransporte.

En el caso de que existan instalaciones para almacenamiento de agua o aditivos, serdn tales que eviten cualquier
contaminacién.

- Aditivos:

Los aditivos se transportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus propiedades no se vean
afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas, altas temperaturas, etc.). Los aditivos liquidos o diluidos en agua deben
almacenarse en depdsitos protegidos de la helada y que dispongan de elementos agitadores para mantener los liquidos en
suspension. Los aditivos pulverulentos, se almacenardn con las mismas condiciones que los cementos.

- Adiciones:

Para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se empleardn equipos similares a los utilizados para el
cemento, debiéndose almacenar en recipientes y silos impermeables que los protejan de la humedad y de la contaminacion,
los cuales estardn perfectamente identificados para evitar posibles errores de dosificacion.

- Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegerdn de la lluvia, la
humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera ambiente. Hasta el momento de su elaboracién, armado o
montaje se conservardn en obra, cuidadosamente clasificadas para garantizar la necesaria trazabilidad.

- Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportardn debidamente protegidas contra la humedad, deterioro contaminacion,
grasas, efc. asegurando que el medio de transporte tiene la caja limpia y el material estd cubierto con lona.

Para eliminar los riesgos de oxidacién o corrosién, el almacenamiento se realizard en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes. En el aimacén se adoptardn las precauciones precisas para evitar que pueda ensuciarse el
material o producirse cualquier deterioro de los aceros debido a ataque quimico, operaciones de soldadura realizadas en las
proximidades, etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobard que estdn limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo, tierra
o cualquier otra materia perjudicial para su buena conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que procedan.

El estado de superficie de todos los aceros podrd ser objeto de examen en cualquier momento antes de su uso,
especialmente después de un prolongado almacenamiento en obra o taller, para asegurar que no presentan alteraciones
perjudiciales.

- Elementos prefabricados:

Para el transporte deberd tenerse en cuenta como minimo que: el apoyo sobre las cajas del camién no infroducird
esfuerzos no contemplados en el proyecto, la carga deberd estar atada, todas las piezas estardn separadas para evitar
impactos entre ellas y, caso de transporte en edades muy tempranas del elemento, deberd evitarse su desecacion.

Tanto la manipulacién, a mano o con medios mecdnicos como el izado y acopio de los elementos prefabricados en
obra se realizard siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante, almacendndose en su posicion normal de trabajo,
sobre apoyos que eviten el contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna resultase
danada afectando a su capacidad portante deberd desecharse.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales lo suficientemente rigidos en funcidn del suelo, sus
dimensiones y el peso. Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilardn limpias sobre durmientes, que coincidirdn en la
misma vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el fabricante
indique oftro valor.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

No se empleard aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigdn, salvo que una entfidad de confrol
elabore un certificado de que los paneles empleados han sido sometidos a un tratamiento que evita la reaccidn con los dlcalis
del cemento, y se facilite a la direccién facultativa.

En los hormigones armados o pretensados no podrdn utilizarse como aditivos el cloruro cdicico ni en general productos
en cuya composicidn intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u ofros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer
la corrosién de las armaduras.

En el caso de estructuras pretensadas, se prohibe el uso de cualquier sustancia que catalice la absorcién del hidrogeno
por el acero.

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:



- Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd
seleccionar metales préximos en la serie galvdnica.

- Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

- Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Para armaduras activas: Se prohibe la utilizacién de empalmes o sujeciones con otfros metales distintos del acero, asi
como la proteccién catddica. Con cardcter general, no se permitird el uso de aceros protegidos por recubrimientos metdlicos.
La direccién facultativa podrd permitir su uso cuando exista un estudio experimental que avale su comportamiento como
adecuado para el caso concreto de cada obra.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn
- Condiciones generales:

Se tomardn las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada, segun lo indicado en proyecto.

Se cumplirdn las prescripciones constructivas indicadas en la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02 que sean
de aplicacién, segun lo indicado en proyecto, para cada uno de los elementos:

- Vigas de hormigdn armado: disposiciones del armado superior, armado inferior, estribos, etc.

- Soportes de hormigdn armado: armado longitudinal, cercos, armaduras de espera en nudos de arranque, armado de
nudos infermedios y nudos superiores, etc.

- Forjados: disposiciones del armado superior, armado en nudos, armadura de reparto, efc.

- Pantallas de rigidizacién: disposiciones de la armadura base, cercos en la parte baja de los bordes, etfc.

- Elementos prefabricados: fratamiento de los nudos.

Buenas prdacticas medioambientales para la ejecucion:

En el caso de que el hormigdn se fabrique en central de obra, el constructor deberd efectuar un autocontrol equivalente
al del hormigdn preparado en central, definido en el articulo 71.2.4 de la EHE-08.

Especialmente en el caso de cercania con nucleos urbanos, el constructor procurard planificar las actividades para
minimizar los periodos en los que puedan generarse impactos de ruido y, en su caso, que sean conformes con las
correspondientes ordenanzas locales.

Todos los agentes que intervienen en la ejecucién (constructor, direccidn facultativa, etc.) de la estructura deberdn velar
por la utilizacién de materiales y productos que sean ambientalmente adecuados.

Ademds de los criterios citados, se podrdn seguir los establecidos en el articulo 77.3 de la Instruccién EHE-08 de buenas
prdcticas medioambientales para la ejecucién.

- Replanteo:

El constructor velard para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada uno de
elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo para ello en cuenta las folerancias
establecidas en el mismo o, en su defecto, en el anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08

- Ejecucién de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, serd
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes 20 mm (salvo en viguetas y losas alveolares pretensadas, donde se
tomard 15 mm), el didmetro de la mayor 6 1,25 veces el tamaio mdximo del drido.

Corte: se llevard a cabo de acuerdo con, ufilizando procedimientos automdticos (cizallas, sierras, discos...) 0 maquinaria
especifica de corte automdatico.

Doblado: las barras corrugadas se doblardn en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a una
distancia igual a 4 didmetros contados a partir del nudo, o soldadura, mds préximo. En caso contrario el didmetro minimo de
doblado no podrd ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura. No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los
de suministro, salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

Colocacién de las armaduras: las jaulas o ferralla serdin lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad
de las barras durante su fransporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada
en proyecto y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberdn ser de hormigdn, mortero, o pldstico
rigido o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera, cualquier material residual de obra aunque sea
ladrillo u hormigdn vy, si el hormigdn ha de quedar visto, los metdlicos. Se comprobardn en obra los espesores de recubrimiento
indicados en proyecto. Los recubrimientos deberdn garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos
separadores colocados en obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo de armaduras pasivas, la separacién entre las barras serd de 4 didmetros como
mdximo. En las armaduras en traccidn esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre
barras aisladas. En armaduras activas, los empalmes se realizardn en las secciones indicadas en el proyecto, y se dispondrdn
en alojamientos especiales de longitud suficiente para poder moverse libremente durante el tesado.

Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podrdn realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea
inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas y, en su caso, tesas las armaduras, se comprobard si su posicion,
asi como la de las vainas, anclajes y demds elementos, concuerdan con la indicada en los planos, vy si las sujeciones son las
adecuadas para garantizar su invariabilidad durante el hormigonado vy vibrado. Si fuera preciso, se efectuardn las oportunas
rectificaciones.

- Fabricacién y transporte a obra del hormigdn:

Criterios generales: las materias primas se amasardn de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando
todo el drido recubierto de pasta de cemento. La dosificaciéon del cemento, de los dridos y en su caso, de las adiciones, se
realizard en peso. No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse
las hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior. El amasado se realizard con un periodo de batido, a la velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.



Queda expresamente prohibida la adicidén al hormigdn de cualquier cantidad de agua u ofras sustancias que puedan alterar
la composicidn original de la masa fresca, con excepcion de lo especificado en el articulo 71.4.2 de la instrucciéon EHE-08.

Transporte del hormigdn preparado: el transporte mediante amasadora mévil se efectuard siempre a velocidad de
agitacién y no de régimen. El fiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe
ser mayor a una hora y media, salvo uso de aditivos retardadores de fraguado o que el fabricante establezca un plazo inferior
en la hoja de suministro. En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el fiempo de fraguado.

- Cimbras y apuntalamientos:

El constructor, antes de su empleo en obra, deberd disponer de un proyecto de cimbra que al menos contemple los
siguientes aspectos: justifique su seguridad, contenga planos que defina completamente la cimbra y sus elementos, y
contenga un pliego de prescripciones que indique las caracteristicas a cumplir de los elementos de la cimbra. Ademds, el
constructor deberd disponer de un procedimiento escrito para el montaje o desmontaje de la cimbra o apuntalamiento vy, si
fuera preciso, un procedimiento escrito para la colocacién del hormigdn para limitar flechas y asentamientos.

Ademds, la direccion facultativa dispondrd de un certificado facilitado por el constructor y firmado por persona fisica,
que garantice los elementos de la cimbra.

Las cimbras se realizardn segun lo indicado en EN 1282. Se dispondrdn durmientes de reparto para el apoyo de los
puntales. Si los durmientes de reparto descansan directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de que no puedan
asentar en él. Los tableros llevardn marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros serdn estancas, en funcién de la
consistencia del hormigdn y forma de compactacién. Se unird el encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento
lateral o incluso hacia arribba (levantamiento), durante el hormigonado. Se fijardn las cufas y, en su caso, se tensardn los
firantes. Los puntales se arriostrardn en las dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos
horizontales que puedan producirse durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de viguetas armadas se colocardn los
apuntalados nivelados con los apoyos y sobre ellos se colocardn las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se
colocardn las viguetas ajustando a continuacién los apuntalados. Los puntales deberdn poder transmitir la fuerza que reciban
y. finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

- Encofrados y moldes:

Serdn lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta enfre las juntas, indicdndose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares. Los encofrados pueden ser de madera,
cartén, pldstico o metdlicos, evitdndose el metdlico en tiempos frios y los de color negro en tiempo soleado. Se colocardn
dando la forma requerida al soporte y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se humedecerdn ligeramente,
para no deformarlos, antes de verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados se aplicardn en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado o molde, colocdndose el hormigdn durante el tiempo en que estos productos sean efectivos.
Los encofrados y moldes de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el hormigdn. Por otra
parte, las piezas de madera se dispondrdn de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se originen
esfuerzos o deformaciones anormales.

En la colocacion de las placas metdlicas de encofrado y posterior vertido de hormigdn, se evitard la disgregacién del
mismo, picdndose o vibréndose sobre las paredes del encofrado. Tendran fécil desencofrado, no utilizdndose gasoil, grasas o
similares. El encofrado (los fondos y laterales) estard limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedird la ulterior
aplicaciéon de revestimiento ni la posible ejecucidn de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para tfrabajar solidariamente. La seccidn del elemento no quedard disminuida en ningin
punto por la introduccidn de elementos del encofrado ni de otros. No se transmitirdn al encofrado vibraciones de motores. El
desencofrado se realizard sin golpes y sin sacudidas.

- Colocacién de las viguetas y piezas de enfrevigados:

Se izardn las viguetas desde el lugar de almacenamiento hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mds puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién, a mano o con gria. Se colocardn las viguetas
en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado, colocdndose posteriormente las piezas de entfrevigado, paralelas, desde la
planta inferior, utilizdndose bovedillas ciegas y apedndose, si asi se especifica en proyecto, procediéndose a continuacién all
vertido y compactacion del hormigdn. Si alguna resultara dafiada afectando a su capacidad portante serd desechada. En los
forjados reticulares, se colocardn los casetones en los recuadros formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no
reticulares, la vigueta quedard empotrada en la viga, antes de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustardn los puntales y se
procederd a la colocaciéon de las piezas de entrevigado, las cuales no invadirdn las zonas de macizado o del cuerpo de vigas
o soportes. Se dispondrdn los pasatubos y se encofrardn los huecos para instalaciones. En los voladizos se realizardn los
oportunos resaltes, molduras y goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se dejardn los huecos precisos para
chimeneas, conductos de ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofrardn las partes macizas junto a los apoyos.

Ademds de lo anterior, se tendrd en cuenta lo establecido en el anejo 12 de la Instruccidon EHE-08.

- Colocacién de las armaduras:

Se colocardn las armaduras sobre el encofrado, con sus correspondientes separadores. La armadura de negativos se
colocard preferentemente bajo la armadura de reparto. Podrd colocarse por encima de ella siempre que ambas cumplan las
condiciones requeridas para los recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje de la armadura de negativos sin
contar con la armadura de reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas, las armaduras de continuidad y las de la
losa superior hormigonada en obra, se mantendrdn en su posicion mediante los separadores necesarios. En muros y pantallas
se anclardn las armaduras sobre las esperas, tanto longitudinal como fransversalmente, encofrdndose tanto el trasdds como el
infradds, aplomados y separadas sus armaduras. Se utilizardn calzos separadores y elementos de suspensidon de las armaduras
para obtener el recubrimiento adecuado y posicidon correcta de negativos en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en caso de reducir su seccién se grifard la parte correspondiente a
la espera de la armadura, solapdndose la siguiente y atdndose ambas. Los cercos se sujetardn a las barras principales
mediante simple atado u ofro procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la fijacién mediante puntos de soldadura
una vez situada la ferralla en los moldes o encofrados. Encofrada la viga, previo al hormigonado, se colocardn las armaduras
longitudinales principales de traccién y compresién, y las transversales o cercos segun la separacion entre si obtenida.

- Puesta en obra del hormigdn:



No se colocardn en obra masas que acusen un principio de fraguado. Antes de hormigonar se comprobard que no
existen elementos extranos, como barro, frozos de madera, efc. y se regard abundantemente, en especial si se utilizan piezas
de entrevigado de arcilla cocida. No se colocardn en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita
una compactaciéon completa de la masa. No se efectuard el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la
Direccién de Obra, una vez que se hayan revisado las armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. En general, se
controlard que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada. Se adoptardn las medias necesarias para que,
durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los
movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras. Queda prohibido el vertido en
caida libre para alturas superiores a un metro. En el caso de vigas planas el hormigonado se realizard tras la colocacién de las
armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del forjado. En el caso de vigas de canto con forjados apoyados o
empotrados, el hormigonado de la viga serd anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados apoyados vy tras la
colocacién del forjado, en el caso de forjados semiempotrados. En el momento del hormigonado, las superficies de las piezas
prefabricadas que van a quedar en contacto con el hormigén vertido en obra deben estar exentas de polvo y
convenientemente humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigdn. En los forjados de losas alveolares pretensadas se asegurard que la junta quede
totalmente rellena. En el caso de losas alveolares pretensadas, la compactacion del hormigdn de relleno de las juntas se
realizard con un vibrador que pueda penetrar en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado perpendiculares a las
viguetas deberdn disponerse a una distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mds alld de la seccidn en que acaban las
armaduras para momentos negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las mismas es aconsejable situarlas sobre el eje
de las piezas de enfrevigado y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los nervios y de la losa superior se realizard simultdneamente. Se
hormigonard la zona maciza alrededor de los pilares. La placa apoyard sobre los pilares (dbaco).

- Compactacién del hormigdén:

Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie. La compactacién del hormigdn se hard con vibrador, contfrolando la duracidn, distancia,
profundidad y forma del vibrado. No se rastrillard en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra se compactard
por picado con barra (los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picardn hasta la capa inferior ya compactada),
vibrado enérgico, (los hormigones secos se compactardn, en tongadas no superiores a 20 cm) y vibrado normal en los
hormigones pldsticos o blandos. El revibrado del hormigdn deberd ser objeto de aprobacion por parte de la direccion de
Obra.

- Juntas de hormigonado:

Deberdn, en general, estar previstas en el proyecto, se situardn en direccidn lo mds normal posible a la de las tensiones
de compresién, y alli donde su efecto sea menos perjudicial. Se les dard la forma apropiada que asegure una unién lo mds
intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigdn. Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas
en el proyecto se dispondrdn en los lugares que apruebe la direccién facultativa, y preferentemente sobre los puntales de la
cimbra. Se evitardn juntas horizontales. No se reanudard el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente
examinadas y aprobadas por la direccidn de obra. Antes de reanudar el hormigonado se limpiard la junta de toda suciedad o
drido suelto y se retirard la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a
tal fin el uso de productos corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdn nuevo y el antiguo se eliminard
toda lechada existente en el hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecerd antes de proceder al
vertido del nuevo hormigdn. Se autorizard el empleo de otras técnicas para la ejecucién de juntas siempre que se justifiquen
previamente mediante ensayos de suficiente garantia.

La forma de la junta serd la adecuada para permitir el paso de hormigdn de relleno, con el fin de crear un ndcleo capaz
de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su colocacion y
asegurar una buena adherencia. La seccidn fransversal de las juntas deberd cumplir con los requisitos siguientes: el ancho de
la junta en la parte superior de la misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en la parte inferior de la misma no serd
menor que 5 mm, ni al didmetro nominal mdximo de drido.

- Hormigonado en temperaturas extremas:

La temperatura de la masa del hormigdn en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a 5 °C. No
se autorizard el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber
retirado previamente las partes danadas por el hielo. Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea
inferior a 0 °C. En general se suspenderd el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
tfemperatura ambiente superior a 40 °C o se prevea que denfro de las 48 h siguientes, pueda descender la temperatura
ambiente por debajo de los 0 °C. El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacién expresa de la direccién de
obra. Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar la evaporacion
del agua de amasado, estas medidas deberdn acentuarse para hormigones de resistencias altas. Para ello, los materiales y
encofrados deberdn estar protegidos del soleamiento y una vez vertido se protegerd la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.

- Curado del hormigén:

Se deberdn tomar las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego directo,
éste se hard sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la préctica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar para hormigdén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si el curado se
realiza empleando técnicas especiales (curado al vapor, por ejemplo) se procederd con arreglo a las normas de buena
prdctica propias de dichas técnicas, previa autorizacion de la direccidn de obra. La direccién facultativa comprobard que el
curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos, el periodo de tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el
indicado en la Instruccion EHE-08.

- Hormigones especiales:

Cuando se empleen hormigones reciclados u hormigones autocompactantes, el Autor del Proyecto o la direccién
facultativa podrdn disponer la obligatoriedad de cumplir las recomendaciones recogidas al efecto enlos anejosn® 15y 17 de
la Instruccién EHE-08, respectivamente.



En la instruccién EHE-08, el anejo n° 14 recoge unas recomendaciones para el proyecto y la ejecucion de estructuras de
hormigdn con fibras, mientras que el anejo n° 16 contempla las estructuras de hormigdn con drido ligero. Ademds, cuando se
requiera emplear hormigones en elementos no estructurales, se aplicard lo establecido en el anejo n° 18.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria. Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o cuando los
perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracion prematura fuesen grandes, se realizardn ensayos de informacion (véase
articulo 86 de la instruccidon EHE-08) para estimar la resistencia real del hormigdn y poder fijar convenientemente el momento
de desencofrado, desmoldeo o descimbrado. El orden de retirada de los puntales en los forjados unidireccionales serd desde
el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del vuelo hacia el arranque. No se entresacardn ni retirardn
puntales sin la autorizacién previa de la Direccidn Facultativa. No se desapuntalard de forma sUbita y se adoptardn
precauciones para impedir el impacto de las sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrard transcurrido el tiempo
definido en el proyecto y se retirardn los apeos segin se haya previsto. El desmontaje de los moldes se realizard manualmente,
fras el desencofrado y limpieza de la zona a desmontar. Se cuidard de no romper los cantos inferiores de los nervios de
hormigdn, al apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el desmontaje se procederd a la limpieza de los moldes
y su almacenado.

OGestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o
de los elementos de tfransporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente seializadas.
Las aguas asi almacenadas podrdn reutilizarse como agua de amasado para la fabricacién del hormigdn, siempre que se
cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccién EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de
que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las
cenfrales de obra.

En el caso de producirse siftuaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales fanfo al suelo como a
acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto
77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo
establecido en el anejo 11 de la Instruccion EHE-08.

OCondiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentardn coqueras o irregularidades que
perjudiquen al comportamiento de la obra o a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales el proyecto especificardn los requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajefines, efc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, en general se utilizardn morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el
hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los dridos de tamafo superior a 4 mm.

El forjado acabado presentard una superficie uniforme, sin iregularidades, con las formas y texturas de acabado en
funcién de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa vista tendrd ademds una coloracién uniforme, sin goteos, manchas
o elementos adheridos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

El constructor elaborard el Plan de obra y el procedimiento de autocontrol de la ejecucién de la estructura, los resultados
de todas las comprobaciones realizadas serdn documentados en los registros de autocontrol. Ademds, efectuard una gestion
de los acopios que le permita mantener y justificar la frazabilidad de las partidas y remesas recibidas en la obra, de acuerdo
con el nivel de control establecido por el proyecto para la estructura.

Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién facultativa aprobard el programa de confrol,
preparado de acuerdo con el plan de control definido en el proyecto, y considerando el plan de obra del constructor. Este
programa contendrd lo especificado en el articulo 79.1 de la Instruccion EHE-08.

Se seguirdn las prescripciones del capitulo XVII de la Instruccidon EHE-08 (articulo 92). Considerando los tres niveles
siguientes para la realizacion del control de la ejecucidn: control de ejecucidn, a nivel normal y a nivel intfenso, segin lo
exprese el proyecto de ejecucion.

Las comprobaciones generales que deben efectuarse para todo tipo de obras durante la ejecucion son:

Comprobaciones de replanteo:

Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y
magnitudes dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el anejo 11
de la Instruccién EHE-08, para los coeficientes de seguridad de los materiales adoptados en el cdlculo de la estructura.

- Cimbras y apuntalamientos:

Se comprobard la correspondencia con los planos de su proyecto, especialmente los elementos de arriostramiento y

sistemas de apoyo, asimismo se revisard el montaje y desmontaje.
- Encofrados y moldes:

Previo vertido del hormigdn, se comprobard la limpieza de las superficies interiores, la aplicacién de producto

desencofrante (si necesario), y que la geometria de las secciones es conforme a proyecto (teniendo en cuenta las tolerancias



de proyecto o, en su defecto, las referidas en el anejo 11 de la Instruccién EHE-08), ademds de los aspectos indicados en el
apartado 68.3. En el caso de encofrados y moldes en los que se dispongan elementos de vibracidn exterior, se comprobard su
ubicacién y funcionamiento.

- Armaduras pasivas:

Previo el montaje, se comprobard que el proceso de armado se ha efectuado conforme lo indicado en el articulo 69 de
la Instruccion EHE-08, que las longitudes de anclaje y solapo se corresponden con las indicadas en proyecto y que la seccion
de acero no es menor de la prevista en proyecto.

Se comprobardn especialmente las soldaduras efectuadas en obra y la geometria real de la armadura montada, su
correspondencia con los planos. Asimismo se comprobard que la disposicion de separadores (distancia y dimensiones) y
elementos auxiliares de montaje, garantiza el recubrimiento.

- Procesos de hormigonado y posteriores al hormigonado:

Se comprobard que no se forman juntas frias entre diferentes tongadas, que se evita la segregaciéon durante la
colocacién del hormigdn, la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigdn (coqueras, nidos de grava y otros
defectos), las caracteristicas de aspecto y acabado del hormigdn que hubieran podido ser exigidas en el proyecto, ademds
se comprobard que el curado se desarrolla adecuadamente durante, al menos el periodo de tiempo indicado en el proyecto
o, en la Instruccién EHE-08.

- Montaje y uniones de elementos prefabricados:

Se prestard especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucién de los apoyos, enlaces y
uniones.

- Elemento terminado:

En el caso de que el proyecto adopte en el cdlculo unos coeficientes de ponderacién de los materiales reducidos, se
deberd comprobar que se cumplen especificamente las tolerancias geométricas establecidas en el proyecto o, en su defecto,
las indicadas al efecto en el anejo n° 11 de la Instruccién EHE-08.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°® 13 de la Instruccidn EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

[IEnsayos y pruebas

Segun el articulo 101 de la Instruccidn EHE-08, de las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a dicha
Instruccidn, en las que los materiales y la ejecucidn hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles
precepftivos, sdlo necesitan someterse a ensayos de informacién y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a contfinuacion:

- Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el proyecto.

- Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma reUne ciertas

condiciones especificas. En este caso el proyecto establecerd los ensayos oportunos que se deben realizar, indicando

con toda precisién la forma de redlizarlos y el modo de interpretar los resultados.

- Cuando a juicio de la Direccidn Facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o

durabilidad de la estructura.

Cuando se readlicen pruebas de carga, estas no deberdn realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la
resistencia de proyecto. La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacién de un proyecto
de prueba de carga,

- Cuando la Propiedad haya establecido exigencias relativas a la contribucion de la estructura a la sostenibilidad, de

conformidad con el anejo n° 13 de la Instruccion EHE-08, la direccién facultativa deberd comprobar durante la fase de

ejecucion que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satfisface el mismo nivel que el
definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No es conveniente mantener mds de tres plantas apeadas, ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.
Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estdfica o dindmica que pueda provocar danos
ireversibles en los elementos ya hormigonados.

4 Cubiertas
4.1 Cubiertas planas

Descripcién

Descripcién

Dentro de las cubiertas planas podemos encontrar los tipos siguientes:

- Cubierta transitable no ventilada, convencional o invertida segin la disposicién de sus componentes. La pendiente
estard comprendida entre el 1% y el 15%, segun el uso al que esté destinada, trdnsito peatonal o trédnsito de vehiculos.

- Cubierta ajardinada, cuya proteccién pesada estd formada por una capa de tierra de plantaciéon y la propia
vegetacién, siendo no ventilada.

- Cubierta no transitable no ventilada, convencional o invertida, seguin la disposicion de sus componentes, con proteccion
de grava o de ldmina autoprotegida. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 5%.

- Cubierta transitable, ventilada y con solado fijo. La pendiente estard comprendida entre el 1% y el 3%, recomenddndose
el 3% en cubiertas destinadas al trdnsito peatonal.



Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccién horizontal, incluyendo sistema de formacion
de pendientes, barrera contra el vapor, aislante térmico, capas separadoras, capas de impermeabilizacién, capa de
proteccién y puntos singulares (evacuacion de aguas, juntas de dilatacion), incluyendo los solapos, parte proporcional
de mermas vy limpieza final. En cubierta ajardinada también se incluye capa drenante, producto antirraices, tierra de
plantacién y vegetacion; no incluye sistema de riego.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida
a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

- Sistema de formacién de pendientes:

Podrd realizarse con hormigones dligerados u hormigones de dridos ligeros con capa de regularizacion de espesor
comprendido entre 2 y 3 cm. de mortero de cemento, con acabado fratasado; con arcilla expandida estabilizada
superficialmente con lechada de cemento; con mortero de cemento (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE,
19.1).

En cubierta transitable ventilada el sistema de formacién de pendientes podrd realizarse a partir de tabiques constituidos
por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros), superpuestos de placas de arcilla cocida machihembradas o de
ladrillos huecos.

Debe tener una cohesién y estabilidad suficientes, y una constitucién adecuada para el recibido o fijaciéon del resto de
componentes.

La superficie serd lisa, uniforme y sin iregularidades que puedan punzonar la Idmina impermeabilizante.

Se comprobard la dosificaciéon y densidad.

- Barrera contra el vapor, en su caso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 4.1.7, 4.1.8):

Pueden establecerse dos tipos:

- Las de bajas prestaciones: film de polietileno.

- Las de altas prestaciones: Idmina de oxiasfalto o de betin modificado con armadura de aluminio, I&dmina de PVC,
l[dmina de EPDM. También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la ldmina impermeable.

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con
ella.

- Aislante térmico/Absorbente acuUstico (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 3):

Puede ser de lanas minerales como fibra de vidrio y lana de roca, poliestireno expandido, poliestireno extruido,
poliuretano, perlita de celulosa, corcho aglomerado, etc. El aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente solicitaciones mecdnicas. Las principales condiciones que se
le exigen son: estabilidad dimensional, resistencia al aplastamiento, imputrescibilidad, baja higroscopicidad.

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica
declarada mayor a 0,25 m2K/W.

Su espesor se determinard segun las exigencias del CTE DB HE 1.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPas/m2. Se comprobard que se corresponde con la especificada en proyecto.

- Capa de impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE, 4):

La impermeabilizacién puede ser de material bituminoso y bituminosos modificados; de poli (cloruro de vinilo)
plastificado; de etileno propileno dieno mondmero, etc.

Deberd soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accién de microorganismos y prestard la resistencia al
punzonamiento exigible.

- Capa separadora:

Deberdn utilizarse cuando existan incompatibilidades entre el aislamiento y las Idminas impermeabilizantes o alteraciones
de los primeros al instalar los segundos. Podrdn ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno.

Capa separadora antiadherente: puede ser de fieltro de fibra de vidrio, o de fieltro orgdnico saturado. Cuando exista
riesgo de especial punzonamiento estdtico o dindmico, ésta deberd ser también antipunzonante. Cuando tenga funcién
antiadherente y antipunzante podrd ser de geotextil de poliéster, de geotextil de polipropileno, etc.

Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizaciéon vy resistencia a punzonamiento) se utilizardn fieltros
antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de desolidarizaciéon y la inferior antipunzonante
(fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion impermeable).

- Capa de proteccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8):

- Cubiertas ajardinadas:

Producto antirraices: constituidos por alquitrdn de hulla, derivados del alquitrdn como brea o productos quimicos con
efectos repelentes de las raices.



Capa drenante: grava y arena de rio. La grava estard exenta de sustancias extraias y arena de rio con granulometria
confinua, secay limpia y tamano mdéximo del grano 5 mm.

Tierra de plantacién: mezcla formada por partes iguales en volumen de tierra franca de jardin, mantillo, arena de rio,
brezo y turba pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido en bolas o
vermiculita.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero. Se podrdn utilizar gravas procedentes de machaqueo. La capa
de grava debe estar limpia y carecer de sustancias extranas, y su famano, comprendido entre 16 y 32 mm. En pasillos y zonas
de trabajo, se colocardn losas mixtas prefabricadas compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, drido lavado u
otros, con trasdosado de poliestireno extrusionado.

- Cubiertas sin capa de proteccién: la ldmina impermeable serd autoprotegida.

- Cubiertas con solado fijo:

Baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigdn, adoquin sobre lecho
de arena, mortero filirante, aglomerado asfdltico u otros materiales de caracteristicas andlogas.

- Cubiertas con solado flotante:

Piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado u ofros materiales de caracteristicas
andlogas. Puede realizarse con baldosas autoportantes sobre soportes telescédpicos concebidos y fabricados expresamente
para este fin. Los soportes dispondrdn de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la Idmina
impermeable sin riesgo de punzonamiento.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Aglomerado asfdltico, capa de hormigdn, adoquinado u otros materiales de caracteristicas andlogas. El material que
forma la capa debe ser resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas.

- Sistema de evacuacién de aguas: canalones, sumideros, bajantes, rebosaderos, efc.

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de impermeabilizacién
que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de achura como minimo en el borde superior. Deben estar provistos de un
elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan obturar la bajante.

- Otros elementos: morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, etc.

Durante el almacenamiento y fransporte de los distintos componentes, se evitard su deformacién por incidencia de los
agentes atmosféricos, de esfuerzos violentos o golpes, para lo cual se interpondrdn lonas o sacos.

Los acopios de cada tipo de material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregacién y contaminacion,
evitdndose una exposicién prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes
y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[ICondiciones previas.

El forjado garantizard la estabilidad con flecha minima, compatibilidad fisica con los movimientos del sistema y quimica
con los componentes de la cubierta.

Los paramentos verticales estardn terminados.

Ambos soportes serdn uniformes, estardn limpios y no tendrdn cuerpos extranos.

[Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas consfructivos

- Barrera contra el vapor:

El material de la barrera contra el vapor debe ser el mismo que el de la capa de impermeabilizacién o compatible con
ella.

- Incompatibilidades de las capas de impermeabilizacién:

Se evitard el contacto de las Idminas impermeabilizantes bituminosas, de pldstico o de caucho, con petréleos, aceites,
grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabilizacion,
el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho
impermeabilizante a él.

No se utilizardn en la misma Idmina materiales a base de betunes asfdlticos y mdasticos de alquitrdn modificado.

No se utilizard en la misma Idmina oxiasfalto con Idminas de betin plastémero (APP) que no sean especificamente
compatibles con ellas.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfdlticos, salvo que el PVC esté
especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitard el contacto entre Idminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno o las
espumas rigidas de poliuretano.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, el sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material
compatible con el tipo de impermeabilizacién que se utilice.

- Capa separadora:

Para la funcidn de desolidarizacion se utilizardn productos no permeables a la lechada de morteros y hormigones.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.2, las cubiertas deben disponer de capa separadora en las siguientes situaciones:
bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles; bajo la capa de



impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto enfre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizaciéon y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos.

Cuando el dislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidon, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso confrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Proceso de ejecucion
[JEjecucidn
- En general:

Se suspenderdn los frabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en este Ultimo
caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas
condiciones, se revisardn y asegurardn las partes realizadas. Con temperaturas inferiores a 5 °C se comprobard si pueden
llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a aplicar. Se protegerdn los materiales de cubierta en la interrupcién
en los trabajos. Las bajantes se protegerdn con paragravillas para impedir su obstruccién durante la ejecucion del sistema de
pendientes.

- Sistema de formaciéon de pendientes:

La pendiente de la cubierta se ajustard a la establecida en proyecto (CTE DB HS 1, apartado 2.4.2).

En el caso de cubiertas con pavimento flotante, la inclinacion de la formacién de pendientes quedard condicionada a
la capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad); se rebajard alrededor de los sumideros.

El espesor de la capa de formacion de pendientes estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el
mdaximo, se recurrird a una capa de difusion de vapor y a chimeneas de ventilacién. Este espesor se rebajard alrededor de los
sumideros.

En el caso de cubiertas transitables ventiladas el espesor del sistema de formacién de pendientes serd como minimo de 2
cm. La cdmara de aire permitird la difusion del vapor de agua a través de las aberturas al exterior, dispuestas de forma que se
garantice la ventilacién cruzada. Para ello se situardn las salidas de aire 30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas
y ofras enfrentadas.

El sistema de formacién de pendientes quedard interrumpido por las juntas estructurales del edificio y por las juntas de
dilatacion.

- Barrera contra el vapor:

En caso de que se contemple en proyecto, la barrera de vapor se colocard inmediatamente encima del sistema de
formacién de pendientes, ascenderd por los laterales y se adherird mediante soldadura a la I[émina impermeabilizante.

Cuando se empleen ldminas de bajas prestaciones, no serd necesaria soldadura de solapos entre piezas ni con la Idmina
impermeable. Si se emplean Idminas de altas prestaciones, serd necesaria soldadura entre piezas y con la I&dmina
impermeable.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, la barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa
de aislante térmico.

Se aplicard en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las
especificaciones de aplicaciéon del fabricante.

- Capa separadora:

Deberd intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de punzonamiento de la ldmina impermeable.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondrén piezas simplemente
solapadas sobre la Idmina impermeabilizante.

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcidn antiadherente y antipunzonante, este ird tratado
con impregnacién impermeable.

En el caso en que se emplee la capa separadora para aireacion, ésta quedard abierta al exterior en el perimetro de la
cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacién cruzada (con aberturas en el peto o por interrupcién del propio
pavimento fijo y de la capa de aireacion).

- Aislante térmico/Absorbente acuUstico:
Se colocard de forma continua y estable, segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.3.
- Capa de impermeabilizacién:

Antes de recibir la capa de impermeabilizacion, el soporte cumplird las siguientes condiciones: estabilidad dimensional,
compatibilidad con los elementos que se van a colocar sobre él, superficie lisa y de formas suaves, pendiente adecuada y
humedad limitada (seco en superficie y masa). Los paramentos a los que ha de entregarse la impermeabilizacién deben
prepararse con enfoscado maestreado y fratasado para asegurar la adherencia y estanquidad de la junta.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.4, las Idminas se colocardn en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren denfro de los mdrgenes prescritos en las especificaciones de aplicacion del fabricante.

Se interrumpird la ejecucién de la capa de impermeabilizacion en cubiertas mojadas o con viento fuerte.

La impermeabilizacién se colocard en direccion perpendicular a la linea de mdxima pendiente. Las distintas capas de
impermeabilizacién se colocardn en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos quedardn a favor de la corriente de agua
y no quedardn alineados con los de las hileras contiguas.

Cuando la impermeabilizacion sea de material bituminoso o bituminoso modificado y la pendiente sea mayor de 15%, se
utilizardn sistemas fijados mecdnicamente. Sila pendiente estd comprendida entre el 5y el 15%, se usardn sistemas adheridos.

Si se quiere independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte, se usardn sistemas no adheridos.
Cuando se utilicen sistemas no adheridos se empleard una capa de proteccion pesada.

Cuando la impermeabilizacién sea con poli (cloruro de vinilo) plastificado, si la cubierta no tiene proteccién, se usardn
sistemas adheridos o fijados mecdnicamente.

Se reforzard la impermeabilizacién siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. Se evitardn bolsas de aire en
las Idminas adheridas.

La capa de impermeabilizaciéon quedard desolidarizada del soporte y de la capa de proteccion, sélo en el perimetro y
en los puntos singulares.

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la [dmina impermeabilizante.

- Capa de proteccién:
- Cubiertas ajardinadas:



Producto antirraices: se colocard llegando hasta la parte superior de la capa de tierra.

Capa drenante: la grava tendrd un espesor minimo de 5 cm, servird como primera base de la capa filtrante; ésta serd a
base de arena de rio, tendrd un espesor minimo de 3 cm y se extenderd uniformemente sobre la capa de grava. Las
instalaciones que deban discurrir por la azotea (lineas fijas de suministro de agua para riego, etc.) deberdn tenderse
preferentemente por las zonas perimetrales, evitando su paso por los faldones. En los riegos por aspersion las conducciones
hasta los rociadores se tenderdn por la capa drenante.

Tierra de plantacion: la profundidad de tierra vegetal estard comprendida entre 20 y 50 cm. Las especies vegetales que
precisen mayor profundidad se situardn en zonas de superficie aproximadamente igual a la ocupada por la proyeccidén de su
copa y proximas a los ejes de los soportes de la estructura. Se elegirdn preferentemente especies de crecimiento lento y con
portes que no excedan los 6 m. Los caminos peatonales dispuestos en las superficies ajardinadas pueden realizarse con arena
en una profundidad igual a la de la tierra vegetal separdndola de ésta por elementos como muretes de piedra ladrillo o lajas
de pizarra.

- Cubiertas con proteccién de grava:

La capa de grava serd en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccidon permanente del
sistema de impermeabilizacién frente a la insolacion y demds agentes climdticos y ambientales. Los espesores no podrdn ser
menores de 5 cm y estardn en funcidn del tipo de cubierta y la altura del edificio, feniendo en cuenta que las esquinas irdn
mas lastradas que las zonas de borde y éstas mds que la zona central. Cuando la Iédmina vaya fijada en su perimetro y en sus
zonas centrales de ventilaciones, antepechos, rincones, etc., se podrd admitir que el lastrado perimetral sea igual que el
cenfral. En cuanto a las condiciones como lastre, peso de la grava y en consecuencia su espesor, estardn en funcién de la
forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas. Se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo que permitan el transito
sin alteraciones del sistema.

- Cubiertas con solado fijo:

Se establecerdn las juntas de dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Segun el
CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn disponerse coincidiendo con las juntas de la cubierta; en el perimetro
exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos pasantes; en cuadricula, situadas a
5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas, y a 7,5 m como mdximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones
de los paios entre las juntas guarden como mdéximo la relacién 1:1,5.

Las piezas irdn colocadas sobre solera de 2,5 cm, como minimo, extendida sobre la capa separadora. Para la realizacién
de las juntas entre piezas se empleard material de agarre, evitando la colocacién a hueso.

- Cubiertas con solado flotante:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.3, las piezas apoyadas sobre soportes en solado flotante deberdn disponerse
horizontalmente. Las piezas o baldosas deberdn colocarse con junta abierta.

Las baldosas permitirdn, mediante una estructura porosa o por las juntas abiertas, el flujo de agua de lluvia hacia el plano
inclinado de escorrentia, de manera que no se produzcan encharcamientos. Entre el zdcalo de proteccion de la Idmina en los
petos perimetrales u otros paramentos verticales, y las baldosas se dejard un hueco de al menos 15 mm.

- Cubiertas con capa de rodadura:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.5.4, cuando el aglomerado asfdltico se vierta en caliente directamente sobre la
impermeabilizacién, el espesor minimo de la capa de aglomerado deberd ser 8 cm. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta
sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién, deberd interponerse una capa separadora para evitar la
adherencia de 4 cm de espesor como mdaximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion.

- Sistema de evacuacion de aguas:

Los sumideros se situaran preferentemente centrados entre las vertientes o faldones para evitar pendientes excesivas; en
todo caso, separados al menos 50 cm de los elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas.

El encuentro entre la Idmina impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente concebida y
fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacién de que se trate. Los sumideros estardn dotados de un
dispositivo de retencion de los sélidos y tendrdn elementos que sobresalgan del nivel de la capa de formacion de pendientes a
fin de aminorar el riesgo de obturacion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.4, el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion deberd rebajarse
alrededor de los sumideros o en todo el perimetro de los canalones. La impermeabilizacién deberd prolongarse 10 cm como
minimo por encima de las alas del sumidero. La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canalén deberd ser estanca.
El borde superior del sumidero deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta. Cuando el sumidero se
disponga en un paramento vertical, deberd tener seccién rectangular. Cuando se disponga un canaldn su borde superior
deberd quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Se realizardn pozos de registro para facilitar la limpieza y mantenimiento de los desaguies.

- Elementos singulares de la cubierta.

- Accesos y aberturas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.9, los que estén situados en un paramento vertical deberdn redlizarse de una de
las formas siguientes:

Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de la cubierta, protegido con un
impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de
dicho desnivel.

Disponiéndolos refranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deberdn realizarse disponiendo alrededor
del hueco un antepecho impermeabilizado de una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

- Juntas de dilatacion:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.1, las juntas deberdn afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del
elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas deberdn ser romos, con un dngulo de 45° y la anchura de la
junta ser&d mayor que 3 cm.

La distancia entre las juntas de cubierta deberd ser como mdximo 15 m.

La disposicidn y el ancho de las juntas estard en funcidn de la zona climdtica; el ancho serd mayor de 15 mm.

La junta se establecerd también alrededor de los elementos sobresalientes.

Las juntas de dilatacién del pavimento se sellardn con un mdstico pldstico no contaminante, habiéndose realizado
previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.



En las juntas deberd colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno intfroducido en su interior. El sellado deberd quedar
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical y puntos singulares emergentes:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2, la impermeabilizaciéon deberd prolongarse por el paramento vertical hasta una
altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta. El encuentro debe realizarse redondedndose o
achaflandndose. Los elementos pasantes deberdn separarse 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Para que el agua de las precipitaciones no se filtfre por el remate superior de la impermeabilizacién debe realizarse de
alguna de las formas siguientes:

Mediante roza de 3 x 3 cm como minimo, en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel.

Mediante un refranqueo con una profundidad mayor que 5 cm, y cuya altura por encima de la proteccién de la
cubierta sea mayor que 20 cm.

Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestaina al menos en su parte superior.

Cuando se trate de cubiertas transitables, ademds de lo dicho anteriormente, la I&dmina quedard protegida de la
intemperie en su enfrega a los paramentos o puntos singulares, (con banda de terminacidon autoprotegida), y del trdnsito por
un zécalo.

- Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.3, deberd redlizarse prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre
el frente del alero o el paramento o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
que 10 cm.

- Rebosaderos:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.5, en las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en
todo su perimetro, se dispondrdn rebosaderos cuando exista una sola bajante en la cubierta, cuando se prevea que si se
obtura una bajante, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes o cuando la obturacién de una bajante pueda
producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad.

El rebosadero deberd disponerse a una altura intermedia entre el punto mas bajo y el mds alto de la entrega de la
impermeabilizacién al paramento vertical. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento
vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Segun el CTEDB HS 1, apartado 2.4.4.1.6, el anclaje de elementos deberd realizarse de una de las formas siguientes:

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes
0 sobre una bancada apoyada en la misma.

- Rincones y esquinas:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.8, deberdn disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cmm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o la esquina
y el plano de cubierta.

[ Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucidn

Puntos de observacion:
- Sistema de formacién de pendientes: adecuacion a proyecto.
Juntas de dilatacién, respetan las del edificio.
Juntas de cubierta, distanciadas menos de 15 m.
Preparacién del encuentro de la impermeabilizacién con paramento vertical, segin proyecto (roza, retranqueo, efc.),
con el mismo tratamiento que el faldén.
Soporte de la capa de impermeabilizacion y su preparacién.
Colocacién de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacion.
- Barrera de vapor, en su caso: confinuidad.
- Aislante térmico:
Correcta colocaciéon del aislante, segun especificaciones del proyecto. Espesor. Continuidad.
- Ventilacion de la cdmara, en su caso.
- Impermeabilizacién:
Replanteo, segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las [dminas.
Elementos singulares: solapes y entregas de la [dmina impermeabilizante.
- Proteccién de grava:
Espesor de la capa. Tipo de grava. Exenta de finos. Tamano, entfre 16y 32 mm.
- Proteccién de baldosas:
Baldosas recibidas con mortero, comprobacion de la humedad del soporte y de la baldosa y dosificacidon del mortero.
Baldosas cerdmicas recibidas con adhesivos, comprobacién de que estén secos el soporte y la baldosa e idoneidad del
adhesivo.
Anchura de juntas entre baldosas segun material de agarre. Cejas. Nivelacién. Planeidad con regla de 2 m. Rejuntado.
Junta perimetral.

[lEnsayos y pruebas

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, consistird en una inundacién de la cubierta hasta alcanzar, al
menos, un nivel de dos centimetros por encima de cualquier punto de la superficie de ésta en la unidad de inspeccién a
probar.



Cuando la unidad de inspeccidn a probar no es completamente inundable, pero si en mds de un 80% de su superficie, se
utilizard el iego como complemento. También serd aplicable cuando la unidad de inspeccidn incluya puntos singulares no
sumergidos durante las pruebas efectuadas mediante inundacién parcial o completa. El drea no sumergida de la cubierta y/o
los puntos singulares no sumergidos se probardn mediante riego continuo.

Conservacién y mantenimiento

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagle, como
antenas y mdstiles, que deberdn ir sujetos a paramentos.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo, se
realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido céreo. La
valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de
niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

5 Fachadas y particiones
5.1 Fachadas de fabrica
5.1.1 Fachadas de piezas de arcilla cocida y de hormigén

Descripcidén

Descripcion

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con mortero compuesto
por cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con/sin cdmara de
aire, pudiendo ser sin revestir (cara vista) o con revestimiento, de tipo confinuo o aplacado.

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo, arcilla cocida,
hormigdn o metdlico, recibidos con mortero u ofros sistemas de fijacién.

Serd de aplicacion todo lo que afecte de la subseccidn Fdbrica estructural de acuerdo con su comportamiento
mecdnico previsible.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn, tomado con
mortero de cemento y/o cal, de una o varias hojas, con o sin cédmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la
hoja exterior con mortero de cemento, incluyendo o no aislamiento térmico/absorbente acustico, con o sin revestimiento
interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte proporcional de
enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos
especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminaciéon de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

- En general:

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida
a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

- Revestimiento exterior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podrd ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento pldstico delgado, etc.

Mortero para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12): segun CTE DB SI 2,
apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior serd



B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde
la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia
de donde se encuentre su arranque. Segun CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado exterior impermeable al agua de
lluvia, éste deber ser permeable al vapor, para evitar condensaciones en la masa del muro, en los términos establecidos en el
DB HE.

- Hoja principal:

Podrd ser un cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcdreo o bloque de arcilla aligerada o de hormigdn,
tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces adifivos.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1). Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.2,
en caso de exigirse en proyecto que el ladrillo sea de baja higroscopicidad, se comprobard que la succidén es menor o igual
que 4,5 kg/m2'min, segun el ensayo descrito en UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006.

Blogue de arcilla aligerada (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Piezas silicocalcdreas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.2).

Bloque de hormigdn (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3, 2.1.4).

Mortero de albanileria (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13). Clases especificadas de morteros
para albanileria para las siguientes propiedades: resistencia al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de
servicio. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debe considerar el grado de exposicidn, incluyendo la proteccién prevista
confra la saturacién de agua. Segun CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fébricas convencionales no serd
inferior a M1. El mortero ordinario para fdbrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no
serdn inferiores a M4. En cualquier caso, para evitar roturas fragiles de los muros, la resistencia a la compresién del mortero no
debe ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las piezas. Segun RC-08, para los morteros de albanileria se utilizardn,
preferentemente, los cementos de albanileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicion
apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcién de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del
contenido de aditivo aireante en el caso de los cementos de albadileria.

- Sellantes para juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9):

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes tendrdn una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y serdin impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

- Armaduras de tendel (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 2.2.3):

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicion |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccién. En las clases lla y llb, se utilizardn armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o
proteccién equivalente, a menos que la fdbrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de
la fdbrica sea superior a M5 y el recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podrdn
utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. Para las clases lll, IV, H, Fy Q, en todas las subclases las armaduras de
tendel serdn de acero inoxidable austenitico o equivalente.

- Revestimiento intermedio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12):

Podrd ser enfoscado de mortero mixto, mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc. El revestimiento intermedio
serd siempre necesario cuando la hoja exterior sea cara vista.

Segun CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. En caso de exigirse en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracién, el mortero
tendrd aditivos hidrofugantes.

- Cdmara de aire:

En su caso, tendrd un espesor minimo de 3 cm y contard con separadores de la longitud y material adecuados (pldstico,
acero galvanizado, etc.), siendo recomendable que dispongan de goterdn. Podrd ser ventilada (en grados muy ventilada o
ligeramente ventilada) o sin ventilar. En caso de revestimiento con aplacado, la ventilacién se producird a través de los
elementos del mismo. Segun CTE DB Sl 2, apartado 1.La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mds del 10%
de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas serd B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de
la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

- Aislante térmico/Absorbente acUstico (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 3):

Podrdn ser paneles de lana mineral (MW), de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de poliuretano
(PUR), etfc.

Segun CTE DB HS 1 Apéndice A, en caso de exigirse en proyecto que el aislante sea no hidréfilo, se comprobard que
fiene una succién o absorcibn de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m? segiun ensayo
UNE-EN 1609:1997 o una absorcion de agua a largo plazo por inmersion total menor que el 5% segiun ensayo
UNE-EN 12087:1997.

Segun DB HR, apartado 4.1, si se utiliza en el relleno de las cdmaras para aplicaciones acusticas, se caracterizardn por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segun UNE EN 29053. Se comprobard que se corresponde con la
especificada en proyecto.

- Hoja interior:

Podrd ser de hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero
galvanizado, panel de yeso laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Ladrillos de arcilla cocida (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 2.1.1).

Mortero de albahdileria (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.1.13). Ver mortero de albahileria de la
hoja principal en cuanto a lo indicado en el RC-08.

Placas de yeso laminado (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.2.1).

Perfiles de acero galvanizado (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.5.3).

- Segun DB HR, apartado 4.1, si se utilizan bandas eldsticas estardn caracterizadas por la rigidez dindmica, s’ en MN/m3,
obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran
materiales adecuados para las bandas aquellos que tengan una rigidez dindmica, s', menor que 100 MN/m3 tales como
el poliestireno elastificado, el polietileno y otros materiales con niveles de prestacion andlogos.

- Revestimiento interior (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podrd ser guarnecido y enlucido de yeso y cumplird lo especificado en el capitulo Guarnecidos y enlucidos.

Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.5).

- Remates (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, segun el material):



Podrdn ser de material pétreo natural o arfificial, arcilla cocida o de hormigdn, o metdlico, en cuyo caso estard
protegido contra la corrosién. Las piezas no se presentardn piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendrdn un
color y una textura uniformes.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el ferreno. Si se reciben
empaqguetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco,
ventilado y protegido de la humedad y la exposicion directa al sol un méximo de tfres meses. El cemento recibido a granel se
almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un mdximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se
limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenard
en silos.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

1 Condiciones previas: soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn:

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté
seco, nivelado, y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se
rellenard con mortero. En caso de utilizar dinteles metdlicos, serdn resistentes a la corrosion o estardn protegidos contra ella
antes de su colocacioén.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guamecidos y enlucidos).

Aislante térmico/Absorbente acustico:

En caso de colocar paneles rigidos se comprobard que la hoja principal no tenga desplomes ni falta de planeidad. Si
existen defectos considerables en la superficie del revestimiento se corregirdn, por ejemplo aplicando una capa de mortero de
regularizacién, para facilitar la colocacién y el ajuste de los paneles.

Hoja interior: f&brica de piezas arcilla cocidas o de hormigdn: se comprobard la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.),
asi como la correcta colocacién del aislante.

Hoja interior: tfrasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metdlica:

(Ver capitulo Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior: enfoscado de mortero. (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

En caso de pilares, vigas y viguetas de acero, se forrardn previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Previamente a la colocacién de los remates, los antepechos estardn saneados, limpios y terminados al menos tres dias
antes de ejecutar el elemento de remate.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteard la situacién de la fachada, comprobando las desviaciones entre forjados. Serd necesaria la verificacién
del replanteo por la direccion facultativa.

Se colocardn miras rectas y aplomadas en la cara interior de la fachada en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas
de movimiento, y en tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. Se marcard un nivel general de planta en los pilares con
un nivel de agua. Se redlizard el replanteo horizontal de la fdbrica sefalando en el forjado la situacién de los huecos, juntas de
dilatacién y otros puntos de inicio de la fdbrica, segun el plano de replanteo del proyecto, de forma que se evite colocar
piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacién de la fdbrica sustentada se dispondrdn de forma que cada junta estructural coincida con una
de ellas.

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumplirdn las distancias mdaximas entre juntas de dilatacion, en funcién del
material componente: 12 m en caso de piezas de arcilla cocida, y 6 m en caso de bloques de hormigon.

El replanteo vertical se realizard de forjado a forjado, marcando en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del
dintel. Se ajustard el nUmero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En el caso de bloques, se calculard el espesor del
tendel (1 cm + 2 mm, generalmente) para encajar un nUmero entero de bloques (considerando la dimensidén nominal de altura
del bloque), entre referencias de nivel sucesivas segun las alturas libres entre forjados que se hayan establecido en proyecto es
conveniente.

Se dispondrdn los precercos en obra.

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie
de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard
que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si
esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en
todo su espesor y en todas las hiladas.

En el caso de fabrica armada, ver capitulo de Fabrica estructural.



En caso de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn (exceptuando los ladrillos completamente hidrofugados y aquellos que tienen una succién
inferior a 0,10 gr/cm2 min) antes de su colocacién para que no absorban el agua del mortero. Los ladrillos se colocardn a
restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las
rebabas de mortero sobrante en cada hilada. En el caso de fdbricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica
se ird limpiando vy realizando las llagas (primero las llagas verticales para obtener las horizontales mas limpias). Asimismo, se
comprobard mediante el uso de plomadas la verticalidad de todo el muro y también el plomo de las juntas verticales
correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguirdn la ley de traba empleada segun el fipo de aparejo.

En caso de bloques de arcilla aligerada:

Los blogues se humedecerdn antes de su colocacién. Las juntas de mortero de asiento se realizardn de 1 cm de espesor
como minimo en una banda Unica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocardn a restregdn, sino verticalmente
sobre la junta horizontal de mortero, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones
hasta hacer tope con los machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las
piezas dependerd de su tipologia, debiendo seguirse en fodo momento las recomendaciones del fabricante. Se recogerdn las
rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del tendel una vez asentados los bloques esté comprendido
entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para
ajustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas
especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de mesa.

En caso de bloques de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alvéolos de los blogues huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se colocard
en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos,
humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la
formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en
los blogues huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos, salvo cuando se pretenda interrumpir el puente térmico vy la
fransmisién de agua a través de la junta, en cuyo caso sdlo se colocard sobre las paredes, quedando el mortero en dos
bandas separadas. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre los salientes de la testa del bloque,
presiondndolo. Los bloques se llevardn a su posicion mientras el mortero esté ain blando y pldstico. Se quitard el mortero
sobrante evitando caidas de mortero, tanto en el interior de los bloques como en la cdmara de trasdosado, y sin ensuciar ni
rayar el bloque. No se utilizardn piezas menores de medio bloque. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte
con maquinaria adecuada. Mientras se ejecute la fdbrica, se conservardn los plomos y niveles de forma que el paramento
resulte con todas las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se colocardn con sus juntas verticales
alternadas. Si se realiza el llagueado de las juntas, previamente se rellenardn con mortero fresco los agujeros o pequeias zonas
que no hayan quedado completamente ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y pldstico. El llagueado
no se redlizard inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su
endurecimiento. Si hay que reparar una junta después de que el mortero haya endurecido se eliminard el mortero de la junta
en una profundidad al menos de 15 mm y no mayor del 15% del espesor del mismo, se mojard con aguad y se repasard con
mortero fresco. No se realizardn juntas matadas inferiormente, porque favorecen la enfrada de agua en la fdbrica. Los
enfoscados interiores o exteriores se realizardn franscurridos 45 dias después de terminar la fabrica para evitar fisuracion por
retraccién del mortero de las juntas.

En general:

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero gjusténdose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

Las fabricas se frabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites,
48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fabricas, se adoptardn las siguientes protecciones:

Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros, la
erosion de las juntas y la acumulaciéon de agua en el interior del muro. Se procurard colocar lo antes posible elementos de
proteccién, como alfeizares, albardillas, etc.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento: se mantendrd hUmeda la fdbrica recientemente ejecutada, para
evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el frabadjo, se inspeccionardn las fébricas ejecutadas, debiendo demoler las
zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el
frabajo, se suspenderd, protegiendo lo construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles danos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamiagijes,
frédfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables de las fdbricas (aristas, huecos, zécalos, etfc.). Las fabricas
deberdn ser estables durante su construccién, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes arriostramientos. En los
casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a elementos suficientemente
sélidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los frabajos y se asegurardn las fébricas realizadas.

Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el
aislamiento acustico inicialmente previsto.

Elementos singulares:

Juntas de dilatacién:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se colocard un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del
sellante serd mayor o igual que 1 cm y la relacién entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas
enfoscadas el sellante quedard enrasado con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas
metdlicas en las juntas de dilatacién, se dispondrédn de forma que cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5
cm como minimo y cada chapa se fijard mecdnicamente en dicha banda y se sellard su extremo correspondiente.

Arranque de la fdbrica desde cimentacion:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.2. En el arranque de la fdbrica desde cimentacién se dispondrd una barrera
impermeable a mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la
fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondrd un zécalo de un material cuyo
coeficiente de succidn sea menor que el 3%, u otra solucidn que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima
de 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La unidn del zécalo con la fachada en su
parte superior deberd sellarse o adoptarse otra solucidon que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:



Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se dispondrd de una
junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm, disponer
refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenard después de la retraccion de la hoja principal, con un material cuya
elasticidad sea compatible con la deformacidn prevista del forjado, y se protegerd de la filtracidén con un goterdn.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de
menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se
dispondrd una armadura o cualquier otra solucidn que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles, en su caso:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se dispondrd un
sistema de recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se
utilizard un elemento continuo impermeable (Idmina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con
inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm
por encima del punto mds alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una ldmina, ésta se introducird en la hoja
interior en todo su espesor. Para la evacuacion se dispondrd el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas
de la primera hilada desprovistas de mortero en caso de fébrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estardn separados 1,5
m como mdximo. Para poder comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pano completo, se
dejardn sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un corddn que se introducird en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté
retfranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia
el exterior el agua de lluvia y se dispondrd un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior
del dintel hacia la carpinteriac o se adoptardn soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de
impermeabilidad exigido sea igual a 5, si las carpinterias estdn retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada,
se dispondrd precerco y una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco,
prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior, serd impermeable o se
dispondrd sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte frasera y por ambos lados
del vierteaguas. El vierteaguas dispondrd de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jomba serd de 2 cm como minimo. La junta de las piezas con goterdn tendrd
la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacién vertical:

Segun CTE DB HR, apartado 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacion vertical con fachadas de dos
hojas, debe interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningin caso, la hoja
interior debe cerrar la cdmara del elemento de separacién vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion
vertical es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fdbrica o paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas en su perimetro)
cuando acometa a una fachada deben disponerse las bandas eldsticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento
por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.7. Los antepechos se rematardn con la solucién indicada en proyecto para evacuar el
agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendrdn una inclinacién, dispondrdn de goterones en la cara inferior de los salientes
hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm vy serdn
impermeables o se dispondrdn sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondrdn juntas de dilatacién
cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas
se realizardn de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replanteardn las piezas de remate. Los
paramentos de aplicacién estardn saneados, limpios y hUmedos. Si es preciso se repicardn previamente. En caso de recibirse
los vierteaguas o albardillas con mortero, se humedecerd la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no
se apoyardn elementos sobre ellos, al menos hasta tres dias después de su ejecucion.

Anclajes ala fachada:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mdstiles se realicen en
un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Aleros y cornisas:

Segun CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendrdn una pendiente hacia el
exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada cumplirdn las siguientes
condiciones: serdn impermeables o tendrdn la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondrdn en el
encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia
arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filfre en el encuentro y en el
remate; dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma
del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Dinteles:

Se adoptard la solucidn de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos, cargadero de
piezas de arcilla cocida / hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccién facultativa el correspondiente
apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, efc.

Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Segun CTE DB HE 1, apartado 5.2.1. Se controlard que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado
en el proyecto, en cuanto a su colocacidn, posicién, dimensiones y tratamiento de puntos singulares. En caso de colocacién
de paneles por fijacion mecdnica, el nUmero de fijaciones dependerd de la rigidez de los paneles, y deberd ser el
recomendado por el fabricante, aumentdndose el nUmero en los puntos singulares. En caso de fijacidon por adhesion, se
colocardn los paneles de abajo hacia arriba. Si la adherencia de los paneles a la hoja principal se realiza mediante un



adhesivo interpuesto, no se sobrepasard el tiempo de utilizacidon del adhesivo; si la adherencia se redliza mediante el
revestimiento intermedio, los paneles se colocardn recién aplicado el revestimiento, cuando esté todavia fresco. Los paneles
deberdn quedar estables en posicién vertical, y continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpird el aislante en la junta
de dilatacién de la fachada.

Absorbente acuUstico:

Segun CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, el material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en la cédmara
debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el
desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

Barrera de vapor:

Si es necesaria ésta se colocard en la cara caliente del ceramiento y se confrolard que durante su ejecucién no se
produzcan roturas o deterioros en la misma (CTE DB HE 1, apartado 5.2.2).

Bandas eldsticas:

Cuando se empleen, éstas deberdn quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello deben
usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigdn: (ver capitulo Particiones de piezas de arcilla cocida o de
hormigdn)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfilaria: (ver capitulo Particiones de piezas de
arcilla cocida o de hormigdn)

Revestimiento exterior. (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucidén

Puntos de observacion.
- Replanteo:
Replanteo de las hojas del cerramiento. Desviaciones respecto a proyecto.
En zonas de circulacién, vuelos con altura minima de 2,20 m, elementos salientes y protecciones de elementos volados
cuya altura sea menor que 2,00 m.
Huecos para el servicio de extincidén de incendios: altura méxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco:
0,80 m horizontal y 1,20 m vertical; distancia méxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.
Distancia mdxima entre juntas verticales de la hoja.
- Ejecucién:
Composicidn del cerramiento segun proyecto: espesor y caracteristicas.
Si la fachada arranca desde la cimentacién, existencia de barrera impermeable, y de zécalo si el cerramiento es de
material poroso.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).
Aparejo y espesor de juntas en fdbrica cara vista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior (de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Arriostramiento durante la construccién.
Encuentros con los forjados: en caso de hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacién.
Encuentros con los pilares: si existen piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares,
existencia de armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: en caso de grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada,
colocaciéon de barrera impermeable.
Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goterdn con
separacion minima de la fachada de 2 cm.
Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etfc.
Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mds de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento
vertical con proteccién hacia arriba minima de 15 cm y goterdn.
Dinteles: dimensién y entrega.
Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.
Revestimiento intermedio: (ver capitulo Enfoscados, guamecidos y enlucidos).
Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion
del agua.
Aislamiento térmico: espesor vy tipo. Continuidad. Correcta colocacién: cuando no rellene la totalidad de la cédmara, en
contacto con la hoja interior y existencia separadores.
Ejecucién de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos
segun detalles constructivos correspondientes.
Barrera de vapor: existencia, en su caso. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su
ejecucion.
Revestimiento exterior: (ver capitulo Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)
- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.

[l Ensayosy pruebas

Prueba de servicio: estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia. Muestreo: una prueba por cada tipo de
fachada y fraccién.



Las pruebas de servicio se realizarén en general durante la ejecucién de la fachada, una vez concluidas las hojas a las
que se confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / absorbente
acuUstico, con el fin de poder detectar, en su caso, la existencia de infiltraciones aunque estas fueran minimas.

La duracién de las pruebas de estanquidad en fachadas se calcula a partir del grado de impermeabilidad minimo
exigido, siendo ésta de 60 a 120 minutos.

Conservacién y mantenimiento

No se permitird la acumulacién de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en la forma de trabajo de los
cerramientos o en sus condiciones de arriostramiento.

Los muros de ceramiento no se someterdn a humedad habitual y se denunciard cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacién de agua.

Se evitard el vertido sobre la fdbrica de productos cdusticos y de agua procedente de las jardineras.

Si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspeccion, observando si aparecen fisuras de retraccion.

Cualquier alteracién apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido serd analizada por la direccién
facultativa que dictaminard su importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban readlizarse.

En caso de fdbrica cara vista para un correcto acabado se evitard ensuciarla durante su ejecucidn, protegiéndola si es
necesario. Si fuese necesaria una limpieza final se readlizard por profesional cudlificado, mediante los procedimientos
adecuados (lavado con agua, limpieza quimica, proyeccion de abrasivos, etc.) segun el tipo de pieza (ladrillo de arcilla
cocida, bloque de arcilla aligerada o de hormigdn) y la sustancia implicada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.

Cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como
aireadores o sistemas de microventilacién, la verificacién de la exigencia de adislamiento acuUstico frente a ruido exterior se
realizard con dichos dispositivos cerrados.

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

5.2 Huecos
5.2.1 Carpinterias

Descripcién

Descripcion

Puertas: compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s. Podrdn ser metdlicas (realizadas con perfiles de
acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado o lacado), de madera, de pldstico
(PVC) o de vidrio templado.

Ventanas: compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, Podrdn ser
metdlicas (realizadas con perfiles de acero laminados en caliente, conformados en frio, acero inoxidable o aluminio anodizado
o lacado), de madera o de material pldstico (PVC).

En general: irdn recibidas con cerco sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn fodos los
junquillos, patillas de fijacién, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo herrajes de cierre y de
colgar, y accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, pintura, lacado o barniz en caso de carpinteria de madera,
proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de los productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la



correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.
- Puertas y ventanas en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.1).

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de
humos (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.1.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro (ver Parte ll, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.1).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.2).

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 7.3.3).

Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 7.3.4).

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje. Requisitos y métodos de ensayo (ver Parte I, Relacién de productos
con marcado CE, 7.3.6).

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y métodos de
ensayo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.3.7).

Aireadores. Podrdn ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207:2000 en la
posicién de apertura de clase 1.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
pardmetros:

Marcos: fransmitancia térmica Unm (W/m2K). Absortividad a en funcién de su color.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 2.3, las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas), se caracterizan por su
permeabilidad al aire (capacidad de paso del aire, expresada en m3/h, en funcién de la diferencia de presiones), medida con
una sobrepresidon de 100 Pa. Segun el apartado 3.1.1 tendrd unos valores inferiores a los siguientes:

Para las zonas climdticas Ay B: 50 m3/h m? (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Para las zonas climdticas C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Segun el DB HR, apartado 4.2, las ventanas y puertas también se caracterizan por la clase de ventana (clase 1, clase 2,
clase 3, clase 4) conforme la norma UNE EN 12207.

Precerco, podrd ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tomillos, patillas de fijacion, etc.; burletes de goma, cepillos,
ademds de todos accesorios y herrajes necesarios (de material inoxidable). Juntas perimetrales. Cepillos en caso de
correderas.

- Puertas y ventanas de madera:

Tableros derivados de la madera para ufilizacion en la construccién (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 19.7.1).

Juntas de estanquidad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

Junquillos.

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2). Sin alabeos, ataques de hongos o
insectos, fendas ni abolladuras. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Cédmara de
descompresién. Orificios para desagUe. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. La
madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15%
ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Ir& protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Puertas y ventanas de acero:

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio (protegidos con imprimacién anticorrosiva de 15 micras de
espesor o galvanizado) o de acero inoxidable (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.2, 19.5.3):
tolerancias dimensionales, sin alabeos, grietas ni deformaciones, ejes rectilineos, uniones de perfiles soldados en toda su
longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desagUe.

Perfiles de chapa para marco: espesor de la chapa de perfiles 6 0,8 mm, inercia de los perfiles.

Junquillos de chapa. Espesor de la chapa de junquillos © 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

- Puertas y ventanas de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1)

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los dngulos de las juntas estardn soldados o vulcanizados, dimensiones
adecuadas de la cdmara o canales que recogen el agua de condensacién, orificios de desagle (3 por metro), espesor
minimo de pared de los perfiles 1,5 mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Juntas perimetrales.

Cepillos en caso de correderas.

Proteccién orgdnica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Proteccién anddica: espesor de 15 micras en exposicion normal y buena limpieza; espesor de 20 micras, en interiores con
rozamiento; espesor de 25 micras en atmadsferas marina o industrial.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpirdn las juntas perimetrales.

- Puertas y ventanas de materiales pldsticos:

Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Espesor minimo de pared en los perfiles 18 mm y peso especifico
1,40 gr/cm?3 Modulo de elasticidad. Coeficiente redilatacién. Inercia de los perfiles. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones
adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion. Orificios de desagUe. Color uniforme. Sin alabeos, fisuras, ni
deformaciones. Ejes rectilineos.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.



Masillas para el sellado perimetral: masillas eldsticas permanentes y no rigidas.
- Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.8).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
7.4.10).

El almacenamiento en obra de los productos serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas
de posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[l Condiciones previas: soporte

La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta o ventana estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco estard
colocado y aplomado.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Puertas y ventanas de acero: el acero sin proteccion no entrard en contacto con el yeso.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: se evitard el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de
madera, u otras protecciones. Se evitard la formacién de puentes galvdnicos por la unién de distinfos materiales (soportes
formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Segun el CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Ha de prevenirse la corrosion del acero evitando el contacto directo con
el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros corting, etc.

Deberd tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unidn de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Proceso de ejecucion
0  Ejecucidén

En general:

Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso para el precerco.

Antes de su colocacién se comprobard que la carpinteria conserva su proteccién, se encuentra en correcto estado y no
le falta ninguno de sus componentes (burletes, etc.). Se repasard la carpinteria en general: ajuste de herrajes, nivelacién de
hojas, etc. La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendrdn las dimensiones adecuadas; contard al
menos con 3 orificios de desagUe por cada metro.

Se realizardn los gjustes necesarios para mantener las tolerancias del producto.

Se fijard la carpinteria al precerco o a la fdbrica. Se comprobard que los mecanismos de cierre y maniobra son de
funcionamiento suave y continuo. Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se realizardn del siguiente modo:

Puertas y ventanas de material pldstico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando
unidos en todo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de
contacto.

Puertas y ventanas de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en fodo su perimetro de contacto.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras: con soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por
tornillos, remaches o ensamble a presion.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se refranqueardn del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y se colocard una barrera impermeable en las jambas entre la hoja
principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellard la
junta entre el cerco y el muro con corddn en llagueado practicado en el muro para que quede encajado enfre dos bordes
paralelos, aunque conforme al HR, se recomienda sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el
cerramiento ciego de la fachada, debiendo rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada),
no sélo superficialmente. Si la carpinteria estd retranqueada del paramento exterior, se colocard vierteaguas, goterén en el
dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la carpinteria. El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10°
minimo, serd impermeable o colocarse sobre barrera impermeable, y tendrd goterdn en la cara inferior del saliente segun la
figura 2.12. La junta de las piezas con goterdn tendrd su misma forma para que no sea un puente hacia la fachada.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.



[0 Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) llevardn, en toda su longitud, sefalizacién visualmente contrastada a una
altura inferior entre 0,85 m y 1,1 m y a una altura superior entre 1,5 m y 1,7 m. Dicha sefalizacidon no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un
fravesano situado a la altura inferior antes mencionada.

0  Condiciones de terminacion

En general: la carpinteria quedard aplomada. Se limpiard para recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocada,
se sellardn las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior. La junta serd continua y uniforme, y el sellado se
aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

Puertas y ventanas de aleaciones ligeras, de material pldstico: se retirard la proteccidn después de revestir la fdbrica.

Segun el CTE DB SE M, apartado 3.2, las puertas y ventanas de madera se protegerdn contra los dafos que puedan
causar agentes bidticos y abidticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucidén

- Carpinteria exterior.

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas y ventanas de madera: desplome mdximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en
ventanas.

Puertas y ventanas de material pldstico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds menos el 5%.

Puertas de vidrio: espesores de los vidrios.

Preparacién del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Si hay precerco,
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Ldmina impermeabilizante entre antepecho vy vierteaguas. En
puertas balconeras, disposicidon de Idmina impermeabilizante. Vaciados laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacién de la ventana: comprobacién vy fijacién del cerco. Fijaciones laterales. Empotramiento adecuado. Fijacion a la
caja de persiana o dintel. Fijacién al antepecho.

Sellado: en ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla. En
ventanas metdlicas: fijacion al muro. En ventanas de aluminio: evitar el contacto directo con el cemento o la cal mediante
precerco de madera, o si no existe precerco mediante pintura de proteccidn (bituminosa). En ventanas de material pldstico:
fijacién con sistema de anclaje eldstico. Junta perimetral entre marco y obra & 5 mm. Sellado perimetral con masillas eldsticas
permanentes (no rigida). En cualquier caso, las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos
se rellenan totalmente (se rellena el ancho del premarco).

Segun CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza desde el interior o
desde el exterior.

Segun CTE DB SI 3 punto é. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
> 50 personas, cumplen lo especificado.

Segun CTE DB HE 1. Estd garantizada la estanquidad a la permeabilidad al aire. Segun CTE DB HR la fijacion de los cercos
de las carpinterias que forman los huecos debe redlizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

Comprobacién final:

Segun CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estdn seializadas. Si existe una puerta corredera
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mds préximo es
como minimo 20 cm.

Segun el CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB: las puertas previstas como salida de planta o
de edificio y las previstas para la evacuacion de mds de 50 personas. Las puertas giratorias, excepto cuando sean automdticas
y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una emergencia o
incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Puntos de observacion:

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retirardn o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra
afectada.

Puertas de madera: desplome mdéximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacién proyecto: segun el CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacién, en zonas de uso restringido
y en los umbrales de las puertas la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y
sentido de apertura.

Replanteo: segun el CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En
puertas de vaivén, percepcion de personas a través de las partes transparentes o translUcidas.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SUA 2: vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto.
Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baneras. Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas
o aberturas (salvo el interior de las viviendas). Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.
Puertas correderas de accionamiento manual.

Las puertas que disponen de bloqueo desde el interior cumplen lo establecido en el CTE DB SUA 3.

En los siguientes casos se cumple lo establecido en el CTE DB SI 1: puertas de comunicacion de las zonas de riesgo
especial con el resto del edificio. Puertas de los vestibulos de independencia.

Segun el CTE DB SI 3, dimensionado y condiciones de puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en
recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de edificio.



Fijacién y colocacién: holgura de hoja a cerco inferior o igual a 3mm. Holgura con pavimento. NUmero de pernios o
bisagras.

Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por el interior (en
SU Cas0).

Acabados: lacado, barnizado, pintado.

[l Ensayosy pruebas

- Carpinteria exterior:
Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.
Prueba de escorrentia en puertas y ventanas de acero, aleaciones ligeras y material pldstico: estanquidad al agua.
Conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas, en el pafio mas desfavorable.
- Carpinteria interior:
Prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

Conservacién y mantenimiento

Hasta su uso final, se protegerd de posibles golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento. El lugar de
almacenamiento no es un lugar de paso de oficios que la pueda danar.

Se desplazardn a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

Se conservard la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fdbrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyardn pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u
ofros objetos que puedan danarla.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para adislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admisién de aire, segun DB-HS 3, sistemas con
dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento
acustico frente a ruido exterior se realizard con dichos dispositivos cerrados.

5.2.2 Acristalamientos

Descripcidn

Descripcién

Segun el CTE DB HE 1, apartado Terminologia, los huecos son cualquier elemento semitransparente de la envolvente del

edificio, comprendiendo las puertas y ventanas acristaladas. Estos acristalamientos podrdn ser:
- Vidrios sencillos: una Unica hoja de vidrio, sustentada a carpinteria o fijada directamente a la estructura portante.

Pueden ser:

Monoliticos:

Vidrio templado: compuestos de vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico, que les confiere resistencia a
esfuerzos de origen mecdnico y térmico. Podrdn tener después del templado un ligero mateado al dcido o ala arena.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, fransparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, de caras impresas o lisas.

Vidrio pulido armado: obtenido a partir del vidrio impreso armado de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro,
de caras paralelas y pulidas.

Vidrio plano: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo, caras
pulidas al fuego.

Vidrio impreso: de silicato sodocdlcico, plano, transparente, que se obtiene por colada y laminacién continuas.

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque
térmico, hidrolitico y a los dcidos.

Vidrio de capa: vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de
materiales inorgdnicos para modificar sus propiedades.

Laminados: compuestos por dos o mds hojas de vidrio unidas por Idminas de butiral, sustentados con perfil conformado a
carpinteria o fijados directamente a la estructura portante. Pueden ser:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/
o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades
de resistencia al impacto, al fuego, acusticas, etfc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.



- Vidrios dobles: compuestos por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo aislamiento térmico y acuUstico.
Pueden ser:

Vidrios dobles: pueden estar compuestos por dos vidrios monoliticos o un vidrio monolitico con un vidrio laminado.
Vidrios dobles bajo emisivos: pueden estar compuestos por un vidrio bajo emisivo con un vidrio monolitico o un vidrio bajo
emisivo con un vidrio laminado.

- Vidrios sintéticos: compuestos por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de fijacion
constituyen cerramientos verticales y horizontales, pudiendo ser incoloras, traslUcidas u opacas.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion, proteccion y
limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcidén de productos. Este control comprende el control de la documentacidén de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4.1, los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
pardmetros:

Parte semitransparente: fransmitancia térmica U (W/m). Factor solar, g+ (adimensional).

- Vidrio, podrd& ser:

Vidrio incoloro de silicato sodocdicico (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.1).

Vidrio de capa (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.2).

Unidades de vidrio aislante (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.3).

Vidrio borosilicatado (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.4).

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 7.4.5).

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 7.4.6).

Vidrio de silicato sodocdicico endurecido quimicamente (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.7).

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.8).

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.9).

Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente (ver Parte Il, Relacidon de productos con marcado CE,
7.4.10).

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado
CE, 7.4.11).

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 7.4.12).

- Galces y junquillos: resistirén las tensiones transmitidas por el vidrio. Serdn inoxidables o protegidos frente a la corrosion. Las
caras verticales del galce y los junquillos encarados al vidrio, serdn paralelas a las caras del acristalamiento, no pudiendo
tener salientes superiores a 1 mm. Altura del galce, (teniendo en cuenta las tolerancias dimensionales de la carpinteria y
de los vidrios, holguras perimetrales y altura de empotramiento), y ancho Util del galce (respetando las tolerancias del
espesor de los vidrios y las holguras laterales necesarias). Los junquillos serdn desmontables para permitir la posible
sustitucion del vidrio.

- Calzos: podrdn ser de madera dura tratada o de elastbmero. Dimensiones segin se trate de calzos de apoyo,
perimetrales o laterales. Imputrescibles, inalterables a temperaturas entre -10 °C y +80 °C, compatibles con los productos
de estanquidad y el material del bastidor.

- Masillas para relleno de holguras enfre vidrio y galce y juntas de estanquidad (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 9):

Maisillas que endurecen: masillas con aceite de linaza puro, con aceites diversos o de endurecimiento rdpido.

Masillas pldsticas: de breas de alquitrdn modificadas o betunes, asfaltos de gomas, aceites de resinas, etc.

Maisillas eldsticas: “Thiokoles” o “Siliconas”.

Maisillas en bandas preformadas autoadhesivas: de productos de sintesis, cauchos sintéticos, gomas y resinas especiales.

Perfiles extrusionados eldsticos: de PVC, neopreno en forma de U, etc.

En acristalamientos formados por vidrios sintéticos:

- Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusidn), etc.: resistencia a impacto, aislamiento térmico, nivel
de transmisién de luz, fransparencia, resistencia al fuego, peso especifico, proteccidon contra radiacién ultravioleta.

- Base de hierro tfroquelado, gomai, clips de fijacion.

- Elemento de cierre de aluminio: medidas y tolerancias. Inercia del perfil. Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del
sellado del recubrimiento anddico.

Los productos se conservardn al abrigo de la humedad, sol, polvo y salpicaduras de cemento y soldadura. Se
almacenardn sobre una superficie plana y resistente, alejada de las zonas de paso. En caso de almacenamiento en el exterior,
se cubrirdn con un entfoldado ventilado. Se repartirdn los vidrios en los lugares en que se vayan a colocar: en pilas con una
altura inferior a 25 cm, sujetas por barras de seguridad; apoyados sobre dos fravesanos horizontales, protegidos por un material
blando; protegidos del polvo por un pldstico o un cartén.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra




Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacidon de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

1 Condiciones previas: soporte

En general el acristalamiento ird sustentado por carpinteria (de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados), o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o eldstica. La carpinteria estard
montada vy fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su caso, limpia de dxido y los herrajes de cuelgue vy cierre
instalados.

Los bastidores fijos o practicables soportardn sin deformaciones el peso de los vidrios que reciban; ademds no se
deformardn por presiones de viento, limpieza, alteraciones por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no
excederd de 1/200 del lado sometido a flexidn, para vidrio simple y de 1/300 para vidrio doble.

En caso de vidrios sintéticos, éstos se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, madera, pldstico o perfiles
laminados.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se evitard el contacto directo entre:

Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.

Maisilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.

Masillas resinosas - alcohol.

Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Testas de las hojas de vidrio.

Vidrio con metal excepto metales blandos, como el plomo y el aluminio recocido.

Vidrios sintéticos con otros vidrios, metales u hormigdn.

En caso de vidrios laminados adosados canto con canto, se utilizard como sellante silicona neutra, para que ésta no
ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

No se utilizardn calzos de apoyo de poliuretano para el montaje de acristalamientos dobles.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucion
- Acristalamientos en general:

Galces:

Los bastidores estardn equipados con galces, colocando el acristalamiento con las debidas holguras perimetrales y
laterales, que se rellenardn posteriormente con material eldstico; asi se evitard la transmision de esfuerzos por dilataciones o
contracciones del propio acristalamiento. Los galces pueden ser abiertos (para vidrios de poco espesor, menos de 4 mm,
dimensiones reducidas o en vidrios impresos de espesor superior a 5 mm y vidrios armados), o cerrados para el resto de casos.

La forma de los galces podrd ser:

Galces con junquillos. El vidrio se fijard en el galce mediante un junquillo, que segun el tipo de bastidor podrd ser:

Bastidores de madera: junquillos de madera o metdlicos clavados o atornillados al cerco.

Bastidores metdlicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metdlicos atornillados o clipados.

Bastidores de PVC: junquillos clipados, metdlicos o de PVC.

Bastidores de hormigdn: junquillos atomillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco o interponiendo
cerco auxiliar de madera o metdlico que permita la reposicién eventual del vidrio.

- Galces portahojas. En carpinterias correderas, el galce cerrado puede estar formado por perfiles en U.

- Perfil estructural de elastémero, asegurard fijacién mecdnica y estanquidad.

- Galces auto-drenados. Los fondos del galce se drenardn ara equilibrar la presion entre el aire exterior y el fondo del
galce, limitando las posibilidades de penetracidon del agua y de condensacion, favoreciendo la evacuacion de posibles
infiltraciones. Serd obligatorio en acristalamientos aislantes.

Se extenderd la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Acunado:

Los vidrios se acuiardn al bastidor para asegurar su posicionamiento, evitar el contacto vidrio-bastidor y repartir su peso.
Podrd redlizarse con perfil continuo o calzos de apoyo puntuales situados de la siguiente manera:

Calzos de apoyo: repartirdn el peso del vidrio en el bastidor. En bastidores de eje de rotacién vertical: un solo calzo de
apoyo, situado en el lado préximo al pemio en el bastidor a la francesa o en el eje de giro para bastidor pivotante. En los
demds casos: dos calzos a una distancia de las esquinas de L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

Calzos perimetrales: se colocardn en el fondo del galce para evitar el deslizamiento del vidrio.

Calzos laterales: asegurardn un espesor constante a los selladores, contribuyendo a la estanquidad y transmitiendo all
bastidor los esfuerzos perpendiculares que inciden sobre el plano del vidrio. Se colocardn como minimo dos parejas por cada
lado del bastidor, situados en los extremos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos.

Relleno de los galces, para asegurar la estanquidad entre los vidrios y sus marcos. Podrd ser:

Con enmasillado total. Las masillas que endurecen y las pldsticas se colocardn con espdtula o pistola. Las masillas
eldsticas se colocardn con pistola en frio.



Con bandas preformadas, de neopreno, butil, etc. y sellado de silicona. Las masillas en bandas preformadas o perfiles
extrusionados se colocardn a mano, presionando sobre el bastidor.

Con perfiles de PVC o neopreno. Se colocardn a mano, presionando pegdndolos.

Se suspenderdn los trabajos cuando la colocacién se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

- Acristalamiento formado por vidrios laminados:

Cuando esté formado por dos vidrios de diferente espesor, el de menor espesor se colocard al exterior. El nUmero de

hojas serd al menos de dos en barandillas y antepechos, tres en acristalamiento antirrobo y cuatro en acristalamiento antibala.
- Acristalamiento formado por vidrios sintéticos:

En disposicién horizontal, se fijardn correas al soporte, limpias de éxido e imprimadas o fratadas, en su caso.

En disposicion vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 0,1 N/mmz.

Se dejard una holgura perimetral de 3 mm para que los vidrios no sufran esfuerzos por variaciones dimensionales.

El soporte no transmitird al vidrio los esfuerzos producidos por sus contracciones, dilataciones o deformaciones.

Los vidrios se manipulardn desde el interior del edificio, asegurdndolos con medios auxiliares hasta su fijacién.

Los vidrios se fijardn, mediante perfil continuo de ancho minimo 60 mm, de acero galvanizado o aluminio.

Entre vidrio y perfil se interpondrd un material eldstico que garantice la uniformidad de la presidon de apriete.

La junta se cerrard con perfil tapajuntas de acero galvanizado o aluminio y la interposicién de dos juntas de material
eldstico que uniformicen el apriete y proporcionen estanquidad. El tapajuntas se fijard al perfil base con tornillos autorroscantes
de acero inoxidable o galvanizado cada 35 cm como mdximo. Los extremos abiertos del vidrio se cerrardn con perfil en U de
aluminio.

- Acristalamiento formado por vidrios templados:

Las manufacturas (muescas, taladros, etc.) se realizardn antes de templar el vidrio.

Se colocardn de forma que no sufran esfuerzos debidos a: contracciones o dilataciones del propio vidrio, de los
bastidores que puedan enmarcarlo o flechas de los elementos resistentes y asientos diferenciales. Asimismo se colocardn de
modo que no pierdan su posicidn por esfuerzos habituales (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Se fijardn por presidn de las piezas metdlicas, con una ldmina de material eldstico sin adherir entre metal y vidrio.

Los vidrios empotrados, sin suspensidn, pueden recibirse con cemento, independizdndolos con cartdén, bandas
bituminosas, etc., dejando una holgura entre canto de vidrio y fondo de roza. Los vidrios suspendidos, se fijardn por presidon
sobre el elemento resistente o con patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

[ Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[l Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB SUA 2, apartado. 1.4. La sefalizacién de los vidrios estard a una altura inferior entre 0,85 my 1,1 my a
una altura superiorentre 1,5my 1,7 m.

1 Condiciones de terminacion

En caso de vidrios simples, dobles o laminados, para conseguir la estanquidad entre los vidrios y sus marcos se sellard la
unién con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucidén

Puntos de observacion.

Dimensiones del vidrio: espesor especificado [ 1 mm. Dimensiones restantes especificadas [ 2 mm.

Vidrio laminado: en caso de hojas con diferente espesor, la de mayor espesor al interior.

Perfil continuo: colocaciodn, tipo especificado, sin discontfinuidades.

Calzos: todos colocados correctamente, con tolerancia en su posicién [ 4 cm.

Maisilla: sin discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Sellante: seccién minima de 25 mm2 con masillas pldsticas de fraguado lento y 15 mm?2 las de fraguado répido.
En vidrios sintéticos, diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (cercos 2 m): 2.5 mm.

Conservacién y mantenimiento

En general, los acristalamientos formados por vidrios simples, dobles, laminados y templados se protegerdn con las
condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas quimicas (impresiones producidas por la humedad, caida
de agua o condensaciones) y mecdnicas (golpes, ralladuras de superficie, etc.).

En caso de vidrios sintéticos, una vez colocados, se protegerdn de proyecciones de mortero, pintura, efc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.



53 Defensas
5.3.1 Barandillas

Descripcién

Descripcion

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepano, anclada a
elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccién de personas y objetos de riesgo de caida entre zonas
situadas a distinta altura.

Criterios de medicion y valoracién de unidades
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Bastidor:

Los perfiles que conforman el bastidor podrdn ser de acero galvanizado, aleacién de aluminio anodizado, etc.

Perfiles laminados en caliente de acero y chapas (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 1.1.2).

Perfiles huecos de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.5.1, 19.5.2).

Perfiles de aluminio anodizado (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1).

Perfiles de madera (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.5.2).

- Pasamanos:

Reunird las mismas condiciones exigidas a las barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacién, por su posicion,

quedardn protegidos del contacto directo con el usuario.
- Entrepanos:

Los entrepanos para relleno de los huecos del bastidor podrdn ser de polimetacrilato, poliéster reforzado con fibra de
vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de vidrio (armado, templado o laminado),
etc.

- Anclajes:

Los anclajes podrdn redlizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm y para fijacién de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm, o se sitUen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del forjado no
menos de 10 cm.

- Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con tornillos.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas: soporte

Las barandillas se anclardn a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre antepechos
de fabrica su espesor serd superior a 15 cm.
Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.



Se evitardn los siguientes contactos bimetdlicos:

Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
Aluminio con: plomo y cobre.

Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucién

Proceso de ejecucion
0  Ejecucidén

Replanteada en obra la barandilla, se marcard la situacién de los anclajes.

Alineada sobre los puntos de replanteo, se presentard y aplomard con tornapuntas, fijéndose provisionalmente a los
anclajes mediante puntos de soldadura o atornillado suave.

Los anclajes podrdn realizarse mediante placas, pletinas o angulares, segun la eleccidn del sistema y la distancia entre el
eje de las pilastras y el borde de los elementos resistentes. Los anclajes garantizardn la proteccién contra empujes y golpes
durante todo el proceso de instalacion; asimismo mantendrdn el aplomado de la barandilla hasta que quede definitivamente
fijada al soporte.

Si'los anclajes son continuos, se recibirdn directamente al hormigonar el forjado. Si son aislados, se recibirdn con mortero
de cemento en los cajeados previstos al efecto en forjados y muros.

En forjados ya ejecutados los anclajes se fijardn mediante tacos de expansion con empotramiento no menor de
45 mm y tornillos. Cada fijacion se realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm.

Siempre que sea posible se fijardn los barandales a los muros laterales mediante anclajes.

La unidn del perfil de la pilastra con el anclaje se realizard por soldadura, respetando las juntas estructurales mediante
juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Cuando los entrepanos y/o pasamanos sean desmontables, se fijardn con tomillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
desmontables siempre desde el interior.

[ Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

1 Condiciones de terminacién

El sistema de anclaje al muro serd estanco al agua, mediante sellado y recebado con mortero del encuentro de la
barandilla con el elemento al que se ancle.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucidén

Puntos de observacion.

Disposiciéon y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepanos (huecos).

Comprobacién de la fijacién (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

[l Ensayosy pruebas

Segun el CTE DB SE AE, apartado 3.2. Se comprobard que las barreras de proteccion tengan resistencia y rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en dicho apartado, en funcién de la zona en que se encuentren. La
fuerza se aplicard a 1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos altura.

Las barreras de proteccién situadas delante de asientos fijos, resistirdn una fuerza horizontal en el borde superior de 3
kN/m y simulténeamente con ella, una fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior.

En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que delimiten dreas
accesibles para los vehiculos resistirdn una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a
1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos
altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no
siendo inferior a gk = 50 kN.

Conservacién y mantenimiento

Las barreras de proteccion no se utilizardn como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de
cargas.
Se revisardn los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

54 Particiones

5.4.1 Particiones de piezas de arcilla cocida o de hormigén

Descripcién



Descripcion

Particiones de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigdn ftomado con mortero de cemento y/o cal
0 yeso, con bandas eldsticas en su caso.

Serd de aplicacién todo lo que le afecte de la subseccién Fdbrica estructural de acuerdo con su comportamiento
mecdnico previsible.

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de fdbrica de ladrillo de arcilla cocida, bloque de arcilla aligerada u hormigén tomado con mortero de
cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de bandas eldsticas (en su
caso), de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de las piezas y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2,

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Las fabricas pueden estar constituidas por:

- Piezas de arcilla cocida (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.1): ladrillos o bloques de arcilla
aligerada.

- Blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.3).

- Blogues de hormigdn celular curado en autoclave (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 2.1.4).

- Componentes auxiliares para fabricas de albadileria: llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos, dinteles, etc. (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 2.2).

- Bandas eldsticas. Se debe indicar su rigidez dindmica, s', en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de
compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados para las bandas aquellos que
tengan una rigidez dindmica, s', menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polietileno y otros
materiales con niveles de prestacién andlogos.

- Mortero de albahileria (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.13). Segun RC-08, para los morteros de
albanileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de albadileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes
con un contenido de adicidn apropiado, seleccionando los mds adecuados en funcidén de sus caracteristicas
mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo adireante en el caso de los cementos de albanileria.

- Yeso (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.5).

Segun el CTE DB HE 1, apartado 4. Se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados de las
particiones interiores que componen la envolvente térmica, se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua u y, en su caso, densidad p y calor especifico cp.
La envolvente térmica se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y
las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el
ambiente exterior.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

Los ladrillos y bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el ferreno. Si se reciben
empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

Los cementos envasados y la arena se almacenardn sobre palets, o plataforma similar, en un lugar cubierto, seco,
ventilado y protegido de la humedad y la exposicidon directa al sol un méximo de tfres meses. El cemento recibido a granel se
almacenard en silos.

El mortero se utilizard a continuacién de su amasado, hasta un mdéximo de 2 horas. Antes de realizar un nuevo mortero se
limpiardn los Utiles de amasado.

Los sacos de yeso se almacenardn a cubierto y protegidos de la humedad. Si el yeso se recibe a granel se almacenard
en silos.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[l Condiciones previas: soporte

Se exigird la condicion de limitacién de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de
forjado. Terminada la estructura, se comprobard que el soporte (forjado, losa, etc.) haya fraguado totalmente, esté seco,
nivelado y limpio de cualquier resto de obra. Comprobado el nivel del forjado terminado, si hay alguna irregularidad se
rellenard con mortero. Se dispondrd de los precercos en obra.

Las superficies donde se coloquen las bandas eldsticas deben estar limpias y sin imperfecciones significativas.

Compatibilidad
Los tabiques no serdn solidarios con los elementos estructurales verticales u horizontales.



Es aconsejable separar las piezas cerdmicas porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro
elemento espaciador. Se debe tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicién, ya
que estos pueden acelerar el proceso de corrosién.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucion
- Replanteo:

Se redlizard el replanteo horizontal de la fdbrica, segin el plano de replanteo del proyecto, respetando en el tabique las
juntas estructurales del edificio. Los tabiques con conducciones de didmetro mayor o igual que 2 cm serdn de hueco doble.

Se colocardn miras rectas y aplomadas a distancias no mayores que 4 m, y se marcardn las alturas de las hiladas.

- En general:

La primera hilada en cada planta se recibird sobre capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie
de asiento de la fdbrica. Las hiladas se ejecutardn niveladas, guidndose de las lienzas que marcan su altura. Se comprobard
que la hilada que se estd ejecutando no se desploma sobre la anterior. Las fdbricas se levantardn por hiladas horizontales
enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejard escalonada. Si
esto no fuera posible, se dispondrdn enjarjes. Los encuentros de esquinas o con otras fdbricas, se hardn mediante enjarjes en
todo su espesor y en todas las hiladas.

Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustdndose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en ambas hojas:

Se colocardn las bandas eldsticas en la base y laterales de la primera hoja de fébrica.

Se ejecutard la primera hoja de fdbrica, recibiéndola en su base, sobre la banda eldstica, con yeso o pasta de agarre.

Colocacién de la banda en el remate superior y retacado de yeso o pasta la apertura existente entre la fila superior de
las piezas de fdbrica y la banda eldstica, evitando que el yeso o pasta contacte con el forjado superior.

Se colocard el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de fdbrica,
evitando que se rompa en su instalacion. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fdbrica, de suelo a techo.

Se realizard el replanteo necesario y se ejecutard la segunda hoja siguiendo los pasos anteriores.

En el caso de dos hojas de fabrica con bandas eldsticas perimetrales en una hoja:

Ejecucién de la hoja que no lleva bandas eldsticas.

Se colocard el absorbente acustico fijado, segin se indique en proyecto, a la cara interior de la primera hoja de fdbrica,
evitando que se rompa en su instalacién. El material debe ocupar toda la superficie de la hoja de fdbrica, de suelo a techo.

Replanteo en forjado de suelo de la segunda hoja de fdbrica, que lleva bandas eldsticas. Se realizard conforme lo
indicado previamente en el caso de dos hojas de fdbrica con bandas eldsticas perimetrales en ambas hojas.

- Colocacién de ladrillos de arcilla cocida:

Los ladrillos se humedecerdn antes de su colocacién, para que no absorban el agua del mortero. Se colocardn a
restregdn, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden rellenas. Se recogerdn las
rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Las fabricas de arcilla cocida quedardn planas y aplomadas, y tendrdn una
composicién uniforme en toda su altura.

- Colocacién de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedecerdn antes de su colocacién. Se colocardn sin mortero en la junta vertical. Se asentardn
verticalmente, no a restregdn, haciendo tope con el machinembrado, y golpeando con una maza de goma para que el
mortero penetre en las perforaciones. Se recogerdn las rebabas de mortero sobrante. Se comprobard que el espesor del
tendel una vez asentados los bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacién entre juntas verticales de dos hiladas
consecutivas deberd ser igual o mayor a 7 cm. Para gjustar la modulacién vertical se podrdn variar los espesores de las juntas
de mortero (entre 1y 1,5 cm), o se utilizardn piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con cortadora de
mesa.

- Colocacién de blogues de hormigdn:

Debido a la conicidad de los alveolos de los blogues huecos, la cara que tiene mds superficie de hormigdn se colocard
en la parte superior para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta. Los bloques se colocardn secos,
humedeciendo Unicamente la superficie del bloque en contacto con el mortero, si el fabricante lo recomienda. Para la
formacién de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extenderd sobre la cara superior de manera completa; en
los blogques huecos, se colocard sobre las paredes y tabiquillos. Para la formacién de la junta vertical, se aplicard mortero sobre
los salientes de la testa del bloque, presiondndolo para evitar que se caiga al fransportarlo para su colocacién en la hilada. Los
blogues se llevardn a su posicién mientras el mortero esté aun blando y pldstico. Se recogerdn las rebabas de mortero
sobrante. No se utilizardn piezas menores de medio blogue. Cuando se precise cortar los bloques se realizard el corte con
maquinaria adecuada. La fdbrica se ejecutard con las llagas alineadas y los tendeles a nivel. Las hiladas intermedias se
colocardn con sus juntas verticales alternadas. Los enfoscados se realizardn transcurridos 45 dias después de terminar la fébrica
para evitar fisuracién por refraccién del mortero de las juntas.

- Condiciones durante la ejecucién:

Las fabricas se trabajardn siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites,
48 horas después, se revisard la obra ejecutada. Durante la ejecucion de las fdbricas, se adoptardn protecciones:

Contra la lluvia, las partes recién ejecutadas se protegerdn con pldsticos para evitar el lavado de los morteros.

Contra el calor y los efectos de secado por el viento, se mantendrd hUmeda la fdbrica recientemente ejecutada, para
evitar una evaporacion del agua del mortero demasiado répida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el frabajo, se inspeccionardn las fébricas ejecutadas, debiendo demoler las
zonas afectadas que no garanticen la resistencia y durabilidad establecidas. Si la helada se produce una vez iniciado el
frabajo, se suspenderd, protegiendo lo recién construido con mantas de aislante térmico o pldsticos.

Frente a posibles dafos mecdnicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra (vertido de hormigdn, andamigijes,
fréfico de obra, etc.), se protegerdn los elementos vulnerables (aristas, huecos, zécalos, etc.)

Las fdbricas deberdn ser estables durante su construccion, por lo que se elevardn a la vez que sus correspondientes
arriostramientos. En los casos donde no se pueda garantizar su estabilidad frente a acciones horizontales, se arriostrardn a
elementos suficientemente sdlidos. Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderdn los frabajos y se asegurardn las
fabricas de ladrillo realizadas.



Elementos singulares:

Los dinteles se realizardn segun la solucién de proyecto (armado de tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metdlicos,
cargadero de piezas de arcilla cocida /hormigdn y hormigdn armado, etc.). Se consultard a la direccion facultativa el
correspondiente apoyo de los cargaderos, los anclajes de perfiles al forjado, efc.

En el encuentro con el forjado se dejard una holgura en la parte superior de la particién de 2 cm de espesor, que se
rellenard transcurrido un minimo de 24 horas con pasta de yeso.

En el caso de elementos de separacion verticales formados por dos hojas de fdbrica separadas por una cdmara, deben
evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo,
a rebabas de mortero o restos de material acumulados en la cdmara. El material absorbente acustico o amortiguador de
vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a
una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la cdmara.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacién vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal forma
que el elemento de separacién vertical sea continuo. En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas, la
tabiqueria no conectard las dos hojas del elemento de separacién vertical, ni interrumpird la c&mara. Si fuera necesario anclar
o frabar el elemento de separacion vertical por razones estructurales, solo se trabard la tabiqueria a una sola de las hojas del
elemento de separacion vertical de fdbrica o se unird a ésta mediante conectores.

El encuentro de tabiques con elementos estructurales se hard de forma que no sean solidarios.

Si se emplean bandas eldsticas, deben colocarse en los encuentros de los elementos de separacion verticales de, al
menos, una de las hojas con forjados, las fachadas y los pilares. Las bandas eldsticas deben colocarse en el apoyo de la
tabiqueria en el forjado o en el suelo flotante. Estas deben quedar adheridas al foriado y al resto de particiones y fachadas,
para ello deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material. Se recomienda colocar bandas eldsticas
gue tengan un ancho de al menos 4 cm superior al espesor de la hoja de fdbrica y colocar la hoja de fdbrica centrada de
forma que la banda eldstica sobresalga por cada lado al menos 1 cm del espesor del revestimiento que se vaya a hacer a la
hoja. Si las bandas eldsticas tienen un ancho inferior se deberd tener especial cuidado en no conectar la particion con el
forjado. También se recomienda colocar la banda eldstica de la cima en el momento en que vaya a finalizarse la construccion
de la hoja para garantizar que la hoja de fdbrica acomete a la banda eldstica.

Encuentros con los conductos de instalaciones: cuando un conducto de instalaciones colectivas se adose a un elemento
de separacién vertical, se revestird de tal forma que no disminuya el aislamiento acustico del elemento de separacién y se
garantice la continuidad de la solucién constructiva.

Las rozas para instalaciones tendrdn una profundidad no mayor que 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre
ladrillo hueco; el ancho no serd superior a dos veces su profundidad, se realizardn con maza y cincel o con mdquina rozadora.
Se distanciardn de los cercos al menos 15 cm. No deben ser pasantes. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para
paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento acustico inicialmente previsto.

En el caso de dos hojas de fdbrica, las rozas no coincidirdn a la misma altura en ambos tabiques, teniendo especial
cuidado en no hacer coincidir las cajas de registro, enchufes y mecanismos a ambos lados de las hojas.

Las molduras (si las hubiese) se fijardn solamente al forjado o solamente a la particién vertical.

[ Gestién de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

1 Control de ejecucidén

Puntos de observacion.
- Previo a la ejecucion:

Comprobacién que los materiales que componen la particién se encuentran en correcto estado.

En su caso, las superficies donde se colocan las bandas eldsticas estdn limpias y sin imperfecciones significativas.
- Replanteo:

Comprobacidn de espesores de las hojas y de desviaciones respecto a proyecto.

Comprobacién de los huecos de paso, desplomes y escuadrias del cerco o premarco.
- Ejecucién:

Bandas eldsticas: comprobaciéon de la colocaciéon de las bandas eldsticas en el suelo y cerramientos laterales, mediante
la aplicacién de pastas o morteros adecuados; son de un ancho de al menos 4 cm mayor que el ancho de la hoja de fdbrica;
las bandas eldsticas sobresalen al menos 1 cm respecto a la capa de revestimiento.

Material absorbente acustico, en su caso: cubre toda la superficie de la primera hoja y no ha sufrido roturas, ni
desperfectos.

Unidn a otros tabiques: enjarjes.

Zonas de circulacion: segun el CTE DB SUA 2, apartado 1.1. Los paramentos carezcan de elementos salientes que no
arranguen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

Cdmara de aire: espesor. Limpieza. En caso de cdmara ventilada, disposicién de un sistema de recogida y evacuacion
del agua.

Llagas y tendeles: se han rellenado totalmente (no pasa la luz).

Se han limpiado las rebabas asegurdndose que no se forman conexiones entre las dos hojas, en su caso.

El material de agarre empleado para el macizado de las instalaciones no crea una unidn entre las hojas de fdbrica y los
forjados superior e inferior que pueda crear fransmisiones enfre estos elementos.

Las cajas de mecanismos eléctricos no son pasantes a ambos lados de la particién.

- Comprobacién final:
Planeidad, medida con regla de 2 m.
Desplome, no mayor de 10 mm en 3 m de altura.



Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos y relleno a las 24 horas con pasta de yeso.

Las molduras (si las hubiese) se han fijado solamente al forjado o solamente a la particién vertical.
Conservacién y mantenimiento

Si fuera apreciada alguna anomalia, como aparicién de fisuras, desplomes, etc. se pondrd en conocimiento de la
direccién facultativa que dictaminard su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in sifu
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.

5.4.2 Mamparas para particiones

Descripcién

Descripcion

Sisterna modular para particiones interiores formado por mamparas desmontables sin funcién estructural, fijas o méviles
constituidas por una estructura de perfiles y un empanelado ciego, acristalado o mixto, pudiendo incluir puertas o no.
Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de mampara para divisiones interiores, realizada con perfiles y empanelado o
acristalamiento, incluso corte, preparacién y uniones de perfiles, fijacidn a paramentos de junquillos, patillas y herrgjes de
cuelgue y seguridad, gjustado a obra, totalmente colocada, nivelado y aplomado, repaso y ajuste final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
Recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Segun el CTE DB HR, los productos de relleno de las cdmaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segun UNE EN 29053. Se comprobard que se corresponde con la
especificada en proyecto.

- Perfil continuo perimetral de caucho sintético o material similar.
- Perfiles estructurales: perfiles bdsicos y complementarios, verticales y horizontales que forman un entramado. Podrdn ser:

Perfiles extrusionados de aleacién ligera de aluminio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.6.1): los
perfiles vendrdn con acabado anodizado (espesor minimo 15 micras) o lacado y tendrdn un espesor minimo de perfil de 1,50
mm.

Perfiles de acero (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 1.1.2, 19.5.1, 19.5.2): irdn protegidos contra la
oxidacién mediante galvanizado, irdn provistos de orificios para tornillos de presién y tendrdn un espesor minimo de
1 mm; a su vez llevardn adosados perfiles practicables o de registro de aluminio extrusionado.

Perfles de madera maciza (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 1.5.2): estardn correctamente
escuadrados, tendrdn sus caras vistas, cepilladas y lijadas de taller, con acabado pintado o barnizado. Para los perfiles ocultos
no se precisan maderas de las empleadas normalmente en ebanisteria y decoracién.

Paneles (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, segin el material): elementos que se acoplan

individualmente y por separado sobre los perfiles estructurales, podrdn ser: ciegos o acristalados constituidos de

diferentes componentes base: tableros de particulas, placas de yeso laminado, etc., con diversos acabados y/o

recubrimientos.

Material de base: podrd ser de fibrocemento, material pldstico, tablero aglomerado, etc.

Material de chapado: podrd ser de madera, metdlico (chapa de aluminio, de acero, etc.), material sintético (PVC,
revestimiento melaminico, vinilico), etc.

Acabado: podrd ir pintado, barnizado, lacado, anodizado, galvanizado, etc.

Asimismo podrdn ser, de paneles sandwich constituidos por dos chapas de acero galvanizado o aluminio anodizado o
prelacado con alima de lana mineral o similar.



Transparentes o translUcidos: podrdn ser vidrios simples o dobles (en este caso con posibilidad de llevar cortina de lamas
de aluminio o tela en la cdmara interior), o bien de vidrios sintéticos (metacrilato, etc.). Se cumplirdn las especificaciones
recogidas en el capitulo Acristalamientos del presente Pliego de Condiciones Técnicas.

- Elemento de remate: perfil de zécalo para paso horizontal de instalaciones, tapajuntas, rodapiés, etc. Podrdn ser de
madera, presentando sus caras y cantos vistos, cepillados y lijados.

- Dispositivo de regulacién: tensor, pernio (serd de latdn, aluminio o acero inoxidable o protegido contra la corrosion), clip
de sujecidn, serd de acero inoxidable o protegido contra la corrosidn. La espiga de ensamble, en las mamparas de
madera, podrd ser de madera muy dura como roble, haya, etc.

- Productos de sellado de juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9).

- Kits de tabiqueria interior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 6.1).

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[l  Condiciones previas: soporte
Las mamparas se colocardn sobre el solado una vez esté ejecutado y acabado.

[l Compatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las mamparas no serdn solidarias con elementos estructurales verticales, de manera que las dilataciones, posibles
deformaciones o los movimientos impuestos de la estructura no le afecten, ni puedan causar lesiones o patologias durante la
vida del elemento de particiéon.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucion
- En general:

Se replanteard la mampara a colocar.

Se dispondrd un perfil continuo de caucho o similar sobre el solado, techo o paramento para amortiguar las vibraciones y
absorber las tolerancias.

En los encuentros de la tabiqueria con los elementos de separacion vertical, la tabiqueria debe interrumpirse de tal forma
gue el elemento de separacién vertical sea continuo.

- Acero:

Se colocardn los perfiles verticales aplomados y ligeramente tensados contra un perfil de reparto. Posteriormente se
colocardn nivelados los horizontales intermedios y se tensardn definitivamente los verticales. El nUmero de pernios no serd
menor de tres y se fijardn al perfil bdsico mediante tornillos de presion. El empanelado se colocard sobre el perfil con
interposiciéon del perfil de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad, telefonia y
antenas podrdn disponerse por el interior de los perfiles del entramado de la mampara. Las aberturas llevardn un dintel
resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Aleaciones ligeras:

Se colocardn primero los perfiles bdsicos horizontales continuos inferiores; posteriormente los verticales aplomados y
ligeramente tensados. A continuacion se colocardn nivelados los horizontales intermedios y se tensard definitivamente los
verticales. Se colocard el tensor entre el perfil soporte y el de reparto. Su tensién se graduard mediante tuerca de apriete o
sistema equivalente. Se fijardn los perfiles para empanelado y los de registro mediante clips. Se fijard el perfil tope mediante
tornillos de presion. Se colocardn los elementos de ensamblaje en los encuentros de los perfiles bdsicos horizontales y verticales
mediante tornillos de presién, quedando nivelados y aplomados. Se colocard el empanelado sobre el perfil para panel con
interposicion del perfil continuo de caucho sintético, quedando nivelado y aplomado. Las instalaciones como electricidad,
telefonia y antenas podrdn disponerse por el interior de los perfiles del entframado de la mampara. Las aberturas llevardn un
dintel resistente, prefabricado o realizado in situ de acuerdo con la luz a salvar.

- Madera:

Mampara desmontable:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento, fijdndolos
mediante tomillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocard, los perfiles de reparto, los perfiles soporte, y los perfiles
intermedios, fijndolos por presidn, debiendo quedar nivelados. En caso de enframado visto: se colocard el empanelado entre
caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicion de calzos o perfil continuo de material eldstico, fijGndolo mediante
junquillos. En caso de enframado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles soportes e intermedios
fijdndolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se realizardn a tope.

Mampara fija:

Se colocard el perfil guia sobre los perfiles continuos de material eldstico en suelo, techo y/o paramento, fijdndolos
mediante tornillos sobre tacos de madera o pldstico. Se colocardn los perfiles de reparto, los perfiles soporte y los perfiles
intermedios mediante escuadra de fijacidon, debiendo quedar nivelados. En caso de enframado visto: se colocard el
empanelado enfre caras de perfiles soporte e intermedio, con interposicién de calzos o perfil continuo de material eldstico,



fijdndolo mediante junquillos. En caso de entramado oculto: el empanelado se colocard sobre las dos caras de perfiles
soportes e intermedios fijéindolo mediante tornillos. Se colocardn los tapajuntas. Los encuentros en dngulo se realizardn a tope.
Caso de incluir puertas su ejecucién se ajustard a lo especificado en el capitulo Carpinterias.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[0 Tolerancias admisibles

El suministrador, de acuerdo con el disefio y caracteristicas de su sistema, establecerd las tolerancias que deben cumplir
las materiales componentes del mismo.

0  Condiciones de terminacion

El empanelado quedard nivelado y aplomado. Las particiones interiores, serdn estables, planas, aplomadas y resistentes
a los impactos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

0 Control de ejecucion

Puntos de observacion.

Condiciones de no aceptacién automatica:

Replanteo: errores superiores a 20 mm.

Colocacién del perfil continuo: no estd instalado, no es del tipo especificado o fiene discontinuidad.

Aplomado, nivelacién vy fijacion de los entramados: desplomes superiores a 5 mm en los perfiles verticales o desnivel en
los horizontales y/o fijacién deficiente.

Colocacién del tensor: si no estd instalado en los perfiles bdsicos verticales y/o no ejerce presion suficiente.

Colocacién y fijaciéon del empanelado: falta de continuidad en los perfiles eldsticos, colocacion y/o fijacion deficiente.

Colocacién de la espiga de ensamble. Si no estd colocada, no es del tipo especificado o no tiene holgura y no ejerce
presion.

Colocacién de la escuadra de fijacion: si no estd colocada, no es del tipo especificado. Fijacién deficiente.

Colocacién y fijacién del tapajuntas. Si no estdn colocados y/o su fijacion es deficiente.

Colocacién y fijacién de junqguillos. Si no estén colocados y/o su fijacidn es deficiente.

Colocacién y fijacién del perfil practicable y del perfil de registro: colocacion y/o fijacién deficiente.

Colocacién y fijaciéon de pernios: colocacion y/o fijacion deficiente. NUmero y tipo distinto del especificado.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacion.

6 Instalaciones
6.1 Instalacién de electricidad: baja tensién y puesta a tierra

Descripcién

Descripcién

Instalacion de baja tensién: instalacién de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230 / 400 V, desde el final
de la acometida de la compafia suministradora en el cuadro o caja general de proteccidn, hasta los puntos de utilizacién en
el edificio.

Instalacion de puesta a fierra: se establecen para limitar la tension que, con respecto a la tierra, puedan presentar en un
momento dado las masas metdlicas, asegurar la proteccidn de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados. Es una unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del
circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con un electrodo o
grupos de electrodos enterrados en el suelo.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Instalacion de baja tensidn: los conductores se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales
caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal de aislamiento y parte proporcional de
cajas de derivacion y ayudas de albanileria cuando existan. El resto de elementos de la instalacién, como caja general de
proteccién, mdédulo de contador, mecanismos, etc., se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo



todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento, y por unidades de enchufes y de puntos de luz
incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

Instalacion de puesta a fierra: los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a fierra se medirdn y
valorardn por metro lineal, incluso tubo de adislamiento y parte proporcional de cajas de derivacién, ayudas de albadileria y
conexiones. El conductor de puesta a tierra se medird y valorard por metro lineal, incluso excavacion y relleno. El resto de
componentes de la instalaciéon, como picas, placas, arquetas, etc., se medirdn y valorardn por unidad, incluso ayudas y
conexiones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Instalacion de baja tension:

En general, la determinacion de las caracteristicas de la instalacién se efectia de acuerdo con lo sefalado en la norma
UNE 20.460-3.

- Caja general de proteccion (CGP). Corresponderdn a uno de los tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la
empresa suministradora. que hayan sido aprobadas por la Administracién PUblica competente.

- Linea General de dlimentacién (LGA). Es aquella que enlaza la Caja General de Proteccidn con la centralizacion de
contadores. Las lineas generales de alimentacion estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Ufil.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN-60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

- Contadores.

Colocados en forma individual.

Colocados en forma concentrada (en armario o en local).

- Derivacion individual: es la parte de la instalacion que, partiendo de la linea general de alimentacién suministra energia
eléctrica a una instalacion de usuario. Las derivaciones individuales estardn constituidas por:

Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa sélo se pueda abrir con la ayuda de un Util.

Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberdn cumplir la norma UNE-EN 60439-2.

Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y construidos al efecto.

Los didmetros exteriores nominales minimos de los tubos en derivaciones individuales serdn de 3,20 cm.

- Interruptor de control de potencia (ICP).

- Cuadro General de Distribucién. Tipos homologados por el MICT:

Interruptores diferenciales.

Interruptor magnetotérmico general automdtico de corte omnipolar.

Interruptores magnetotérmicos de proteccién bipolar.

- Instalacién interior:

Circuitos. Conductores y mecanismos: identificaciéon, segun especificaciones de proyecto.

Puntos de luz y fomas de corriente.

Aparatos y pequeno material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Regletas de la instalacién como cajas de derivacién, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores,
zumbadores y regletas.

- Las instalaciones eléctricas de baja tensién se ejecutardn por empresas instaladoras en baja tensién.

- En algunos casos la instalacion incluird grupo electrégeno y/o SAl. En la documentacién del producto suministrado en
obra, se comprobard que coincide con lo indicado en el proyecto, las indicaciones de la direccién facultativa y las
normas UNE que sean de aplicacién de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension: marca del
fabricante. Distintivo de calidad. Tipo de homologacién cuando proceda. Grado de proteccién. Tensidon asignada.
Potencia mdaxima admisible. Factor de potencia. Cableado: seccién y tfipo de aislamiento. Dimensiones en planta.
Instrucciones de montaje.

No procede la realizacién de ensayos.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

- Instalacién de puesta a tierra:

Conductor de proteccion.

Conductor de unién equipotencial principal.

Conductor de tfierra o linea de enlace con el electrodo de puesta a tierra.

Conductor de equipotencialidad suplementaria.

Borne principal de tierra, o punto de puesta a tierra.

Masa.

Elemento conductor.

Toma de fierra: pueden ser barras, tubos, pletinas, conductores desnudos, placas, anillos o bien mallas metdlicas
constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones. Otras estructuras enterradas, con excepcion de las armaduras



pretensadas. Los materiales utilizados y la realizaciéon de las tomas de tierra no afectard a la resistencia mecdnica y eléctrica
por efecto de la corrosion y comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

El almacenamiento en obra de los elementos de la instalaciéon se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Instalacion de baja tension:

La fijacién se realizard una vez acabado completamente el paramento que la soporte. Las instalaciones sélo podrdn ser
ejecutadas por empresas instaladoras que cumplan con la reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd ser vista o empotrada.

En el caso de instalaciéon vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector
de los conductores tubos, bandejas o canaletas.

En el caso de instalacién empotrada, los tubos flexibles de proteccidn se dispondrdn en el interior de rozas practicadas a
los tabiques. Las rozas no tendrdn una profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco,
el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las rozas se redlizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Si
no es asi tendrd una longitud mdéxima de 1 m. Cuando se realicen rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas
paralelas serd de 50 cm.

Instalacion de puesta a fierra:

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio serd por una parte el terreno, ya sea el lecho del fondo de las
zanjas de cimentacion a una profundidad no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincardn picas,
placas, etc.

El soporte para el resto de la instalacién sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion,
serdin los paramentos verticales u horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocardn los
conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos de PVC rigido o flexible respectivamente.

DCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En general:

En general, para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvénica entre metales con diferente potencial,
se adoptardn las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En la instalacién de baja tensién:

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocard siempre por encima de ésta. Las canalizaciones eléctricas no se situardn por debagjo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccidn de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas sélo podrdn ir dentro de un mismo canal o hueco en la construccién,
cuando se cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

La proteccion contra contactos indirectos estard asegurada por alguno de los sistemas sefalados en la Instruccién IBT-BT-
24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metdlicas, como elementos conductores.

Las canalizaciones eléctricas estardn convenientemente protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones, y especialmente se tendrd en cuenta: la elevacion de la temperatura, debida a la proximidad
con una conduccién de fluido caliente; la condensacién; la inundacién por averia en una conduccidn de liquidos, (en este
caso se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar su evacuacién); la corrosion por averia en una
conduccidén que contenga-un fluido corrosivo; la explosion por averia en una conduccidon que contenga un fluido inflamable;
la intervencién por mantenimiento o averia en una de las canalizaciones puede realizarse sin daiar al resto.

En lainstalacion de puesta a tierra:

Las canalizaciones metdlicas de oftros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccién central, etc.) no se
utilizardn como tomas de tierra por razones de seguridad.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn

Instalacion de baja tension:

Se comprobard que todos los elementos de la instalacion de baja tensidén coinciden con su desarrollo en proyecto, y en
caso confrario se redefinird segin el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa. Se marcard por empresa
instaladora y en presencia de la direccion facultativa los diversos componentes de la instalacidon, como tomas de corriente,
puntos de luz, canalizaciones, cajas, etc.

Al marcar los tendidos de la instalacién se tendrd en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de
fontaneria.

Se comprobard la situacion de la acometida, ejecutada segin R.E.B.T. y normas particulares de la compania
suministradora.

Se colocard la caja general de proteccién en lugar de permanente acceso desde la via publica, y préxima a la red de
distribucion urbana o centro de tfransformacién. La caja de la misma deberd estar homologada por UNESA y disponer de dos
orificios que alojardn los conductos (metdlicos protegidos contra la corrosidn, fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de
grado 7 de resistencia al choque), para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendrdn un didmetro



minimo de 15 cm o seccién equivalente, y se colocardn inclinados hacia la via puUblica. La caja de proteccion quedard
empotrada y fijada sdlidamente al paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superardn las de la
caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad serd de 30 cm como minimo.

Se colocard un conducto de 10 cm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para
poder realizar alimentaciones provisionales en caso de averias, suministros eventuales, efc.

Las puertas serdn de tal forma que impidan la introduccién de objetos, colocdndose a una altura minima de 20 cm sobre
el suelo, y con hoja y marco metdlicos protegidos frente a la corrosiéon. Dispondrdn de cerradura normalizada por la empresa
suministradora y se podrd revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea general de alimentacion (LGA), hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso
comun con conductores aislados en el interior de tubos empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metdlica en
montaje superficial, instalada en tubo cuya seccidn permita aumentar un 100% la seccidén de los conductos instalada
inicialmente. La unién de los tubos serd roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondrdn los registros
adecuados. Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de
sustancias que permitan su deslizamiento por el interior.

El recinto de contadores, se construird con materiales no inflamables, y no estard atravesado por conducciones de ofras
instalaciones que no sean eléctricas. Sus paredes no tendrdn resistencia inferior a la del tabicén del 9 y dispondrd de sumidero,
ventilacién natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los mddulos de centralizaciéon quedardn fijados superficialmente con tornillos
a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y mdxima de 1,80 cm.

Se ejecutardn las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se redlizardn a través de canaladuras
empotradas o adosadas o bien directamente empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales,
disponiéndose los tubos como mdximo en dos filas superpuestas, manteniendo una distancia entre ejes de tubos de 5 cm
como minimo. En cada planta se dispondrd un registro, y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los
conductores se sujetardn mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutardn mediante
manguitos de 10 cm de longitud.

Se colocardn los cuadros generales de distribucion e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada por 4 puntos
como minimo o empotrada, en cuyo caso se ejecutard como minimo en tabicén de 12 cm de espesor.

Se ejecutard la instalacion interior; si es empotrada se realizardn rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el
interior de las mismas se alojardn los tubos de aislante flexible. Se colocardn registros con una distancia méxima de 15 m. Las
rozas verticales se separardn de los cercos y premarcos al menos 20 cm y cuando se dispongan rozas por dos caras de
paramento la distancia entre dos paralelas serd como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo y 1
canuto para hueco, el ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacién quedardn a una distancia
de 20 cm del techo. El tubo aislante penetrard 5 mm en las cajas donde se realizard la conexidn de los cables (introducidos
estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales aislantes. Las tapas de las cajas de derivacién quedardn adosadas
al paramento.

Si el montaje fuera superficial, el recorrido de los tubos, de dislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de
conductores se realizardn en cajas de derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizard la conexidn de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos se dispondrdn limpios y sin humedad y se protegerdn con
envolventes o pastas.

Las canalizaciones estardn dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccidén y acceso a sus conexiones.

Las canalizaciones eléctricas se identificardn. Por ofra parte, el conductor neutro o compensador, cuando exista, estard
claramente diferenciado de los demds conductores.

Para la ejecucién de las canalizaciones, estas se fijardn sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares
de forma que no perjudiquen las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién sucesivos no excederd de
40 cm. Se evitard curvar los cables con un radio demasiado pequeno, y salvo prescripcién en contra fijada en la Norma UNE
correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podrdn efectuar por la parte anterior o posterior a éstas,
dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canalizacién no eléctrica y la cubierta de los cables,
cuando el cruce se efectie por la parte anterior de aquélla.

Los extremos de los cables serdn estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplazamientos asi lo exijan,
utilizdndose para este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanquidad podrd quedar asegurada con la ayuda de
prensaestopas.

Los empalmes y conexiones se realizardn por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de tapas desmontables
que aseguren a la vez la continuvidad de la proteccién mecdnica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones y su verificaciéon en caso necesario.

En caso de conductores aislados en el interior de huecos de la construccién, se evitardn, dentro de lo posible, las
asperezas en el interior de los huecos y los cambios de direccidon de los mismos en un nimero elevado o de pequefo radio de
curvatura. La canalizacién podrd ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destrucciéon parcial de las paredes,
techos, efc., o sus guarnecidos y decoraciones. Los empalmes y derivaciones de los cables serdn accesibles, disponiéndose
para ellos las cajas de derivacién adecuadas.

Paso a fravés de elementos de la construccién: en toda la longitud da los pasos de canalizaciones no se dispondrdn
empalmes o derivaciones de cables. Para la proteccién mecdnica de los cables en la longitud del paso, se dispondrdn éstos
en el interior de tubos

Instalacion de puesta a fierra:

Se comprobard que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacién coinciden con el proyecto, principalmente la
situacion de las lineas principales de bajada a fierra, de las instalaciones y masas metdlicas. En caso contrario se redefinird
segun el criterio y bajo la supervision de la direccion facultativa y se procederd al marcado por empresa instaladora de tfodos
los componentes de la instalacién.

Durante la ejecucion de la obra se realizard una puesta a fierra provisional que estard formada por un cable conductor
que unird las maquinas eléctricas y masas metdlicas que no dispongan de doble aislamiento y un conjunto de electrodos de
picas.



Al iniciarse las obras de cimentacién del edificio se dispondrd el cable conductor en el fondo de la zanja, a una
profundidad no inferior a 80 cm formando una anillo cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectardn los
electrodos, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.

Una serie de conducciones enterradas unird todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos
conductores irdn conectados por ambos extremos al anillo y la separacidn entre dos de estos conductores no serd inferior a 4
m.

Los conductores de proteccién estardn protegidos contra deterioros mecdnicos, quimicos, electroquimicos y esfuerzos
electrodindmicos. Las conexiones serdn accesibles para la verificacién y ensayos, excepto en el caso de las efectuadas en
cajas selladas con material de relleno o en cajas no desmontables con juntas estancas. Ningin aparato estard intercalado en
el conductor de proteccién, aunque para los ensayos podrdn utilizarse conexiones desmontables mediante Utiles adecuados.

Para la ejecucidn de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados verticalmente
(picas), se realizardn excavaciones para alojar las arquetas de conexidon, se preparard la pica montando la punta de
penetracién y la cabeza protectora, se intfroducird el primer tramo manteniendo verticalmente la pica con una llave, mientras
se compruebe la verticalidad de la plomada. Paralelamente se golpeard con una maza, enterrando el primer framo de la
pica, se quitard la cabeza protectora y se enroscard el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora y
volviendo a golpear; cada vez que se infroduzca un nuevo tramo se medird la resistencia a tierra. A continuacion se deberd
soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizard la conexidén del conductor de tierra
con la pica.

Durante la ejecucidn de las uniones enfre conductores de tierra y electrodos de tierra se cuidard que resulten
eléctricamente correctas. Las conexiones no daiardn ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, se preverd un dispositivo para medir la resistencia de la toma de
fierra correspondiente. Este dispositivo puede estar combinado con el borne principal de tierra, ser desmontable,
mecdnicamente seguro y asegurar la continuidad eléctrica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocard
la placa verticalmente, con su arista superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno; se recubrird totalmente de
fierra arcillosa y se regard. Se realizard el pozo de inspeccién y la conexidn entre la placa y el conductor de tierra con
soldadura aluminotérmica.

Se ejecutardn las arquetas registrables en cuyo interior alojardn los puntos de puesta a tierra a los que se sueldan en un
extremo la linea de enlace con tierra y en el otro la linea principal de tfierra. La puesta a tierra se ejecutard sobre apoyos de
material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aislada con tubos de PVC, y las derivaciones de
puesta a tierra con conducto empotrado aislado con PVC flexible. Sus recorridos serdn lo mds cortos posibles y sin cambios
bruscos de direccidn, y las conexiones de los conductores de tierra serdn realizadas con tornillos de aprieto u otros elementos
de presidon, o con soldadura de alto punto de fusion.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

OCondiciones de terminacion

Instalacion de baja tension:

Las rozas quedardn cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared. Terminada la instalacién eléctrica
interior, se protegerdn las cajas y cuadros de distribucién para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de
los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubrirdn y se colocardn los automatismos eléctricos, embellecedores y
tapas. Al término de la instalacién, e informada la direccion facultativa, la empresa instaladora emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Instalacion de puesta a tierra:
Al término de la instalacion, la empresa instaladora, e informada la direccion facultativa, emitird la documentacién
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Instalacion de baja tension:
Instalacion general del edificio:
- Caja general de proteccidn:
Dimensiones del nicho mural. Fijacién (4 puntos).
Conexidn de los conductores. Tubos de acometidas.
- Linea general de alimentacién (LGA):
Tipo de tubo. Didmetro y fijacién en trayectos horizontales. Seccién de los conductores.
Dimensién de patinillo para linea general de alimentacion. Registros, dimensiones.
NUmero, situacién, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas generales de alimentacion.
- Recinto de contadores:
Cenftralizacién de contadores: nUmero vy fijacidon del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas
generales de alimentacién y derivaciones individuales.
Contadores trifdsicos independientes: nUmero vy fijacién del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.
Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilaciéon. DesagUe.
Cuadro de proteccién de lineas de fuerza motriz: situacién, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de
desconexion, fipo e intensidad. Conexiones.
Cuadro general de mando y proteccidon de alumbrado: situacién, alineaciones, fijacién. Caracteristicas de los
diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores. Conexiones.
- Derivaciones individuales:
Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta). NUmero, situacién y fijacién de pletinas y
placas cortafuegos.



Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacién. Seccién de conductores. Sefdlizacién en la

centralizacion de contadores.

corta

Secci

Canalizaciones de servicios generales:

Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. NUmero, situaciéon vy fijacion de pletfinas, placas
fuegos y cajas de derivacion.

Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccién. Fijacion.
6n de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presién:

Tubo de igual didmetro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucién:

Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacidon de conductores.
Instalacién interior:

Dimensiones, tfrazado de las rozas.

Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Didmetros.
Identificacién de los conductores. Secciones. Conexiones.

Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

Acometidas a cajas.

Se respetan los volumenes de prohibicidon y proteccién en locales hUmedos.
Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccién del conductor.

Conexiones.

Cajas de derivacién:
NUmero, tfipo y situacion. Dimensiones segin nUmero y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del

paramento.

Mecanismos:
NUmero, tipo y situacidon. Conexiones. Fijacion al paramento.

Instalacion de puesta a fierra:

Conexiones:

Punto de puesta a tierra.

Borne principal de puesta a tierra:

Fijacion del borne. Seccién del conductor de conexidn. Conexiones y terminales. Seccionador.
Linea principal de tierra:

Tipo de tubo protector. Didmetro. Fijacion. Seccién del conductor. Conexién.
Picas de puesta a tierra, en su caso:

NUmero y separaciones. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Conexidon de la conduccidn enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.
Conductor de unidén equipotencial:

Tipo y seccidén de conductor. Conexién. Se inspeccionard cada elemento.

Linea de enlace con tierra:

Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Fijacién de la barra. Seccion del conductor de conexidon. Conexiones y terminales.

[IEnsayos y pruebas

Medida de continuidad de los conductores de proteccion.

Medida de la resistencia de puesta a fierra.

Medida de la resistencia de aislamiento de los conductores.

Medida de la resistencia de aislamiento de suelos y paredes, cuando se utilice este sistema de proteccién.
Medida de la rigidez dieléctrica.

Medida de las corrientes de fuga.

Comprobacién de la intensidad de disparo de los diferenciales.

Comprobaciéon de la existencia de corrientes de fuga.

Medida de impedancia de bucle.

Comprobacién de la secuencia de fases.

Resistencia de aislamiento:

De conductores entre fases (si es trifdsica o bifdsica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.
Comprobacién de que las fuentes propias de energia enfran en funcionamiento cuando la tensién de red desciende por

debajo del 70% de su valor nominal.

Comprobacién de ausencia de tensidn en partes metdlicas accesibles.

Conservacién y mantenimiento

agres

Instalacion de baja tensidon. Se preservardn todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales
ivos y humedad. Se comprobardn los interruptores diferenciales pulsando su botdn de prueba al menos una vez al afo.
Instalacion de puesta a tierra. Se preservardn todos los elementos de materiales agresivos, impactos, humedades y

suciedad.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado




Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Al término de la ejecucién de la instalacién, la empresa instaladora realizard las verificaciones oportunas segun ITC-BT-05
y en su caso todas las que determine la direccion de obra.

Asimismo, las instalaciones que se especifican en la ITC-BT-05 serdn objeto de la correspondiente Inspeccién Inicial por
Organismo de Control.

Documentacién

Finalizadas las obras y realizadas las verificaciones e inspeccion inicial, la empresa instaladora deberd emitir un
Certificado de Instalacién, suscrito por un instalador en baja tension que pertenezca a la empresa, segun modelo establecido
por la Administracion, que deberd comprender, al menos, lo siguiente:

a. los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion;

b. la potencia prevista de la instalacién;

c. ensucaso, lareferencia del certificado del Organismo de Control que hubiera realizado con calificaciéon de

resultado favorable, la inspeccién inicial;

d. identificacién de la empresa instaladora responsable de la instalacién y del instalador en baja tensidon que suscribe el
certificado de instalacion;

e. declaracién expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con las prescripciones del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y, en su caso, con las
especificaciones particulares aprobadas a la Compadia eléctrica, asi como, segun corresponda, con el Proyecto o
la Memoria Técnica de Disefo.

Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras en baja tension deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

6.2 Instalacion de fontaneria y aparatos sanitarios

6.2.1 Fontaneria

Descripcidn

Descripcion

Instalacion de suministro de agua en la red de suministro y distribucion interior de los edificios incluidos en el dmbito de
aplicacion general del CTE, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las tuberias y aislamientos se medirdn y valorardn por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los
elementos intermedios como vdlvulas, accesorios, etc., todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional
de accesorios, manguitos, soporte, etc. para tuberias, y la proteccién cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacién se medirdn por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos
los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Productos constituyentes: llaves de paso, tubos, vdlvulas antirretorno, filtro, armario o arqueta del contador general,
marco y tapa, contador general, depdsito auxiliar de alimentacién, grupo de presidén, depdsitos de presidn, local de uso
exclusivo para bombas, vdélvulas limitadoras de presidn, sistemas de tratamiento de agua, bateria de contadores, contadores
divisionarios, colectores de impulsidn y retorno, bombas de recirculacién, aislantes térmicos, etc.

- Red de agua fria.

Filtro de la instalacién general: el filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con
malla de acero inoxidable y bano de plata, y autolimpiable.

Sistemas de control y regulaciéon de la presién:

Grupos de presién. Deben disenarse para que pueda suministrar a zonas del edificio alimentables con presidon de red, sin
necesidad de la puesta en marcha del grupo.

Las bombas del equipo de bombeo serdn de iguales prestaciones.

Deposito de presidon: estard dotado de un presostato con mandmetro.

Sistemas de fratamiento de agua.

Los materiales utilizados en la fabricacién de los equipos de tratamiento de agua deben tener las caracteristicas
adecuadas en cuanto a resistencia mecdnica, quimica y microbioldgica para cumplir con los requerimientos inherentes tanto
al agua como al proceso de fratamiento.

Todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores,
las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion y, en general, los aparatos sanitarios, llevardn una llave de corte
individual.

- Instalaciones de agua caliente sanitaria.

Distribucién (impulsion y retorno).



El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del
agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacién.

- Tubos: material. Didmetro nominal, espesor nominal y presion nominal. Serie o tipo de tubo y tipo de rosca o unién.

Marca del fabricante y afo de fabricaciéon. Norma UNE a la que responde. Dada la alteracidon que producen en las
condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion
contenga plomo. Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 19 047:1996;

Tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996;

Tubos de acero inoxidable, segin Norma UNE 19 049-1:1997;

Tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segin Norma UNE EN ISO 15877:2004;

Tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

Tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

Tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segin Norma UNE 53 960 EX:2002.

Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno retficulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961 EX:2002.

- Griferias: materiales. Defectos superficiales. Marca del fabricante o del importador sobre el cuerpo o sobre el érgano de
maniobra. Grupo acuUstico y clase de caudal. UNE-EN 200:2008.

- Accesorios.

Grapa o abrazadera: serd siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Sistemas de contabilizacién de agua fria: los contadores de agua deberdn fabricarse con materiales que posean
resistencia y estabilidad adecuada al uso al que se destinan, también deberdn resistir las corrosiones.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las juntas eldsticas y
productos usados para la estanquidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumplirdn las
condiciones y requisitos expuestos a continuacion:

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.

Deben ser resistentes a la corrosidn interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas.

Deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40 °C, y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

Deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracién de sustancias de los materiales en
cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecdnicas, fisicas o quimicas, no deben disminuir la
vida Util prevista de la instalacién.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de proteccién o sistemas de tratamiento
de agua.

Uniones de tubos: de acero galvanizado o zincado, las roscas de los tubos serdn del tipo cénico.

- El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplird por tanto con todos los requisitos al respecto.

- El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y congelacién del
agua en el interior de las conducciones, se realizard con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se considerardn adecuados
para soportar altas temperaturas.

- El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen. El cuerpo de la llave 6 valvula
serd de una sola pieza de fundicidon o fundida en bronce, latdén, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o
pldstico. Solamente pueden emplearse vdlvulas de cierre por giro de 90° como vdlvulas de tuberia si sirven como érgano
de cierre para trabajos de mantenimiento.

Se redlizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto y las normas UNE que sea de aplicacion de acuerdo con el CTE.

Se verificard el marcado CE para los productos siguientes:

Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 15.2).

Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte I, Relacién de
productos con marcado CE, 15.3).

Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 15.4).

Tubos redondos de cobre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

Las piezas que hayan sufrido dafos durante el fransporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcion en
fabrica serdn rechazadas. Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas técnicas minimas
que deban reunir.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El soporte serdn los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacién podrd disponerse vista, registrable o estar
empofrada.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fdbrica, realizados al efecto o
prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, discurrirdn por rozas
realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su empoframiento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo.



Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Revision de documentacion: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administraciéon
competente.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fenédmeno electroquimico de la corrosidén galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2.1, se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes
valores de potencial electroquimico excepto cuando segun el senfido de circulacion del agua se instale primero el de menor
valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado, segun el sentido
de circulacién del agua. No se instalarén aparatos de produccién de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones en
acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitird el uso de manguitos antielectroliticos, de
material pléstico, en la unidn del cobre y el acero galvanizado. Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de
acero galvanizado, montando una vdlvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podrdn acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos inconvenientes entre distintos
materiales.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.1, las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de
morteros, del contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresién del terreno mediante la interposicion de un
elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su
longitud, no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instaldndolo igualmente en todas las
piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegerd igualmente.

Si las tuberias y accesorios estdn concebidos como partes de un mismo sistema de instalacién, éstos no se mezclardn con
los de otros sistemas.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién, en relacidon con su afectacién al agua que suministre no deben
presentar incompatibilidad electroquimica entre si.

El material de vdlvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.

No podrdn emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones de
sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos expresamente los
tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga plomo.

Cuando los tubos discurren enterrados o empotrados los revestimientos que tendrdn serdn segin el material de los
mismos, serdn:

Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitrén de poliuretano.

Para tubos de cobre con revestimiento de pldstico.

Para tubos de fundicidén con revestimiento de pelicula continua de polietieno, de resina epoxidica, con betdn, con
|[dminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn

Ejecucién redes de tuberias, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.1:

Cuando discurran por conductos, éstos estardn debidamente ventilados y contardn con un adecuado sistema de
vaciado. El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a cualquier tipo de
deterioro por golpes o choques fortuitos, deberdn protegerse adecuadamente. Las conducciones no deben ser instaladas en
contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién.

Uniones y juntas:

Las uniones de los tubos serdn estancas, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.2. Las uniones de tubos resistirdn
adecuadamente la traccién. Son admisibles las soldaduras fuertes. En las uniones tubo-accesorio se observardn las
indicaciones del fabricante.

Protecciones:

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.2, tanto en tuberias empotradas u ocultas como en fuberias vistas, se considerard
la posible formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondrd un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacién como barrera antivapor.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.3, cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda
alcanzar valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucién y al didmetro de cada tramo afectado.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.4, cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro
fipo de elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecdnico, lo hard dentro de una funda
circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido
vertical, el pasatubos sobresaldrd al menos 3 cm por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de
proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una longitud igual al
didmetro de la tuberia mds 1 cm. Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador.



Segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.3.5, a la salida de las bombas se instalardn conectores flexibles, que actien de
proteccién contra el ruido.

Grapas y abrazaderas, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.1: la colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion
de los tubos a los paramentos se hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

Soportes, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.1.4.2, se dispondrdn soportes de manera que el peso de los tfubos cargue
sobre estos y nunca sobre los propios tubos o sus uniones. No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo
que en determinadas ocasiones no sea posible otra solucién.

Alojamiento del contador general, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.1: la cdmara o arqueta de alojamiento del
contador general estard construida de tal forma que una fuga de agua en la instalacion no afecte al resto del edificio. A tal
fin, estard impermeabilizada y contard con un desagle en su piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua
mdximo previsto en la acometida. Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminardn adecuadamente mediante un enfoscado, bruiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendrd la
pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de forma general. En
cualquier caso, contard con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio de sefales para la lectura a distancia
del contador. Las cdmaras o arquetas estardn cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
infemperie como posibles esfuerzos mecdanicos derivados de su utilizaciéon y situacion. En las mismas, se practicardn aberturas
que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara.

Contadores divisionarios adislados, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.2.2: se alojardn en cdmara, arqueta o armario
segun las distintas posibilidades de instalacién y cumpliendo los requisitos establecidos para el contador general en cuanto a
sus condiciones de ejecucion.

Deposito auxiliar de alimentacion para grupo de sobre elevacion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.1: habrd de ser
facilmente accesible asi como facil de limpiar. Contard en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente ventilacion y aireacion. Habrd que asegurar todas las uniones con la
atmésfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas con sifon para el rebosado. Estardn, en todos los casos, provistos
de un rebosadero. Se dispondrd, en la tuberia de alimentacién al depdsito, de uno o varios dispositivos de cierre. Dichos
dispositivos serdn vdlvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presidbn habrd de interponerse, antes de dichas vdalvulas,
una que limite dicha presién con el fin de no producir el deterioro de las anteriores. La centralita dispondrd de un hidronivel. Se
dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la fécil evacuacién del agua contenida en el depdsito, para facilitar su
mantenimiento y limpieza. Asimismo, se construirdn y conectardn de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas para grupo de sobre elevaciéon, segin el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.2: se montardn sobre bancada de
hormigdn u ofro fipo de material que garantice la suficiente masa e inercia del conjunto e impida la transmision de ruidos y
vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada irdn interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar,
sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada. A la salida de cada bomba se instalard un manguito eldstico.
Igualmente, se dispondrdn llaves de cierre, antes y después de cada bomba. Las bombas de impulsidon se instalardn
preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.1.3: estard dotado de un presostato con mandmetro, tarado a
las presiones méxima y minima de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control
de las bombas. Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito. En equipos con varias
bombas de funcionamiento en cascada, se instalardn tantos presostatos como bombas se desee hacer entrar en
funcionamiento. El depdsito de presidn dispondrd de una vdlvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion
de apertura por encima de la presion nominal de trabajo e inferior o igual a la presion de timbrado del depdsito. Si se instalaran
varios depdsitos de presion, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacién.

Funcionamiento alternativo de grupo de presién convencional, segun el CTE DB HS 4, apartado 5.1.3.2: se preverd una
derivacion alternativa (by-pass) para el funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional. Esta derivacion llevard
incluidas una vdlvula de tres vias motorizada y una vélvula antirretorno posterior a ésta. El accionamiento de la vdlvula también
podrd ser manual. Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccidon de presion centralizada. Asimismo, se
dispondrd de un racor de conexidn para la instalacién de un aparato de medicidon de presidn o un puente de presidn
diferencial. El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situard inmediatamente delante del contador
segun el sentido de circulacién del agua. En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalacién de un filfro adicional en el punto de transicidn. Sélo se instalardn aparatos de
dosificaciéon conformes con la reglamentacién vigente.

[ Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[JCondiciones de terminacién
La instalacién se enfregard terminada, conectada y comprobada.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Instalacion general del edificio.

Acometida: tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado. Liave
de registro (exterior al edificio). Liave de paso, alojada en cdmara impermeabilizada en el interior del edificio.

Contador general: situacién del armario o cdmara; colocacién del contador, llaves y grifos; didmetro y recibido del
manguito pasamuros.

Llave general: didmetro y recibido del manguito pasamuros; colocacién de la llave.

Tubo de alimentacién y grupo de presidon: didmetro; a ser posible aéreo.

Grupo de presion: marca y modelo especificado.

Depdsito hidroneumdtico: homologado por el Ministerio de Industria.



Equipo de bombeo: marca, modelo, caudal, presién y potencia especificados. Lievard vdlvula de asiento a la salida del
equipo y vdlvula de aislamiento en la aspiracién. Fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios: local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.
Colocacién del contador y llave de paso. Separacién de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad...). Fijacién
del soporte; colocacién de contadores vy llaves.

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

En caso de instalaciéon de antiarietes, colocacion en extremos de montantes y con llave de corte.

Didmetro y material especificados (montantes).

Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

Posicidon paralela o normal a los elementos estructurales.

Comprobacién de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacién.

Derivacion particular:

Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

Llaves de paso en locales hUmedos.

Distancia a una conduccidén o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

Didmetros y materiales especificados.

Tuberias de PVC, condiciones especiales para no impedir la dilatacién.

Tuberias de acero galvanizado empotradas, no estardn en contacto con yeso o mortero mixto.

Tuberias de cobre recibidas con grapas de latén. La unién con galvanizado mediante manguitos de latén. Proteccidn,
en el caso de ir empotradas.

Prohibicion de utilizar las fuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Verificaciéon con especificaciones de proyecto.

Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucidén de agua caliente:

Cumple las especificaciones de proyecto.

Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccion. Conexidon a conducto de evacuacién de
humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

Termo eléctrico. Acumulador. Conexidon mediante interruptor de corte bipolar.

En cuartos de bano, se respetan los volimenes de prohibicidn y proteccion.

Disposicidn de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

[Ensayos y pruebas

Pruebas de las instalaciones interiores.

Prueba de resistencia mecdnica y estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control. Una vez realizada la prueba anterior a la instalacién se le
conectardn la griferia y los aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

En caso de instalaciones de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua.

Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abierto el nimero de grifos estimados en la
simultaneidad.

Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez realizado el
equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mds alejado de cada uno de los
ramales, sin haber abierto ningun grifo en las Ultimas 24 horas.

Serdn motivo de rechazo las siguientes condiciones:

Medidas no se ajustan a lo especificado.

Colocacién y uniones defectuosas.

Estanquidad: ensayados el 100% de conductos y accesorios, se rechazard la instalacién si no se estabiliza la presion a las
dos horas de comenzada la prueba.

Funcionamiento: ensayados el 100% de grifos, fluxores y llaves de paso de la instalacion, se rechazard la instalacién si se
observa funcionamiento deficiente en: estanquidad del conjunto completo, aguas arriba y aguas abajo del obturador,
apertura y cierre correctos, sujecidén mecdnica sin holguras, movimientos ni dafios al elemento al que se sujeta.

Conservacién y mantenimiento

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacion o que estén paradas temporalmente, deben
cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se ufilicen durante un afo deben ser taponadas.

Se procederd a la limpieza de filtros de grifos y de cualquier otro elemento que pueda resultar obstruido antes de la
entrega de la obra.

Sistemas de fratamiento de agua.

Los productos quimicos utilizados en el proceso deben almacenarse en condiciones de seguridad en funcién de su
naturaleza y su forma de utilizacién. La entrada al local destinado a su almacenamiento debe estar dotada de un sistema
para que el acceso sea restringido a las personas autorizadas para su manipulacién.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Instalacion general del edificio.

Prueba hidrdulica de las conducciones:
Prueba de presién.

Prueba de estanquidad.



Grupo de presion: verificacion del punto de tarado de los presostatos.
Nivel de agua/ aire en el deposito.

Lectura de presiones y verificaciones de caudales.

Comprobacién del funcionamiento de vdlvulas.

Instalaciones particulares.

Prueba hidraulica de las conducciones:

Prueba de presion.

Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento: simultaneidad de consumo.

Caudal en el punto mds alejado.

622 Aparatos sanitarios

Descripcién

Descripcion

Dispositivos pertenecientes al equipamiento higiénico de los edificios, empleados tanto para el suministro local de agua
como para su evacuacién. Cuentan con suministro de agua fria y caliente mediante griferia y estdn conectados a la red de
evacuacion de aguas.

Baneras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios, etc., incluyendo los sistemas de fijacion utilizados
para garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estdticas. Estos a su vez podrdn ser de
diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada, etfc.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades
Se medird y valorard por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de

albanileria y fijaciones, sin incluir griferia ni desagies.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Todos los aparatos sanitarios llevardn una llave de corte individual.

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia pUblica deben contar con dispositivos de ahorro de agua en
los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia termostdtica, grifos con sensores
infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los rociadores de ducha manual deben tener incorporado un dispositivo antirretorno.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcion de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la
correspondiente al marcado CE, cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas
de idoneidad y el control mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.1).
- Baferas de hidromasaje, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.6).

- Fregaderos de cocina, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.7).

- Bidés (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.8).

- Cubetas de lavado comunes para usos domésticos, (ver Parte II, Relacion de productos con marcado CE, 15.9).

- Mamparas de ducha, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 15.10).

- Lavabos, (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 15.11).

Las caracteristicas de los aparatos sanitarios se verificardn con especificaciones de proyecto, y se comprobard la no
existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni ofros defectos en las superficies lisas. Se verificard que el
color sea uniforme vy la textura lisa en toda su superficie. En caso contrario se rechazardn las piezas con defecto.

Durante el almacenamiento, se mantendrd la proteccién o se protegerdn los aparatos sanitarios para no daiarlos antes
y durante el montaje.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

En caso de:

Inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie: el soporte serd el paramento horizontal pavimentado.

En ciertos bidés, lavabos e inodoros: el soporte serd el paramento vertical ya revestido.

Fregaderos y lavabos encastrados: el soporte serd el propio mueble o meseta.

Baferas y platos de ducha: el soporte serd el forjado limpio y nivelado.

Se preparard el soporte, y se ejecutardn las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, previamente a la
colocacién de los aparatos sanitarios.



DCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No habrd contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.
Proceso de ejecucion

[JEjecucidn

Los aparatos sanitarios se fijarén al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas
uniones se sellardn con silicona neutra o pasta selladora, al igual que las juntas de unidén con la griferia.

Los aparatos metdlicos tendrdn instalada la ftoma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexidon equipotencial
eléctrica.

Las vdlvulas de desagle se solapardn a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para
asegurar la estanquidad.

Los mecanismos de alimentacién de cisternas que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del depdsito,
deberdn incorporar un orificio antisifén u ofro dispositivo eficaz anfirretorno.

Segun el CTE DB HS 4, la instalacion deberd suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales
que figuran en la tabla 2.1. En los aparatos sanitarios la llegada de agua se realizard de tal modo que no se produzcan
retornos. En las zonas de publica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las cisternas estardn dotados de
dispositivos de ahorro de agua. En todos los aparatos que se alimentan directamente de la distribucion de agua, tales como
baneras, lavabos, bidés, fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la llegada del agua
debe verter a 2 cm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montardn sus griferias y se conectardn con la instalaciéon de fontaneria y
con la red de saneamiento.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

En baneras y duchas: horizontalidad T mm/ m.
En lavabo y fregadero: nivel 1 cm y caida frontal respecto al plano horizontal < 6 = 5 mm.
Inodoros, bidés y vertederos: nivel 1 cm y horizontalidad 2 mm.

OCondiciones de terminacion

Todos los aparatos sanitarios quedardn nivelados en ambas direcciones en la posicién prevista y fijados solidariamente a
sus elementos soporte.

Quedard garantizada la estanquidad de las conexiones con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedardn ajustados mediante roscas (junta de aprieto).

El nivel definitivo de la bafiera serd el correcto para el adlicatado, y la holgura entre el revestimiento y la bafera no serd
superior a 1,5 mm, que se sellard con silicona neutra.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion
Verificacion con especificaciones de proyecto.
Unién correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.
Fijacién y nivelacion de los aparatos.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintardn evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

Sobre los aparatos sanitarios no se manejardn elementos duros y pesados que en su caida puedan hacer saltar el
esmalte.

No se someterdn los elementos a cargas para las cuales no estdn disefados, especialmente si van colgados de los muros
en lugar de apoyados en el suelo.

6.3 Instalacién de alumbrado
6.3.1 Alumbrado de emergencia

Descripcién



Descripcion

Instalacion de iluminacion que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra la iluminacién necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evita las situaciones de pdnico y permite la visién de
las sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccidn existentes.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, Idmparas, los equipos
de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente centfral de alimentacién, fijaciones,
conexiéon con los aislamientos necesarios y pequeno material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

- Instalacién de alumbrado de emergencia:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.3:

La instalacion serd fija, con fuente propia de energia, con funcionamiento automdtico en caso de fallo de la instalaciéon
de alumbrado normal. (Se considerard como fallo de alimentacion el descenso de la tensién de alimentacién por debajo del
70% de su valor nominal).

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion deberd alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminaciéon
requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

Durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo la instalacién cumplird las condiciones
de servicio indicadas en el CTE DB SUA 4, apartado 2.3.

Segun el apartado 3.4 de ITC-BT28, la alimentacion del alumbrado de emergencia serd automdtica con corte breve (es
decir, disponible en 0,5 segundos). Se incluyen dentro de este alumbrado el de seguridad y el de reemplazamiento.

Segun el apartado 3.4 DE ITC-BT28:

- Aparatos autébnomos para alumbrado de emergencia:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de fipo permanente o no permanente en la que todos los
elementos, tales como la bateria, la Idmpara, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacién y control, si existen, estan
contenidos dentro de la luminaria o a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos auténomos destinados a alumbrado de emergencia deberdn cumplir las normas UNE-EN 60.598 -2-22 y la
norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para Ildmparas fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

- Luminaria alimentada por fuente central:

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente, o no permanente y que estd alimentada a
partir de un sistema de alimentacién de emergencia central, es decir, no incorporado en la luminaria. Las luminarias que
actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central deberdn cumplir lo expuesto en la norma UNE-EN
60.598 - 2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del alumbrado de emergencia por
fuente central entre los que figurard un voltimetro de clase 2,5 por lo menos; se dispondrdn en un cuadrd Unico; situado fuera
de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emergencia alimentados por
fuente central, estardn protegidas por interruptores automdticos con una intensidad nominal dé 10 A como mdximo. Una
misma linea no podrd alimentar mds de 12 puntos de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos
de luz para alumbrado de emergencia, éstos deberdn ser repartidos, al menos, entfre dos lineas diferentes, aunque su nUmero
sea inferior a doce.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de proteccién
contra incendios y de los de primeros auxilios:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.4:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la seial debe ser al menos de 2 cd/m?2 en todas las
direcciones de vision importantes;

La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no ser&d menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al
cabo de 60 s.

- Luminaria:

Tensién asignada o la(s) gamal(s) de tensiones.

Clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes.

Indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las Idmparas en un lugar visible.

Gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

Flujo luminoso.

- Equipos de control y unidades de mando:

Los dispositivos de verificacién destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar claramente
marcados.

Caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las [dmparas testigo cuando estén equipadas con estos.

Los equipos de control para el funcionamiento de las Idmparas de alumbrado de emergencia y las unidades de mando
incorporadas deben cumplir con las CEl correspondientes.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:



Los aparatos auténomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto emplazamiento de la
bateria, incluyendo el tipo y la tensidon asignada de la misma.

Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afo y el mes o el afo y la semana de fabricacion,
asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Ldmpara: se indicard la marca de origen, la potencia en vatios, la tensidén de alimentacién en voltios y el flujo nominal en

[Umenes. Ademds, para las Idmparas fluorescentes, se indicardn las condiciones de encendido y color aparente, el flujo

nominal en lUmenes, la temperatura de color en K y el indice de rendimiento de color.

Ademds se tendrdn en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalaciéon eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

En general:

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.1, contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos en él indicados.

Segun el CTE DB SUA 4, apartado 2.2, las luminarias de emergencia se colocardn del siguiente modo; una en cada
puerta de salida, o para destacar un peligro potencial, o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondrdn en puertas existentes en los recorridos de evacuacién, escaleras, para que cada framo reciba iluminacién directa,
cualquier cambio de nivel, cambios de direccidn e intersecciones de pasillos.

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la luminaria
como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Alumbrado de seguridad:

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una zond O que
tengan que terminar un tfrabajo potencialmente peligroso antes de abandonar la zona. El alumbrado de seguridad estard
previsto para entrar en funcionamiento automdticamente cuando se produzca el fallo del alumbrado general o cuando la
tensién de éste baje a menos del 70% de su valor nominal. La instalacién de este alumbrado serd fija y estard provista de
fuentes propias de energia. Sélo se podrd utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos autdnomos automdticos.

Alumbrado de evacuacién:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar el reconocimiento y la utilizacién de los medios o rutas
de evacuacién cuando los locales estén o puedan estar ocupados. En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion
deberd proporcionar, a nivel del suelo y en el eje de los pasos principales, una iluminancia horizontal minima de 1 lux. En los
puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccién contra incendios que exijan utilizacidén manual y
en los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia minima serd de 5 lux. La relacién entre la iluminancia méxima y la
minima en el eje de los pasos principales serd menor de 40. El alumbrado de evacuacion deberd poder funcionar, cuando se
produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado ambiente o anti-pdnico:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de pdnico y proporcionar una iluminacion
ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacion e identificar obstéculos. El
alumbrado ambiente o anta-pdnico deberd proporcionar una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio
considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m. La relacion entre la iluminancia méxima y la minima en todo el espacio
considerado serd menor de 40. El alumbrado ambiente o anti-pdnico deberd poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentaciéon normal, cémo minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

Alumbrado de zonas de alto riesgo:

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para garantizar la seguridad de las personas ocupadas en actividades
potencialmente peligrosas o que frabajara en un enforno peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para
el operador y para los otros ocupantes del local. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd proporcionar una iluminancia
minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores. La relacidn entre la iluminancia
mdxima y la minima en todo el espacio considerado ser&d menor de 10. El alumbrado de las zonas de alto riesgo deberd poder



funcionar, cuando se produzca el fallo de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la
actividad o zona de alto riesgo.

Alumbrado de reemplazamiento:

Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales. Cuando el alumbrado de
reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado normal, se usard Unicamente para terminar el frabajo con
seguridad.

[ Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente central se dispondrdn, cuando
se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo, de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen
en huecos de la construccion estardn separadas de éstas por tabiques no metdlicos.

[ICondiciones de terminacion

El instalador autorizado deberd marcar en el espacio reservado en la efiqueta, la fecha de puesta en servicio de la
bateria.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Luminarias, conductores, situacidn, altura de instalacion, puesta a tierra: debben coincidir en nUmero y caracteristicas con
lo especificado en proyecto.

Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

Luminarias, Idmparas: nUmero de estas especificadas en proyecto.

Fijaciones y conexiones.

Se permitirdn oscilaciones en la situacion de las luminarias de mds menos 5 cm.

[Ensayos y pruebas

Alumbrado de evacuacién:

La instalacion cumplird las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del instante en que
tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

Proporcionard una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion, medida en el
eje en pasillos y escaleras, y en fodo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

La iluminancia serd, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccién contra incendios que exijan utilizacidn manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona serd tal que el cociente entre la
iluminancia méxima y la minima sea menor que 40.

Alumbrado ambiente o anti pdnico:

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una
alturade 1 m.

El cociente entre la iluminancia mdaxima y la minima serd menor que 40.

Proporcionard la iluminancia prevista durante al menos una hora.

Alumbrado de zonas de alto riesgo;

Proporcionard una iluminancia horizontal minima de 15 lux o el 10% de la iluminancia normal (el mayor de los dos valores).

El cociente entre la iluminancia méxima y la minima serd menor que 10.

Proporcionard la iluminancia prevista, cuando se produzca el fallo del suministro normal, como minimo el tiempo
necesario para abandonar la actividad o zona de alto riesgo.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extranos.
Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Comprobacién de entrada en funcionamiento cuando la tension nominal cae por debajo del 70% de su valor nominal.
Medicién de iluminancias méxima, minima, media a las alturas especificadas.

Comprobacién de duraciéon de las fuentes de energia propics.

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

6.3.2 Instalaciéon de iluminacién

Descripcidn



Descripcion

lluminacién de espacios carentes de luz con la presencia de fuentes de luz artificiales, con aparato de alumbrado que
reparte, filira o transforma la luz emitida por una o varias IGmparas eléctricas y que comprende todos los dispositivos necesarios
para el soporte, la fijacion y la proteccidén de las ldmparas y, en caso necesario, los circuitos auxiliares en combinacién con los
medios de conexién con la red de alimentacion.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada, incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexidon
comprobacién y pequeno material. Podrdn incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa especifica para
cada tipo de material. Particularmente, las Idmparas fluorescentes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto
838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de Idmparas
fluorescentes.

Salvo justificacién, las Idmparas utilizadas en la instalacién de iluminacién de cada zona tendrdn limitada las pérdidas de
sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superard los valores indicados en CTE
DB-HE3.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Productos con marcado CE:

- Columnas y bdculos de alumbrado de hormigdén armado y hormigdn pretensazo, (ver Parte Il, Relacidn de productos con
marcado CE, 13.1).

- Columnas y bdculos de alumbrado de acero, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.2).

- Columnas y bdculos de alumbrado de aluminio, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 13.3).

- Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra, (ver Parte Il, Relacién de
productos con marcado CE, 13.4).

Se redlizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

- Equipos eléctricos para montaje exterior: grado de proteccion minima IP54, segun UNE 20.324 e IK 8 segUun UNE-EN 50.102.
Montados a una altura minima de 2,50 m sobre el nivel del suelo. Entradas y salidas de cables por la parte inferior de la
envolvente.

- Luminarias para Idmparas de incandescencia o de fluorescencia y ofros tipos de descarga e induccién: marca del
fabricante, clase, tipo (empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor contfinuo, estanca,
antideflagrante...), grado de proteccién, tensidén asignada, potencia mdxima admisible, factor de potencia, cableado,
(seccién vy tipo de aislamiento, dimensiones en planta), tipo de sujecién, instrucciones de montaje. Las luminarias para
alumbrado interior serdn conformes la norma UNE-EN 60598.

- Ldmpara: marca de origen, tipo o modelo, potencia (vatios), tension de alimentacion (voltios) y flujo nominal (Iimenes).
Para las Idmparas fluorescentes, condiciones de encendido y color aparente, temperatura de color en K (segun el tipo
de ldmpara) e indice de rendimiento de color. Los rétulos luminosos y las instalaciones que los alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio entre 1y 10 kV, estardn a lo dispuesto en la norma UNE-EN 50.107.

- Accesorios para las Idmparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores). Llevardn grabadas de forma
clara e identificables siguientes indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexién, potencia nominal, tension de alimentacién, factor de
frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion,
tensién de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estd previsto, temperatura
madxima de funcionamiento. Todos los condensadores que formen parte del equipo auxiliar eléctrico de las Idmparas de
descarga, para corregir el factor de potencia de los balastos, deberdn llevar conectada una resistencia que asegure que la
tensidon en bornes del condensador no sea mayor de 50 V franscurridos 60 s desde la desconexidn del receptor.

Cebador: marca de origen, tipo o referencia al catdlogo del fabricante, circuito y tipo de [dmpara para los que sea
ufilizable.

Equipos eléctricos para los puntos de luz: fipo (interior o exterior), instalacion adecuada al tipo utilizado, grado de
proteccién minima.

- Conductores: seccidon minima para todos los conductores, incluido el neutro. Los conductores de la red de tierra que
unen los electrodos deberdn cumplir las condiciones de ITC-BT-09.

- Elementos de fijacion.

En las instalaciones de alumbrado en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:
- Los equipos auxiliares que se incorporen deberdn cumplir las condiciones de funcionamiento establecidas en las normas
UNE-EN de prescripciones de funcionamiento siguientes:
a) UNE-EN 60921 - Balastos para ldmparas fluorescentes.
b) UNE-EN 60923 - Balastos para Idmparas de descarga, excluidas las fluorescentes.
c) UNE-EN 60929 - Balastos electronicos alimentados en c.a. para ldmparas fluorescentes.
- Con excepcion de las iluminaciones navidefas y festivas, las Idmparas utilizadas en instalaciones de alumbrado exterior
tendrdn una eficacia luminosa superior a:
a) 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de senales y anuncios luminosos



b) 65lum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental

- Las luminarias incluyendo los proyectores, que se instalen en las instalaciones de alumbrado excepto las de alumbrado
festivo y navideho, deberdn cumplir con los requisitos del mencionado RD respecto a los valores de rendimiento de la
luminaria (n) y factor de utilizacién (fu).

- En lo referente al factor de mantenimiento (fm) y al flujo hemisférico superior instalado (FHSinst), cumplirdn lo dispuesto en
las ITCEA-06 y la ITC-EA-03, respectivamente.

- Las luminarias deberdn elegirse de forma que se cumplan los valores de eficiencia energética minima, para instalaciones
de alumbrado vial y el resto de requisitos para otras instalaciones de alumbrado, segun lo establecido en la ITC-EA-01.

- La potencia eléctrica mdxima consumida por el conjunto del equipo auxiliar y Idmpara de descarga, no superard los
valores especificados en ITC-EA-04.

- Los sistemas de accionamiento deberdn garantizar que las instalaciones de alumbrado exterior se enciendan y apaguen
con precision a las horas previstas cuando la luminosidad ambiente lo requiera, al objeto de ahorrar energia. El
accionamiento de las instalaciones de alumbrado exterior podrd llevarse a cabo mediante diversos dispositivos, como
por ejemplo, fotocélulas, relojes astrondémicos y sistemas de encendido centralizado. Toda instalacion de alumbrado
exterior con una potencia de l[dmparas y equipos auxiliares superiores a 5 kW, deberd incorporar un sistema de
accionamiento por reloj astrondmico o sistema de encendido centralizado, mientras que en aquellas con una potencia
en ldmparas y equipos auxiliares inferior o igual a 5 kW también podrd incorporarse un sistema de accionamiento
mediante fotocélula.

- Con la finalidad de ahorrar energia, las instalaciones de alumbrado recogidas en el capitulo 9 de la ITC-EA-02, se
proyectardn con dispositivos o sistemas para regular el nivel luminoso. Los sistemas de regulacién del nivel luminoso
deberdn permitir la disminucion del flujo emitido hasta un 50% del valor en servicio normal, manteniendo la uniformidad
de los niveles de iluminacién, durante las horas con funcionamiento reducido.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

El almacenamiento de los productos en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No
estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte
La fijacion se realizard una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando algun elemento de la instalacion eléctrica deba discurrir paralelo o instalarse préximo a una tuberia de agua, se
colocard siempre por encima de ésta.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion
Segun el CTE DB SUA 4, apartado 1, en cada zona se dispondrd una instalacion de alumbrado que proporcione el nivel
de iluminacion establecido en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo. En las zonas de los establecimientos de uso Publica

Concurrencia en las que la actividad se desarrolla con un nivel bajo de iluminacién se dispondrd una iluminaciéon de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

Segun el CTE DB HE 3, apartado 2.2, las instalaciones de iluminacién dispondrdn, para cada zona, de un sistema de
regulacién y control que cumplan las siguientes condiciones:

Toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro sistema de
confrol, no aceptdndose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control. Las
zonas de uso esporddico dispondrdn de un control de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia o sistema
de temporizacion.

Se instalardan sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcién del aporte de
luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 m de la ventana, y en todas las
situadas bajo un lucernario, en los casos indicados de las zonas de los grupos 1y 2 (segun el apartado 2.1).

Las instalaciones sdlo podrdn ser ejecutadas por instaladores o empresas instaladoras que cumplan con la
reglamentacion vigente en su dmbito de actuacién.

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacién al soporte, se conectardn tanto la luminaria
como sus accesorios, con el circuito correspondiente.

Se proveerd a la instalaciéon de un interruptor de corte omnipolar situado en la parte de baja tension.

Las partes metdlicas accesibles de los receptores de alumbrado que no sean de Clase Il o Clase lll, deberdn conectarse
de manera fiable y permanente al conductor de proteccién del circuito.

En redes de alimentacién subterrdneas, los tubos irdn enterrados a una profundidad minima de 40 cm desde el nivel del
suelo, medidos desde la cota inferior del tubo, y su didmetro interior no serd inferior a 6 cm. Se colocard una cinta de
sefalizacién que advierta de la existencia de cables de alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo
de 10 cm y a 25 cm por encima del tubo.



0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccidon o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Se rechazard la instalacion cuando:

Los valores de la eficiencia energética de la instalacién sean inferiores a los especificados en proyecto.

La iluminancia media medida en instalaciones interiores sea un 10% inferior a la especificada.

La iluminancia media medida en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 sea un 20% superior a la
especificada.

Los valores de uniformidad de luminancia/iluminancia y deslumbramiento no se ajusten a las especificaciones de
proyecto.

El tipo de Idmpara y luminaria no se ajusten a las especificaciones de proyecto.

Los valores de resplandor luminoso nocturno y luz intrusa en instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 no se
ajusten a las especificaciones de proyecto.

[ICondiciones de terminacion

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del fabricante que
acredite su potencia fotal.

Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Ldmparas, luminarias, conductores, situacion, altura de instalacién, puesta a tierra, cimentaciones, bdculos: coincidirdn
en numero y caracteristicas con lo especificado en proyecto.
Conexiones: ejecutadas con regletas o accesorios especificos al efecto.

[Ensayos y pruebas

Accionamiento de los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus l[dmparas
correspondientes.

Potencia eléctrica consumida por la instalacién.

lluminancia media de la instalacién.

Uniformidad de la instalacién.

Luminancia media de la instalacién.

Deslumbramiento perturbador y relacién entorno SR.

Conservacién y mantenimiento

Todos los elementos de la instalacion se protegerdn de la suciedad y de la entrada de objetos extrafios.

Se procederd a la limpieza de los elementos que lo necesiten antes de la entrega de la obra.

Para garantizar en el tfranscurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados vy la
eficiencia energética de la instalacién VEEI, se cumplird el Plan de Mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que
contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicidon de Idmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la
limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad
necesaria. Dicho plan también tendrd en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008 se readlizardn las operaciones de reposicion de Idmparas y
limpieza de luminarias con la periodicidad determinada por el cdiculo del “factor de mantenimiento”. El responsable de la
ejecucion del Plan de Mantenimiento es el titular de la instalacion.

Las mediciones eléctricas y luminotécnicas incluidas en el plan de mantenimiento serdn realizadas por un instalador
autorizado en baja tensidn, que deberd llevar un registro de operaciones de mantenimiento, en el que se reflejen los resultados
de las tareas realizadas.

En dicho registro se numerardn correlativamente las operaciones de mantenimiento de la instalacidon de alumbrado
exterior, debiendo figurar, como minimo, la siguiente informacion:

a) El fitular de la instalaciéon y la ubicacién de ésta.

b) El titular del mantenimiento.

c) El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento preventivo en la instalacion.

d) El nUmero de orden de la operacién de mantenimiento correctivo.

e) La fecha de ejecucion.

f) Las operaciones realizadas y el personal que las realizd.

Ademds, con objeto de facilitar la adopcién de medidas de ahorro energético, se registrard:

g) Consumo energético anual.

h) Tiempos de encendido y apagado de los puntos de luz.

i) Medida y valoracién de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacién horaria y factor de potencia,

j) Niveles de iluminacién mantenidos.

El registro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacion se hard por duplicado y se entregard una copia al
fitular de la instalacién. Tales documentos deberdn guardarse al menos durante cinco anos, contados a partir de la fecha de
ejecucion de la correspondiente operacion de mantenimiento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado




Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.
En instalaciones exteriores bajo el dmbito del RD 1890/2008:

e Verificacién inicial, previa a su puesta en servicio: Todas las instalaciones;

¢ Inspeccidn inicial, previa a su puesta en servicio: Las instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada;
e Verificaciones cada 5 anos: Las instalaciones de hasta 5 kW de potencia instalada;

¢ Inspecciones cada 5 anos: Las instalaciones de mds de 5 kW de potencia instalada.

6.4 Instalacion de proteccién
6.4.1 Instalacion de proteccién contra incendios

Descripcidn

Descripcion
Equipos e instalaciones destinados a reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos

derivados de un incendio de origen accidental, de acuerdo con el CTE DB SI, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto y su construccion.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Unidad de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las
instalaciones de proteccién contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares para completar dicha instalacién, ya sea instalaciones eléctricas o de fontaneria se
medirdn y valorardn siguiendo las recomendaciones establecidas en los apartados correspondientes de la subseccion
Electricidad: baja tensidon y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores se medirdn y valorardn por
unidad de obra proyectada realmente ejecutada.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizaréd conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la proteccidon contra incendios,
cumplirdin las condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios RD 1942/ 1993.

Existen diferentes tipos de instalacién contra incendios:

- Extintores portdtiles o sobre carros.

- Columna seca (canalizacion segun apartado correspondiente del capitulo Fontaneria).

- Bocas de incendio equipadas.

- Grupos de bombeo.

- Sistema de deteccion y alarma de incendio, (activada la alarma automdticamente mediante detectores y/o
manualmente mediante pulsadores).

- Instalacion automdtica de extincidon, (canalizacidn segin apartado correspondiente del capitulo Fontaneria, con toma a
la red general independiente de la de fontaneria del edificio).

- Hidrantes exteriores.

- Rociadores.

- Sistemas de control de humos.

- Sistemas de ventilacién.

- Sistemas de senalizacién.

- Sistemas de gestidn centralizada.

- Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de
proteccién de incendios.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacion vigente, éste preverd
procedimientos para la evacuaciéon de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.

Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de
las obras.

Productos con marcado CE:

- Productos de proteccidn contra el fuego (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.1).
- Hidrantes (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 17.2).
- Sistemas de deteccion y alarma de incendios (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 17.3):

El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademds de acusticas. Las sefales visuales serdn perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

Equipos de suministro de alimentacion.



Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de fransmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisidon de alarmas y avisos de fallo.

- Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras, (ver Parte Il, Relacidon de productos

con marcado CE, 17.4):

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos, (ver Parte

Il, Relacién de productos con marcado CE, 17.5):

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos automdaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presidn y sus actuadores.

Vdlvulas direccionales de alta y baja presién y sus actuadores para sistemas de COa.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de COa.

Difusores para sistemas de COa.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y mandmetros.

Dispositivos mecdnicos de pesaje.

Dispositivos neumdticos de alarma.

Vdlvulas de retencién y vdlvulas antirretorno.

- Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada, (ver Parte I,

Relacién de productos con marcado CE, 17.6):

Rociadores automdaticos.

Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo.

Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecdnicas.

Detectores de flujo de agua.

- Productos cortafuego y de sellado contra el fuego (ver Parte II, Relaciéon de productos con marcado CE, 17.7).

De acuerdo con el Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios, la recepcidn de estos se hard mediante certificaciéon de entidad de control que posibilite la
colocacién de la correspondiente marca de conformidad a normas.

No serd necesaria la marca de conformidad de aparatos, equipos u ofros componentes cuando éstos se disefien y
fabriqguen como modelo Unico para una instalacién determinada. No obstante, habrd de presentarse ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el
equipo o el sistema o componente, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus
caracteristicas técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas
por el citado Reglamento, realizdndose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él.

Las piezas que hayan sufrido danos durante el transporte o que presentaren defectos no apreciados en la recepcién en
fébrica serdn rechazadas.

Asimismo serdn rechazados aquellos productos que no cumplan las caracteristicas minimas técnicas prescritas en
proyecto.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestidon de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los productos se protegerdn de humedad, impactos y suciedad, a ser posible dentro de los respectivos embalajes
originales. Se protegerdn convenientemente todas las roscas de la instalacién.
No estardn en contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[ICondiciones previas: soporte

El soporte de las instalaciones de proteccidn contra incendios serdn los paramentos verticales u horizontales, asi como los
pasos a través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones de la subseccidn Electricidad: baja tensidon y puesta
a tierra y el capitulo Fontaneria segun se trate de instalacién de fontaneria o eléctrica. Quedardn terminadas las fébricas,
cajeados, pasatubos, etc., necesarios para la fijacién, (empotradas o en superficie) y el paso de los diferentes elementos de la
instalacién. Las superficies donde se trabaje estardn limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacién de la instalaciéon de proteccién contfra incendios, como extintores,
B.L.E., rociadores, etc., irdn sujetos en superficie 0 empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en
cuanto a posicién segun el CTE DB SI. Dichos soportes tendrdn la suficiente resistencia mecdnica para soportar su propio peso y
las acciones de su manejo durante su funcionamiento.



DCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En el caso de utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad
entre los distinfos agentes de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldard el fubo al soporte.

Proceso de ejecucion
[JEjecucidn

La instalacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcidén de los extintores portdtiles, se realizard
por empresa instaladora.

La Comunidad Auténoma correspondiente, llevard un libro de Registro en el que figurardn las empresas instaladoras.

Durante el replanteo se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos
eléctricos de 30 cm. Para las candlizaciones se limpiardn las roscas y el interior de estas.

Ademds de las condiciones establecidas en la subseccion Electricidad: baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo
Fontaneria, se tendrdn en cuenta las siguientes recomendaciones:

Se realizard la instalaciéon ya sea eléctrica o de fontaneria.

Se procederd a la colocacion de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para
hacer facil su paso por el interior.

Para las canalizaciones el montaje podrd ser superficial u empotrado. En el caso de canalizaciones superficiales las
tuberias se fijardn con tacos o tornillos a las paredes con una separacién mdxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el fubo
se interpondrd anillo eldstico. Si la canalizacion es empotrada estd ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante
grapas, interponiendo anillo eldstico entre estas y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales serd por pasatubos, con holguras rellenas de material eldstico, y dentro de
ellos no se alojard ningun accesorio.

Todas las uniones, cambios de direccién, etfc., serdn roscadas asegurando la estanquidad con pintura de minio y
empleando estopa, cintas, pastas, preferentemente teflén.

Las reducciones de seccion de los tubos, serdn excéntricas enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se tapardn los extremos.

Una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria se realizard la conexidn con los diferentes mecanismos, equipos
y aparatos de la instalacién, y con sus equipos de regulacién y control.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Extintores de incendio: se comprobard que la parte superior del extintor quede, como mdximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del
suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedard, como mdéximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mds altura si se
frata de BIE de 2,5 cm, siempre que la boquilla y la vélvula de apertura manual, si existen, estén situadas a la altura citada.

[ICondiciones de terminacion

Al término de la instalaciéon, e informada la direccidn facultativa, la empresa instaladora emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Extintores de incendios.

Columna seca:

Unidon de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Uniéon de la tuberia con la conexién siamesa.

Fijacién de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacién de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacién, situacion vy tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: deberd ser conforme a DB SI'y DB SUA.
Puertas automdaticas situadas en recorridos de evacuaciéon: deberdn satisfacer DB SI3-6.5.



Senalizacién de los medios de evacuacién: los itinerarios accesibles cumplirdn DB SI3-7.

Evacuaciéon de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplird DB-SI3-9.

Resto de elementos:

Comprobar que la ejecucidon no sea diferente a lo proyectado.

Se tendrdn en cuenta los puntos de observacién establecidos en los apartados correspondientes de la subseccién
Electricidad: baja tensién y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria, segin sea el fipo de instalacién de proteccion contra
incendios.

[lEnsayos y pruebas

Columna seca (canalizacion segun la subseccién Electricidad, baja tensidn y puesta a tierra y el capitulo Fontaneria).

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy resistencia
mecdnica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someterdn, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad vy resistencia mecdnica.

Rociadores.

Conductos y accesorios.

Prueba de estanquidad.

Funcionamiento de la instalacién:

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

Instalacion automdtica de extincién.

Sistemas de confrol de humos.

Sistemas de ventilacién.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacion de detectores de humo y de temperatura.

Conservacién y mantenimiento

Se vaciard la red de tuberias y se dejardn sin tensién todos los circuitos eléctricos hasta la fecha de la entrega de la obra.
Se repondrdn todos los elementos que hayan resultado dafados antes de la entrega.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Previas las pruebas y comprobaciones oportunas, la puesta en funcionamiento de las instalaciones precisard la
presentacién, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autébnoma, de un certificado de la
empresa instaladora visado por un técnico titulado competente designado por la misma.

Obligaciones en materia de informacidn y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deben cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

6.5 Instalacién de evacuacion de residuos
6.5.1 Residuos liquidos

Descripcién

Descripcion

Instalacion de la red de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el dmbito de aplicacion
general del Cédigo Técnico de la Edificacién, incluido el fratamiento de aguas residuales previo a su vertido.

Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico deberd disponerse un sistema mixto o un sistema separativo con
una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su salida a la red exterior.

Cuando existan dos redes de alcantarilado publico, una de aguas pluviales y ofra de aguas residuales deberd
disponerse un sistema separatfivo y cada red de canalizaciones deberd conectarse de forma independiente con la exterior
correspondiente.

Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Las canalizaciones se medirdn por metro lineal, incluyendo solera y anillado de juntas, relleno y compactado, totalmente
ferminado.

Los conductos y guardacanos, tanto de la red horizontal como de la vertical, se medirdn y valorardn por metro lineal,
incluyendo uniones, accesorios y ayudas de albanileria. En el caso de colectores enterrados se medirdn y valorardn de la
misma forma pero sin incluir excavacion ni relleno de zanjas.

Los conductos de la instalacién de ventilacion se medirdn y valorardn por metro lineal, a excepcion de los formados por
piezas prefabricadas que se medirdn por unidad, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejilas, capa de
aislamiento a nivel de forjado, medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estdtico.

Las canalizaciones y zanjas filtrantes de igual seccién de la instalacion de depuracién se medirdn por metro lineal,
fotalmente colocadas y ejecutadas, respectivamente.



Los filtros de arena se medirdin por metro cuadrado con igual profundidad, totalmente terminado.

El resto de elementos de la instalacién, como sumideros, desagUes, arquetas, botes sifonicos, etc., se medird por unidad,
totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto
funcionamiento.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Los elementos que componen la instalacién de la red de evacuacién de agua son:

- Cierres hidrdulicos, los cuales pueden ser: sifones individuales, botes sifénicos, sumideros sifénicos, arquetas sifénicas.

- Vdlvulas de desagUe. Las rejillas de todas las vdlvulas serén de latdn cromado o de acero inoxidable, excepto en
fregaderos en los que serdin necesariamente de acero inoxidable.

- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones.

- Calderetas o cazoletas y sumideros.

- Colectores, los cuales podrdn ser colgados o enterrados.

- Elementos de conexién.

Arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigdn, con tapa practicable. Los fipos de arquetas pueden ser: a pie de
bajante, de paso, de registro y de trasdds.

Separador de grasas.

- Elementos especiales.
Sistema de bombeo y elevacion.
Vdlvulas antirretorno de seguridad.
- Subsistemas de ventilacion.

Ventilaciéon primaria.

Ventilacion secundaria.

Ventilacion terciaria.

Ventilaciéon con vdlvulas de aireacién-ventilacion.

- Depuracién.

Fosa séptica.

Fosa de decantacién-digestion.

De forma general, las caracteristicas de los materiales para la instalacién de evacuacion de aguas serdn:

Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

Impermeabilidad total a liquidos y gases.

Suficiente resistencia a las cargas externas.

Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

Lisura interior.

Resistencia a la abrasién.

Resistencia ala corrosion.

Absorcidn de ruidos, producidos y transmitidos.

Las bombas deben ser de regulacion automdtica, que no se obstruyan fdacilmente, y siempre que sea posible se
someterdn las aguas negras a un tratamiento previo antes de bombearlas.

Las bombas tendrdn un diseho que garantice una proteccién adecuada contra las materias sélidas en suspensiéon en el
agua.

Estos sistemas deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el aire del
depdsito de recepciodn.

El material utilizado en la construccion de las fosas sépticas debe serimpermeable y resistente a la corrosién.

Productos con marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de la construccion:

Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.1).

Tuberias de fiborocemento para drenagje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccidn, (ver Parte Il, Relaciéon
de productos con marcado CE, 14.1.2).

Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacion de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.3).

Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, para canalizacién de aguas residuales, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.1.4).

Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacidon de aguas de los edificios,
(ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.1.5).

Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicidon ductil y sus uniones, (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 14.1.6).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigdn en masa, hormigdén armado y hormigdn con fibras de acero, (ver
Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.2.1).

Pates para pozos de registro enterrados, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.2.2).

Escaleras fijas para pozos de registro, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.2.3).

Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales, (ver Parte ll, Relacidn de productos con
marcado CE, 14.3.1).

Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.3.2).



Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas, (ver Parte I,
Relacién de productos con marcado CE, 14.3.3).

Vdlvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que contienen
materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales, (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 14.4.1).

Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagle, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE,
14.4.2).

Canales de desagUe para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos, (ver Parte Il, Relacién de productos
con marcado CE, 14.5).

Fosas sépticas prefabricadas, (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.6.1).

Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados, (ver Parte I, Relacién de productos con
marcado CE, 14.6.2).

Plantas de depuracién de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino, (ver Parte I, Relaciéon
de productos con marcado CE, 14.6.3).

Dispositivos antiinundacion para edificios, (ver Parte I, Relacion de productos con marcado CE, 14.7).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendje. Caucho vulcanizado, (ver Parte
I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8.1).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elastémeros termopldsticos, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.8.2).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenagje. Materiales celulares de caucho
vulcanizado, (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 14.8.3).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 14.8.4).

Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Separadores de grasas, (ver
Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 14.9).

Adhesivos para sistemas de canalizacién en materiales termopldsticos sin presion, (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 14.10).

Se redlizard la comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos, comprobando que coincide lo
suministrado en obra con lo indicado en el proyecto.

Accesorios de desagUe: defectos superficiales. Didmetro del desagUe. Didmetro exterior de la brida. Tipo. Estanquidad.
Marca del fabricante. Norma a la que se qjusta.

Desagues sin presidn hidrostdtica: estanquidad al agua: sin fuga. Estanquidad al aire: sin fuga. Ciclo de temperatura
elevada: sin fuga antes y después del ensayo. Marca del fabricante. Didmetro nominal. Espesor de pared minimo. Material.
Cddigo del drea de aplicacion. Aio de fabricacidon. Comportamiento funcional en clima frio.

Las piezas que no cumplan las especificaciones de proyecto, hayan sufrido danos durante el transporte o que
presentaren defectos serdn rechazadas.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento en obra se hard dentro de los respectivos embalajes originales y de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Serd en un lugar protegido de lluvias y focos hUmedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estardn en
contacto con el terreno.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

Se habrdn dejado en los forjados los huecos necesarios para el paso de conducciones y bajantes, al igual que en los
elementos estructurales los pasatubos previstos en proyecto.

Se procederd a una localizacién de las canalizaciones existentes y un replanteo de la canalizacién a realizar, con el
frazado de los niveles de la misma.

Los soportes de la instalacién de saneamiento segun los diferentes tramos de la misma serdn:

Paramentos verticales (espesor minimo 2 pie).

Forjados.

Zanjas realizadas en el terreno.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

En los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no se fijardn a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos).

Para realizar la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales
y sus tipos de unidn:

Con tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Con tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos,
las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.1:

Para los tubos de acero galvanizado se considerardn agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro
superiores a 250 mg/I. Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un fratamiento serdn las de la tabla 6.1. Para las tuberias de acero inoxidable las calidades del mismo se



seleccionardn en funcidn del contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede
emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlISI-316.

Segun el CTE DB HS 4, apartado 6.3.2:

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial electroquimico
excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se instale primero el de menor valor. Se podrdn acoplar al acero
galvanizado elementos de acero inoxidable. En las vainas pasamuros, se interpondrd un material pldstico para evitar contactos
inconvenientes enfre distinfos materiales. Para los tramos de las derivaciones interiores, los conductos no deberdn quedar
sujetos a la obra con elementos rigidos (morteros, yesos). En el caso de utilizar tuberia de gres (debido a existencia de aguas
residuales muy agresivas), la sujecidon no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado vy el
resto relleno de asfalto. La derivacién o manguetdn del inodoro que atraviese un paramento o forjado, no se sujetard con
mortero, sino a través de pasatubos, o sellando el intersticio entre obra y conducto con material eldstico. Cualquier paso de
framos de la red a través de elementos estructurales dejard una holgura a rellenar con material eldstico. Vdlvulas de desagUe:
en su montaje no se permitird la manipulacién de las mismas, quedando prohibida unidon con enmasillado. Cuando el tubo sea
de polipropileno, no se utilizard liquido soldador. Se deberdn proteger las tuberias de fundicidon enterradas en terrenos
particularmente agresivos. Se podrd evitar la accidn de este tipo de terrenos mediante la aportacion de tierras quimicamente
neutras o de reaccién bdsica (por adicidon de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando protecciones
exteriores mediante fundas de film de polietileno. En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de
didmetro superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizard alambre de acero con recubrimiento plastificado y
firas adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

En redes de pequena evacuacién en el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos
o fugas. Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar
tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidon no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un
corddn embreado y el resto relleno de asfalto.

En el caso de colectores enterrados, para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la
compatibilidad de materiales y sus tipos de unidn:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdn en masa;

Para tuberias de PVC, no se admitirdin las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos,
las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

El ensamblaje de las vdlvulas de desagUe vy su interconexiéon se efectuard mediante juntas mecdnicas con tuerca y junta
térica, quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos, y siempre desde el propio local
en que estén instalados. Los sifones individuales se instalardn lo mds cerca posible de la vélvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario. Los cierres hidrdulicos no quedardn tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc.,
que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Cuando el manguetdn del inodoro sea de pldstico, se acoplard al
desagUe del aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

Los botes sifonicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre hermético,
estanca al adire y al agua. No se podrdn conectar desagies procedentes de ningin otro tipo de aparato sanitario a botes
sifénicos que recojan desagies de urinarios. La conexiéon de los ramales de desagie al bote sifonico se realizard a una altura
minima de 2 cm y el tubo de salida como minimo a 5 cm, formando asi un cierre hidrdulico. La conexion del tubo de salida a la
bajante no se realizard a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalard en paralelo con la bajante, a fin
de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién. El sumidero sifénico se dispondrd a una distancia de la
bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizard que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn
de pendiente. Su didmetro serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente minima de 0,5%,
hacia el exterior. Para la construccidon de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
que se sujetard la chapa, se gjustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se colocardn estos
elementos de sujecidon a una distancia méxima de 50 cm e ird remetido al menos 1,5 cm de la linea de tejas del alero. Con
canalones de pldstico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones se unirdn los diferentes perfiles
con manguito de unién con junta de goma. La separacién mdxima entre ganchos de sujecién no excederd de 1 m, dejando
espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha distancia se reducird a 70 cm. Todos sus accesorios
deben llevar una zona de dilatacién de al menos 1 cm. La conexidn de canalones al colector general de la red vertical aneja,
en su caso, se hard a través de sumidero sifénico.

Las redes serdn estancas y no presentardn exudaciones ni estardn expuestas a obstrucciones. Se evitardn los cambios
bruscos de direccién y se utilizardn piezas especiales adecuadas. Se evitard el enfrentamiento de dos ramales sobre una
misma tuberia colectiva. Se sujetardn mediante bridas o ganchos dispuestos cada 70 cm para tubos de didmetro no superior a
5 cmy cada 50 cm para didmetros superiores. Cuando la sujecién se realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor
minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevardn forro interior eldstico y serdn regulables para darles la
pendiente adecuada. En el caso de tuberias empotradas se aislardn para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedardn sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros. En el caso de utilizar tuberias de
gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no serd rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén
embreado y el resto relleno de asfalto. Los pasos a fravés de forjados, o de cualquier elemento estructural, se hardn con
confratubo de material adecuado, con una holgura minima de 1 cm, que se retacard con masilla asféltica o material eldstico.

Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra, cuyo espesor no deberd ser menor de
12 cm, con elementos de agarre minimos enfre foriados. La fijacidn se realizard con una abrazadera de fijacién en la zona de
la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La
distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el didmetro. Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de
los paramentos. En edificios de mds de 10 plantas, se interrumpird la verticalidad de la bajante con el fin de disminuir el posible
impacto de caida. La desviacién debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccién de la bajante y el dngulo de



la desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos. El reforzamiento se realizard con elementos
de poliéster aplicados “in situ".

Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estdndar que garantice la estanquidad
permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia. En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna
de ventilacién paralela, ésta se montard lo mds proxima posible a la bajante; para la inferconexiéon entre ambas se utilizardn
accesorios estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcidon de las distintas dilataciones que se
produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexion se realizard en cualquier caso, en el sentido
inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de ventilacion. Los pasos a través de
forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes. La ventilacion terciaria se conectard a una distancia del
cierre hidrdulico entre 2 y 20 veces el didmetro de la tuberia. Se realizard en sentfido ascendente o en todo caso horizontal por
una de las paredes del local hUmedo. Las vdlvulas de aireacién se montardn entre el Ultimo y el pendltimo aparato, y por
encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unidn podrd ser por
presién con junta de caucho o sellada con silicona. El entronque con la bajante se mantendrd libre de conexiones de desagie
a una distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.

Se situard un tapdn de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalardn en la mitad superior
de la tuberia.

En los cambios de direccidn se situardn codos de 45°, con registro roscado.

La separacién entre abrazaderas serd funcién de la flecha méxima admisible por el tipo de tubo, siendo:

En tubos de PVC y para todos los didmetros, 3 cm.

En tubos de fundicién, y para todos los didmetros, 3 mm.

Aunque se deberd comprobar la flecha méxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo tipo de tubos,
y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetardn al
forjado, serdn de hierro galvanizado y dispondrdn de forro interior eldstico, siendo regulables para darles la pendiente
deseada. Se dispondrdn sin apriete en las gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los
restantes soportes serdn deslizantes y soportardn Unicamente la red. Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25
cm del forjado que la sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacion se realizardn mediante silletas o trapecios de
fijacidn, por medio de firantes anclados al forjado en ambos sentidos, (aguas arriba y aguas abajo), del eje de la conduccién,
a fin de evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte. En todos los casos se instalardn los absorbedores de
dilatacion necesarios. En tuberias encoladas se utilizardn manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de
goma) cada 10 m. La tuberia principal se prolongard 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones. Los
pasos a través de elementos de fdbrica se hardn con contra-tubo de algin material adecuado, con las holguras
correspondientes, segun se ha indicado para las bajantes.

La unidon de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y recibido a la
arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién
estanca. Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga, se colocard el ramo de tubo entre ambas sobre
un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como ménsula.

Si las arquetas son fabricadas “in situ”, podrdn ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brunida interiormente, se apoyardn sobre una solera de hormigdn de 10 cm de espesor y se cubrirdn con una
tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn serd de 10 cm. La tapa serd
hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases. Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a
media caia, para evitar el depdsito de materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conducirdn las aguas entre la enfrada
y la salida mediante medias caias realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad de materiales y sus
fipos de unién:

Para tuberias de hormigdn, las uniones serdn mediante corchetes de hormigdén en masa.

Para tuberias de PVC, no se admitirdn las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de diversos elementos,
las uniones entre tubos serdn de enchufe o corddn con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se tomardn las
medidas adecuadas para impedirlo, como disponer mallas de geotextil. Los tubos se apoyardn en toda su longitud sobre un
lecho de material granular (arena/grava) o tierra exenta de piedras (grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm). Esta
base, cuando se trate de terrenos poco consistentes, serd un lecho de hormigdn en toda su longitud. El espesor de este lecho
de hormigdn serd de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito anteriormente. Se compactardn los laterales y se dejardn al
descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanquidad. El relleno se realizard por capas de 10 cm,
compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizard un Ultimo vertido y la compactacién final.

Con tuberias de materiales pldsticos, el lecho de apoyo se interrumpird reservando unos nichos en la zona donde irdn
situadas las juntas de unién. Una vez situada la tuberia, se rellenardn los flancos para evitar que queden huecos y se
compactardn los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del fubo. Se utilizard relleno que no contenga
piedras o terrones de mds de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, (didmetro inferior a 0,1 mm), no supere el
12%. Se proseguird el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la clave del tubo y se compactard
nuevamente. La compactacién de las capas sucesivas se realizard por capas no superiores a 30 cm vy se utilizard material
exento de piedras de didmetro superior a 1 cm.

El depdsito acumulador de aguas residuales serd de construccién estanca para evitar la salida de malos olores y estard
dotado de una tuberia de ventilacién con un didmetro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 8 cm. Tendrd,
preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacién de depdsitos sdlidos. Debe quedar
un minimo de 10 cm entre el nivel méximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior de la tuberia de acometida. Cuando
se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojardn en una fosa para reducir la cantidad de agua que queda por debajo de la
boca de aspiracién. El fondo del tanque deberd tener una pendiente minima del 25%.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizardn interruptores de nivel, instalados en los niveles alto y bajo
respectivamente. Se instalard ademds un nivel de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del
nivel minimo. Cuando exista riesgo de flotacién de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho riesgo.

En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondrd de espacio suficiente para que haya, al menos, 60 cm alrededor y
por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le dotard de sumidero de all
menos 10 cm de didmetro, ventilacién adecuada e iluminacién minima de 200 lux.



Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacion estardn dotadas de los elementos necesarios
para la no fransmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidn que contenga residuos fecales no estard integrado en
la estructura del edificio.

En la enfrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la vdalvula de retencion. No
se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la tuberia de descarga a bajante de
cualquier tipo. La conexién con el colector de desagle se hard siempre por gravedad. En la tuberia de descarga no se
colocardn vdalvulas de aireacion.

[ Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles
No se admitirdn desviaciones respecto a los valores de proyecto superiores al 10%.

[ICondiciones de terminacion

Al término de la instalacion, e informada la direccidn facultativa, el instalador autorizado emitird la documentacion
reglamentaria que acredite la conformidad de la instalacién con la Reglamentacién vigente.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

- Red horizontal:
- Conducciones enterradas:
Zanjas de saneamiento. Profundidad. Lecho de apoyo de tubos. Pendientes. Relleno.
Tubos. Material y didmetro segun especificaciones. Conexidn de tubos y arquetas. Sellado.
Pozo de registro y arquetas:
Disposicién, material y dimensiones segin especificaciones. Tapas de registro.
Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado.
- Conducciones suspendidas:
Material y didmetro segun especificaciones. Registros.
Sujecién con bridas o ganchos al forjado (cada 70 cm). Pendientes.
Juntas estancas.
Pasatubos y sellado en el paso a través de muros.
Red de desagues:
- Desague de aparatos:
Sifones individuales en aparatos sanitarios y conexion a los aparatos.
Botes sifdnicos (en su caso). Conexidn y tapa.
Sifones registrables en desagues de aparatos de bombeo (lavadoras...)
Pendientes de la red horizontal. Conexién a bajantes.
Distancia méxima de inodoros a bajantes. Conexién del aparato a bajante.
- Sumideros:
Replanteo. N° de unidades. Tipo.
Colocacién. Impermeabilizacién, solapos.
Cierre hidraulico. Conexidn. Rejilla.
- Bajantes:
Material y didmetro especificados.
Existencia de pasatubos y sellado a través de forjados.
Dos fijaciones mediante abrazaderas, por cada tubo.
Proteccién en zona de posible impacto.
Remate de ventilacién. Se prolonga por encima de la cubierta la longitud especificada.
La ventilacién de bajantes no esta asociada a ofros conductos de ventilacion de locales (fipo Shunt).
- Ventilacién:
Conducciones verticales:
Disposicion: fipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacion y unidn entre piezas.
Aplomado: comprobacion de la verticalidad.
Sustentacion: correcta sustentacién de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.
Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.
Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a ofros elementos.
Fijacién. Arriostramiento, en su caso.
Conexiones individuales:
Derivaciones: correcta conexién con pieza especial de derivacion. Correcta colocacién de la rejilla.
Revestimientos o falseado de la instalacion: se pondrd especial cuidado en no interrumpirlos en todo su recorrido, desde
el suelo hasta el forjado superior. No se admitirdin falseos interrumpidos en los falsos techos o pasos de tuberias no selladas.

[lEnsayos y pruebas
Segun CTE DB HS 5, apartado 5.6, se realizardn pruebas de estanquidad.

Conservacién y mantenimiento

La instalacién no se utilizard para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean aguas residuales o pluviales.
Se revisard que estén cerradas todas las conexiones de los desagles que vayan a conectarse a la red de alcantarillado
y se tapardn todas las arquetas para evitar caidas de personas, materiales y objetos



Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio
Documentacién: certificados, boletines y documentacién adicional exigida por la Administracion competente.

6.6 Instalacién de transporte
6.6.1 Ascensores

Descripcién

Descripcion

Ascensor es ftodo aparato (eléctrico o hidrdulico) utilizado para salvar desniveles definidos con ayuda de una cabina que
se desplace a lo largo de guias rigidas, cuya inclinacién sobre la horizontal sea superior a 15 grados, destinado al fransporte de
personas; de personas y de objetos; de objetos Unicamente, sila cabina es accesible, es decir, si una persona puede enfrar en
ella sin dificultad y estd equipada de elementos de mando situados dentro de la cabina o al alcance de una persona que se
encuentre en el interior de la misma. También se consideran ascensores, a efectos, los aparatos que se desplacen siguiendo un
recorrido totalmente fijo en el espacio, aungue no esté determinado por guias rigidas, tales como los ascensores de tijera.

Los montacargas son aparatos elevadores (eléctricos o hidrdulicos) que se desplazan entre guias verticales, o débilmente
inclinadas respecto a la vertical, sirven a niveles definidos y estdn dotados de un camarin cuyas dimensiones y constitucion
impiden materialmente el acceso de personas. En particular estdn comprendidos en esta categoria los aparatos que
responden a alguna de las siguientes caracteristicas: altura libre del camarin que no sobrepase 1,20 m, camarin dividido en
varios compartimentos, ninguno de los cuales pase de una altura de 1,20 m, suelo de camarin que se encuentre al menos a 60
cm, (recomendacioén segun fabricantes) por encima del suelo de piso, cuando el camarin se encuentra parado en un nivel de
servicio. Puede admitirse el camarin de altura superior a 1,20 m, si estd dotado de varios compartimentos fijos cuyas
dimensiones se ajusten a las anteriormente indicadas.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

Los ascensores o montacargas, se medirdn y valorardn por unidad, incluyendo todos sus componentes y acabados,
incluso ayudas de albanileria y totalmente instalado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Cuarto de mdquinas:

Grupo fractor formado por reductor y motor eléctrico.

Limitador de velocidad.

Armario de maniobras y cuadros de mando generales.

- Hueco:

Cabina con su armadura de contfrapeso, guias rigidas de acero y cables de acero.

Finales de carreras.

Puertas y sus enclavamientos de cierre.

Cables de suspension.

Paracaidas.

- Foso:

Amortiguadores.

Todo ello acompanado de una instalacion eléctrica, un sistema de maniobras y memorias, sefalizacién en plantas,
cerraduras y sistemas de cierre, dispositivos de socorro, botonera, rejilla de ventilacion, etc.

- Ascensor:

Los ascensores de emergencia tendrdn las siguientes caracteristicas segun el CTE DB SI A, Terminologia:

En cada planta, tendrd acceso desde el recinto de una escalera protegida o desde el vestibulo de independencia de
una escalera especialmente protegida a través de una puerta E30. Si el acceso se produce desde el recintfo de una escalera
especialmente protegida, no serd necesario disponer dicha puerta E30.

Tendrd como minimo una capacidad de carga de 630 kg, unas dimensiones de cabina de 1,10 m x 1,40 m, una anchura
de paso de 1 my una velocidad tal que permita realizar todo su recorrido en menos de 60 s.

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principal
accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con mds de 12 viviendas en plantas sin entrada principal
accesible al edificio, dispondrdn de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los casos, el proyecto debe prever, al menos
dimensional y estructuralmente, la instalaciéon de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondrdn de ascensor accesible o de rampa
accesible que las comunique con las plantas con enfrada accesible al edificio y con las que fengan elementos asociados a



dichas viviendas o zonas comunitarias, tales como trastero o plaza de aparcamiento de la vivienda accesible, sala de
comunidad, tendedero, etc.

En uso Hospitalario, las dimensiones de la planta de la cabina serdn 1,20 m x 2,10 m, como minimo.

Serd accesible segun lo establecido en el DB SUA y estard préximo, en cada planta, a una zona de refugio, cuando ésta
exista.

En la planta de acceso al edificio se dispondrd un pulsador junto a los mandos del ascensor, bajo una tapa de vidrio, con
la inscripcion "USO EXCLUSIVO BOMBEROS". La activacién del pulsador debe provocar el envio del ascensor a la planta de
acceso y permitir su maniobra exclusivamente desde la cabina.

En caso de fallo del abastecimiento normal, la alimentacién eléctrica al ascensor pasard a redlizarse de forma
automdtica desde una fuente propia de energia que disponga de una autonomia de 1 h como minimo.

Todos los componentes de la instalacidon deberdn recibirse en obra conforme a la documentacién del fabricante,
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucién de
las obras.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Condiciones previas: soporte

El elemento soporte de la instalacién de ascensores serd todo el hueco cerrado con paredes, piso y techo, construidas
de manera que puedan resistir en cualquier punto la aplicacion de una fuerza horizontal minima de 30 kg sin que se produzca
deformacién eldstica superior a 2,50 cm.

La estructura del hueco deberd soportar al menos las reacciones debidas a la maquinaria, a las guias como
consecuencia de la actuacién del paracaidas, o por descentrado de la carga de la cabina, por la accién de los
amortfiguadores en caso de impacto, efc.

Las paredes piso y techo, estardn construidas de materiales incombustibles, duraderos, ademds de tener una resistencia
mecdnica suficiente.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

El hueco deberd ser destinado exclusivamente al servicio del ascensor o montacargas, no contendrd ni canalizaciones,
ni érganos cualesquiera que sean extranos al servicio del ascensor (se puede admitir que contenga material que sirva par su
calefaccion, excepto radiadores de agua caliente o vapor), sus érganos de mando y reglaje deben de encontrarse fuera del
hueco. El hueco aunque deba estar ventilado nunca se utilizard para ventilaciéon de locales extranos a su servicio.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

Estardn ejecutados los muros de cerramiento del hueco de ascensor, con los Unicos huecos permitidos de puertas de
pisos, abertura de las puertas de visita o de socorro del hueco y trampilla de visita, orificios de evacuacién de gases y humos
en caso de incendio, orificios de ventilacidon aberturas permanentes entre el hueco y el cuarto de mdaquinas o de polea. Estard
ejecutada la losa del cuarto de mdquinas, y la solera del foso, con colocacién de sumidero sifénico. Asi hueco, foso y cuarto
de mdquinas estardn completamente terminados.

Se fijardn las guias, poleas, motores, etc., a la estructura del edificio con soportes y bridas que sujeten por la base. Las
uniones entre perfiles se realizardn machihembrando los extremos y con placas de unién enroscadas a la base de las guias.

Simultdneamente se irdn colocando las puertas de plantas (con cercos) y los diferentes elementos de la instalacién del
cuarto de mdquinas y del foso.

Se colocardn los cables de acero (no autorizindose el uso de cables empalmados por ningun sistema) que irdn fijados a
la cabina, al contrapeso y a los puntos de suspension con material fundido, amarres de cuna de apretado automdatico, tres
abrazaderas como minimo o en su caso grapas 0 manguitos para cables.

Se colocardn los amortiguadores al final del recorrido de la cabina y contrapeso, soldados a una placa base.

El grupo fractor ird colocado sobre un bastidor de perfiles de acero interponiendo los dispositivos antivibratorios
necesarios, al igual que el armario eléctrico que ird anclado o apoyado mediante soportes antivibratorios.

Se instalard el limitador de velocidad en la parte superior del recorrido y el paracaidas en la inferior de la cabina.

Se fijaran los selectores de paradas si existen en las paredes del hueco a la altura necesaria para parar la cabina al nivel
de cada planta.

Las puertas y tframpillas de visita y socorro no abrirdn hacia el interior del hueco. El cierre estard regulado por mecanismos
eléctricos de seguridad.

Se conectardn eléctricamente entre si el cuadro de maniobras, la cabina y los mandos exteriores, dicha instalacion
eléctrica de mando y control se realizard alojando los conductos en canaletas practicables a lo largo del recorrido por todo el
recintfo.

Se dispondrd instalacion fija de alumbrado en todo el hueco, de dispositivo de parada del ascensor en el foso y de una
toma de corriente, y alumbrado permanente en la cabina, y en el cuarto de mdquinas con toma de corriente independiente
de la linea de alimentacién de la mdaquina.

El dispositivo de mando se socorro se alimentard con una fuente independiente de la del ascensor, pero pudiendo ser la
de alumbrado.



Se redlizard la conexidn mecdnica y eléctrica de la instalacién, satisfaciendo las exigencias enunciadas en los
documentos armonizados del Comité Europeo de Normalizacion (CENELEC) aprobados por los Comités Electronicos de los
paises de la Comunidad Econdmica Europed, o en su ausencia satisfacer las exigencias de las regulaciones espaiolas.

Durante la ejecucién de la instalacién se tendrdn en cuenta las siguientes holguras:

Puerta de cabina - cerramiento del recinfo menor o igual a 12 cm.

Puerta de cabina - puerta exterior menor o igual a 15 cm.

Elemento movil - cerramiento del recinto menor o igual a 3 cm.

Entre los elementos mdviles menor o igual a 5 cm.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

[ICondiciones de terminacion

Se fijardn las botoneras tanto en el interior de la cabina, como en cada rellano, estando bien niveladas y de manera que
ninguna pieza sometida a tensién sea accesible al usuario.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Comprobacidn entre el expediente técnico presentado ante el drgano competente de la Administracién y la instalacion
que ha sido realizada.

Inspeccidn visual de la aplicacion de las reglas de buena construccion.

Comprobacién de las indicaciones mencionadas en los cerfificados de aprobacién para los elementos para los que se
exigen pruebas de tipo, con las caracteristicas del ascensor.

Comprobacién de condiciones de accesibilidad de la cabina.

[Ensayos y pruebas

Dispositivos de enclavamiento.

Dispositivos eléctricos de seguridad.

Elementos de suspensidon y sus amarres.

Sistemas de frenado.

Medidas de infensidad y de potencia y medida de velocidad.

Medidas de la resistencia de aislamiento de los diferentes circuitos.

Dispositivos de seguridad al final del recorrido.

Comprobacién de la adherencia.

Limitador de velocidad, en los dos sentidos de marcha.

Paracaidas de cabina, verificando que ha sido bien montado y ajustado y la solidez del conjunto cabina-paracaidas-
guias y la fijacién de estas al edificio.

Paracaidas de contrapeso.

Amortiguadores.

Dispositivo de peticién de socorro.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

Para la puesta en servicio se exigird la autorizacién de puesta en marcha otorgada por el érgano competente de la
Administracién Publica.
Obligaciones en materia de informacién y reclamaciones

Las empresas instaladoras y las conservadoras deben cumplir las obligaciones de informacidén de los prestadores y las
obligaciones en materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

7 Revestimientos
7.1 Revestimiento de paramentos

7.1.1 Alicatados

Descripcidén

Descripcion

Revestimiento para acabados de paramentos interiores y exteriores con baldosas cerdmicas esmaltadas o no, con
mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o
sin acabado rejuntado.



Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas complementarias y
especiales, rejuntado y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacién de restos y limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, se comprobard que las propiedades higrométricas de los productos utilizados en los
cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto: conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién
del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida
a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

- Baldosas cerdmicas:

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas
para revestimiento de fachadas.

Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o exfruidas, para revestimientos de
fachadas y paredes interiores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Gres rustico: baldosas con absorcidn de agua baja o media - bagja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de fachadas.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorciéon de agua, en su mayoria no esmaltadas.

Azulejo: baldosas con absorcion de agua alta, prensadas en seco y esmaltadas. Para revestimiento de paredes interiores.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comuan:
Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener
buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.
- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o0 mosaico de vidrio.
- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.

Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas:

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y
una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtraciéon, segin el CTE DB HS 1 apartado 2.3.2.

Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tfendrdn un color y una textura uniforme en toda su superficie.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacion se pueden usar morteros industriales (secos, hUmedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero tradicional (MC).
- Sistema de colocacién en capa fina, los materiales de agarre que se usan son:

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos
clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre son: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, deslizamiento o descuelgue, fraguado rdpido, etc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que solo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1),
recomendado para paramentos y mejorado (CG2), recomendado para suelos. Sus caracteristicas fundamentales son:
resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a compresién; retraccion; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresién; retraccion;
absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas:

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: Poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.4):

Cada suministro ira acompanado de una hoja de suministro que contendrd los datos de la baldosa: tipo de baldosa,
dimensiones y forma, acabado y declaracién del fabricante de las caracteristicas técnicas de la baldosa suministrada.

Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:

Marca comercial del fabricante o fabricacién propia.



Marca de primera calidad.

Tipo de baldosa, con medidas nominales y medidas de fabricaciéon. Cddigo de la baldosa.

Tipo de superficie: esmaltada o no esmaltada.

En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no se indique el cédigo de baldosa con especificaciéon técnica, se
solicitard al distribuidor o al fabricante informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

- Mosaicos: en general se presentan pegados por la cara vista a hojas de papel generalmente perforado o, por el dorso, a
una red textil, de papel o de pldstico.

- Adhesivos para baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacidon de productos con marcado CE, 8.4.3): el producto se
suministrard ensacado. Los sacos se recepcionardn en buen estado, sin desgarrones, zonas humedecidas ni fugas de
material.

- Morteros de agarre (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1): hecho en obra, comprobacién de las
dosificaciones, materias primas: identificacion: cemento, agua, cales, arena; mortero industrial: identificacién.

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los adhesivos se almacenardn en local cubierto, seco y ventilado. Su tiempo de conservacion es de aproximadamente
un ano desde su fabricacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervisién de la direccién facultativa de las obras.

El soporte tendrd las siguientes propiedades para la colocacién de baldosas: estabilidad dimensional, flexibilidad,
resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

Se realizardn las siguientes comprobaciones sobre el soporte base:

De la estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion.

De la superficie de colocacion.

Planeidad: capa gruesa, (pueden compensarse desviaciones con espesor de mortero). Capa fina (la desviacién méxima
con regla de 2 m, no excede de 3 mm, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional).

Humedad: capa gruesa, (se humecta el tabique sin llegar a saturacién). Capa fina, (la superficie estd aparentemente
seca).

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, efc.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u ofros medios;
esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

El enfoscado de base, una vez fraguado, estard exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del mortero
adhesivo.

El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos cerédmicos o de cemento, mientras que el alicatado
con adhesivo se aplicard en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn

La colocacién deberd efectuarse en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado
directo, las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

Se limpiard y humedecerd el soporte a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva se mantendrd
seco el soporte. En cualquier caso se conseguird una superficie rugosa del soporte. Se mojardn las baldosas por inmersion si
procede, para que no absorban el agua del mortero. Se colocard una regla horizontal al inicio del alicatado y se replanteardn
las baldosas en el paramento para el despiece de los mismos. El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del
pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de hormigdn se eliminard todo resto de desencofrante.

- Amasado:

Adhesivos cementosos: segin recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion
se redlizara un breve amasado con herramienta de mano.

Adhesivos en dispersion: se presentan listos para su uso.

Adhesivos de resinas reactivas: segin indicaciones del fabricante.

- Colocacién general:

Serd recomendable, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida
presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del tiempo
abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. No se
realizard el dlicatado hasta que no se haya producido la retfraccidon mds importante del muro, es decir entre 45 y



60 dias. Cuando se coloquen productos porosos no esmaltados, se recomienda la aplicacién de un producto antiadherente
del cemento, previamente a las operaciones de rejuntado para evitar su retencién y endurecimiento sobre la superficie del
revestimiento.

Sistemas de colocacién: colocacién en capa gruesa, (se colocard la cerdmica directamente sobre el soporte).
Colocacién en capa fina, (se realizard sobre una capa previa de regularizacién del soporte).

En caso de azulejos recibidos con adhesivo: si se utiliza adhesivo de resinas reactivas, el adlicatado podrd fijarse
directamente a los paramentos de mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para ofro tipo de
adhesivo se aplicard segun las instrucciones del fabricante. Se recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2.
Las baldosas no deberdn colocarse si se forma una pelicula seca en la superficie del adhesivo.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: se colocardn los azulejos extendidos sobre el mortero de
cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picéndolos con la paleta y
colocando pequenas cunas de madera en las juntas.

En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se desprenderd tras la colocacion y la red dorsal quedard incorporada al
material de agarre.

- Juntas:

El alicatado se realizard a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,5 mm.

Juntas de colocacidn y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un
material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, deberd cubrirse con una cinta de desolidarizacion. Estas cintas son generalmente autoadhesivas. La profundidad minima
del rejuntado debe ser de 6mm. Se deberian rellenar a las 24 horas del embaldosado.

Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su
anchura deberd ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: se deben prever antes de colocar la capa de regularizacion, dejdndose en los limites
de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares, etc. Se podrd prescindir de ellas
en recintos con superficies menores de 7 m2. Deberdn ser juntas continuas con una anchura mayor o igual de 5mm, y
quedardn ocultas por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de materiales de obra y llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie maxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m? en interior, y de la
mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas debe replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no
deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura
mayor o igual de 5 mm. Podrdn rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

- Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro

de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

[Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

ParaL> 100 mm +0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L> 100 mm +0,5% y + 2,0/- 1,0 mm.

OCondiciones de terminacion

Una vez fraguado el mortero o pasta adhesiva se retirardn las cuias y se limpiardn las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta, rejuntdndose posteriormente con material de rejuntado o lechada de
cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptdndose el rejuntado con polvo de cemento.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, se limpiard la superficie del material cerdmico con una solucién dcida
diluida para eliminar los restos de cemento.

Nunca se efectuard una limpieza dcida sobre revestimientos recién colocados. Se limpiard la superficie con cepillos de
fibra dura, agua y jabén, eliminando todos los restos de mortero con espd&tulas de madera.

Se sellardn siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Se impregnard la superficie con agua limpia previamente a cualquier tratamiento quimico, y posterior aclarado

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

nControl de ejecucion

Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.

Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

Aplicaciéon de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimaciéon y que la aplicaciéon se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.

Mortero de cemento (capa gruesa): comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidn en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.

Adhesivo (capa fina): verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.



Aplicaciéon del adhesivo: comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante. Comprobar espesor,
extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién: comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la
superficie del adhesivo. Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del
adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas
mayores de 35 cm. o superficie mayor de 1225 cm?2.

En cualquier caso: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

Juntas de movimiento: estructurales: comprobar que no se cubren y que se utiliza un sellante adecuado. Perimetrales y
de particidon: comprobar su disposicidn, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacién entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de 1 mm. La
desviacién maxima se medird con regla de 2 m y no debe exceder de 2 mm.

Alineacién de juntas de colocacion; La diferencia de alineacién de juntas se mide con regla de 1 m y no debe exceder
de £ 1 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacién y mantenimiento

Durante la obra, se evitardn los golpes que puedan dafar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.
No se sujetardn sobre el dlicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la enfrada de agua, es necesario
profundizar hasta encontrar el soporte.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.

71.2 Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Descripcidn

Descripcién
Revestimiento confinuo: que se aplica en forma de pasta fluida directamente sobre la superficie que se reviste, puede
ser:

- Enfoscado: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, o mixtos, de 2 cm de
espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un
revoco u ofro tipo de acabado.

- Guarnecido: para acabado de paramentos interiores, maestreados o no, a base de yeso, pudiendo ser monocapa, con
una terminacién final similar al enlucido, o bicapa, a base de un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta
de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso fino (YF);
ambos tipos podrdn aplicarse manualmente o mediante proyectado.

- Revoco: para acabado de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, cal, mejorados con resinas
sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor enfre 6 y 15 mm, aplicados mediante tendido o
proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir, pudiendo tener distintos tipos de
acabado.

Criterios de medicidén y valoracién de unidades

- Enfoscado: metfro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

- Guarnecido: metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre
paramentos verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte,
deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

- Revoco: metfro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas,
incluso acabados y posterior limpieza.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacidén de los suministros (incluida la del marcado



CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard que las propiedades
higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusién del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico
cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdéxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/ma2.

- Agua. Procedencia. Calidad.

- Cemento comun (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.1).

- Cal (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.7).

- Pigmentos para la coloraciéon (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.22).

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.9).

- Enlistonado y esquineras: podrdn ser metdlicas para enlucido exterior (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 8.6.1), interior (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.6.2), etc.

- Malla de refuerzo: material (de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.). Paso de reticula. Espesor.

- Morteros para revoco y enlucido (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.12).

- Yeso para la construccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2.5).

- Aditivos de los morteros monocapa: retenedores de agua (mejoran las condiciones de curado), hidrofugantes (evitan
que el revestimiento absorba un exceso de agua), aireantes (contribuyen a la obtencidon de una masa de producto mds
manejable, con menor cantidad de agua), cargas ligeras (reducen el peso del producto y su médulo eldstico, aumentan
su deformabilidad), fibras, de origen natural o artificial, (permiten mejorar la cohesion de la masa y mejorar su
comportamiento frente a las deformaciones) y pigmentos (dan lugar a una extensa gama cromdtica).

- Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: material (madera, pldstico, aluminio lacado o
anodizado). Dimensiones. Seccién.

Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

- Mortero hUmedo: el camién hormigonera lo depositard en cubilotes facilitados por el fabricante.

- Mortero seco: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automdtico, o
en sacos.

- Mortero predosificado: se dispondrd en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separdndose el
conglomerante y el drido.

- Cemento: si el suministro es envasado, se dispondrdn sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, ventilado y
protegido de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenard en silos o
recipientes aislados de la humedad.
En general, el tiempo mdximo de almacenamiento serd de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento
32,5, 42,5y 52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

- Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenard en
depdsitos 0 sacos de papel herméticos y en lugar seco para evitar su carbonatacién. Cal aérea hidratada (apagada):
se almacenard en depdsitos herméticos, estancos a la accién del anhidrido carbdnico, en lugar seco y protegido de
corrientes de aire.

- Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservardn en lugar seco y protegido de corrientes de aire
para evitar su hidratacién y posible carbonatacién.

- Aridos: se protegerdn para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para
evitar su segregacioén.

- Aditivos: se protegerdn para evitar su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

- Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenardn en silos y recipientes impermeables que los protejan de la
humedad y la contaminacién.

Prescripcién en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[Condiciones previas: soporte

- Enfoscados:

Compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecdnicas: evitar reacciones
entre el yeso del soporte y el cemento de componente de mortero. Las resistencias mecdnicas del mortero, o sus coeficientes
de dilatacién, no serdn superiores a los del soporte.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacién.

Porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesién del mortero.

Capacidad limitada de absorcién de agua.

Grado de humedad: si es bagjo, segun las condiciones ambientales, se mojard y se esperard a que absorba el agua; si es
excesivo, no estard saturado para evitar falta de adherencia y produccidn de eflorescencias superficiales.

Limpieza. Exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

Rugosidad. Si no la tiene, se creard mediante picado o colocacién con anclajes de malla metdlica o pldstico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir
adherencia; asimismo habrd endurecido y se humedecerd previamente a la ejecucion del enfoscado.



Libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etfc.).

La fdbrica soporte se dejard a junta degollada, barriéndose y regdndose previamente a la aplicacién del mortero.
Si se frata de un paramento antiguo, se rascard hasta descascarillarlo.

Se admitirdn los siguientes soportes para el mortero: fdbricas de ladrillos cerdmicos o silico-calcdreos, blogues o paneles
de hormigdn, bloques cerdmicos.

No se admitirdn como soportes del mortero: los hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas,
revestimientos pldasticos o a base de yeso.

- Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estard limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido
estard fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del guarnecido estard,
ademds, rayada y limpia.

- Revocos:

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a revocar
estard limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habrd fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de redlizarse sobre enfoscado, éste se limpiard y humedecerd. Si se trata de
revoco monocapad sobre paramento sin revestir, el soporte serd rugoso para facilitar la adherencia; asimismo garantizard
resistencia, estabilidad, planeidad vy limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procederd a un
“repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o a base de cemento). Los soportes que mezclen
elementos de distinto acabado se fratardn para regularizar su distinta absorcién. Cuando el soporte sea muy absorbente se
fratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsion afadida al agua de amasado.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

- Enfoscados:

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la
hoja principal, serd quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia andloga o inferior al yeso. Tampoco lo
son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlard la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos,
cantidad de agua de amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacién, etc.), para evitar que el agua acceda a su
interior.

Serd recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricdicico, para
disminuir el riesgo de reaccién con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el agua (su existencia es posible dentro de
la obra de fdbrica), que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita”, lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo,
dichas sales solubles pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En caso de que el mortero incorpore armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excederd del 0,1%
de la masa de cemento seco, pues pueden influir en la corrosién de las armaduras.

Para evitar la aparicién de eflorescencias (manchas en la superficie del mortero por la precipitacién y posterior
cristalizacién de sales disueltas en agua, cuando esta se evapora): se controlard el contenido de nitratos, sulfatos, cloruros
alcalinos y de magnesio, carbonatos alcalinos, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), todos ellos solubles en el agua
de la obra de fdbrica o su entorno. Asimismo, se controlardn los factores que permitan la presencia de agua en la fdbrica
(humectacién excesiva, proteccién inadecuadal).

No se emplearan dridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderdrgicas, se comprobard que
no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En caso de colocar armaduras en el mortero, se utilizarén aditivos anticongelantes no agresivos para las mismas, en
especial los que contienen cloruros. El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendrd sustancias nocivas para
el mismo.

- Guarnecidos:

No se revestirdn con yeso los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, los
locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada, las
superficies metdlicas, sin previaomente revestirlas con una superficie de arcilla cocida ni las superficies de hormigdn realizadas
con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

Segun el CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global
que considere en forma jerdrquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con
yesos, etc.

- Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocard sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo
de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metdlicos. Los puntos singulares de la fachada
(estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica.

Proceso de ejecucion
[Ejecucidn
- En general:

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacion de la hoja principal, tendrdn un sellante sobre un relleno
infroducido en la junta, que quedard enrasado con el paramento sin enfoscar.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de sdétano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de
impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestird su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin
revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en fachadas, en funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad, se exigirdn las siguientes condiciones:

Para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendrd un espesor de entre 10y 15
mm, (salvo los acabados con una capa pldstica delgada), adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro (como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la



hoja principal) y adaptacién a los movimientos del soporte. Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de
la hoja principal, se dispondrd una armadura (malla de fibra de vidrio o de poliéster) para mejorar el comportamiento frente a
la fisuracion.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién, el revestimiento continuo exterior tendrd estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracién no entfre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para evitar
su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del
soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecdnicos producidos por
el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite
la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filiracién de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondrd un
revestimiento continuo infermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al
agua suficiente para que el agua de filtracidn no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente
por el interior del mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para
evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacion de vapor enfre él y la hoja principal; adaptacion a los
movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos
mecdnicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la
alternancia dia-noche, ni por la retraccién propia del material constituyente del mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos,
quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Para conseguir una resistencia media a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el
enfoscado de mortero tendrd un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracién, el enfoscado de
mortero llevard aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondrd un
refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta
15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fébrica.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal estd interrumpida por
los pilares, se reforzard el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por
ambos lados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero: el paramento donde se va
aplicar el revestimiento estard limpio. Se aplicardn al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor
total no serd mayor que 2 cm. No se aplicard el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando
se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacién. En los encuentros se
solapardn las capas del revestimiento al menos 25 cm.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondrd adherido al elemento que
sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondrd adherido o fijado al
elemento que sirve de soporte.

Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo
1Ty se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podrd ser un mortero reforzado con una armadura.
Cuando el muro sea de fdbrica para conseguir una impermeabilizacién tipo 13, se recubrird por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, como una capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable
colocada en los arranques de fachada, se dispondrd una capa de mortero de regulacion de 2 cm de espesor como minimo.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigdn prefabricado podrdn sellarse
con mortero hidréfugo de baja refraccién.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccidn, y la cubierta no sea
fransitable, se podrd utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y con peso suficiente para contrarrestar la succidn del viento.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podrd ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Segun el CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfdltico se vierta sobre una capa
de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocard entre estas dos capas una capa separadora de mortero para
evitar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como mdéximo y armada de tal manera que se evite su fisuracién. Esta
capa de mortero se aplicard sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacion, éste podrd
realizarse con mortero en bisel con un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose la arista del paramento.

Segun el CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en el caso de elementos de separacién verticales con bandas eldsticas (tipo 2)
cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
eldsticas en su perimetro y el enlucido del techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongard la banda
eléstica o se ejecutard un corte enfre ambos enlucidos. Para rematar la junta, podrdn utilizarse cintas de celulosa
microperforada.

De la misma manera, deben evitarse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fdbrica de la
fachada que lleven bandas eldsticas en su encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fdbrica (Tipo 1,
conforme al DB HR) y el enlucido de ésta. También deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas
eldsticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento
por el exterior.

- Enfoscados:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Para enfoscados exteriores estard terminada la cubierta.

Se humedecerd el soporte, previamente limpio. Habrd fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.
En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocard un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa vy fijada con un
solape minimo de 10 cm a cada lado.



No se confeccionard el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se
empleardn aditivos anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasard exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

En caso de enfoscados maestreados: se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando
arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con
separacion no superior a 1 m en cada pano. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de
15 mm; cuando sea se realizard por capas sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un
mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se aplicard después de comenzar a endurecer la anterior.

En caso de enfoscados sin maestrear, se dispondrdn en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde
la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o plaqueado.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar
agrietamientos. Se respetardn las juntas estructurales.

Se suspenderd la ejecucién en fiempo de heladas (comprobando el enfoscado al reiniciar el trabagjo), en tiempo de
lluvias si no estd protegido y en tiempo seco o ventoso.

- Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los
desperfectos que pudiera haber; asimismo se habrdn recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estardn
terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta
en que se va a realizar el guarnecido.

No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocardn guardavivos, aplomdndolos y puntedndolos con pasta de yeso en su
parte perforada. Una vez colocado se realizard una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutardn maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor,
en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo paio cada 3 m
como minimo.

La pasta de yeso se uftilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicidn posterior de agua. Se aplicard la pasta
entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido serd de 12 mm y se cortard
en las juntas estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15 mm, se realizard por capas sucesivas
de este espesor méximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia. Se evitardn los golpes
y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

- Revocos:

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos.

En caso de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicard con llana, comenzando por la
parte superior del paramento; el espesor total del revoco no serd inferior a 8 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratds
de espesor no inferior a 3 mm, se proyectardn dos capas mds, (manualmente con escobilla o mecdnicamente) hasta
conseguir un espesor total no inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

En caso de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificaciéon 1:4 con grano grueso, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicard
con el fratds otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el fipo de grano especificado. El espesor total del revoco no
serd inferior a 10 mm.

En caso de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se iniciard el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicard con llana vy la superficie a revestir se dividird en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del
revoco no serd inferior a 1 mm.

En caso de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecdnicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividird en panos no superiores a 10
mz2. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

En caso de revoco con mortero preparado monocapa: si se ha aplicado una capa regularizadora para mejorar la
planeidad del soporte, se esperard al menos 7 dias para su endurecimiento. Se replanteardn y realizardn juntas de despiece
con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del monocapa antes de empezar a aplicar el
revestimiento. Las juntas de despiece horizontales se dispondrdn cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendrdn un
ancho entre 10 y 20 mm, respetando las juntas estructurales. Se colocard malla de fibra de vidrio tratada contra los dlcalis (que
quedard embutida entre dos capas de revestimiento) en: todos los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana
sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40
cm colocadas en diagonal. Los encuentros entre soportes de distinta naturaleza se resolverdn, marcando la junta o
puenteando la unidén y armando el revestimiento con maillas.

El mortero predosificado industrialmente, se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a
15 mm de espesor o en dos manos del producto si el espesor es mayor de 15 mm, dejando la primera con acabado rugoso. La
aplicacion se realizard mediante proyeccién mecdnica (mediante mdquinas de proyeccion confinuas o discontinuas) o
aplicacion manual con llana. En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situard en el
centfro del espesor del revoco. La fotalidad del producto se aplicard en las mismas condiciones climaticas. En climas muy
secos, con viento, o temperaturas elevadas, se humedecerd la superficie con manguera y difusor para evitar una desecaciéon
excesiva. Los junquillos se retirardn a las 24 horas, cuando el mortero empiece a endurecer y tenga la consistencia suficiente
para gue no se deforme la linea de junta.

Se suspenderd la ejecucién cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en fiempo lluvioso
cuando el paramento no esté protegido. Se evitardn golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado.
En ningUn caso se permitirdn los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucién, se mantendrd hUmeda
la superficie revocada hasta que haya fraguado.

0 Gestidn de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccion o demolicion en la obra.



[Tolerancias admisibles

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracién, el revestimiento continuo
exterior tendrd un espesor de enfre 10y 15 mm.
En caso de revoco con mortero preparado monocapa, el espesor podrd ser de unos 10 a 20 mm.

OCondiciones de terminacion

- Enfoscados:

La textura (fratasado o sin fratasar) serd lo bastante rugosa en caso de que sirva de soporte a otra capa de revoco o
estuco. Se mantendrd hiumeda la superficie enfoscada mediante riego directo hasta que el mortero haya fraguado,
especialmente en fiempo seco, caluroso o con vientos fuertes. Este sistema de curado podrd sustituirse mediante la proteccién
con revestimiento pldstico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento. El acabado
podrd ser:

Fratasado, cuando sirva de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequenas recibidas con
mortero o adhesivo.

Brunido, cuando sirva de soporte a una pinfura lisa o revestimiento pegado de fipo ligero o flexible o cuando se requiera
un enfoscado mds impermeable.

- Guarnecidos:

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del

guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
- Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica, bruhido, a
fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufido o acabado con espdtula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreos con llana, raspado o picado
con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado en funcidn de los pigmentos y la textura deseada (abujardado,
brunido, fratasado, lavado, etc.) que se obtienen a aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el producto,
o por proyeccién de dridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esta fresco.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Enfoscados:
Comprobacidon del soporte: estd limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o andlogos).
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Tiempo de utilizaciéon después de amasado.
Disposicion adecuada del maestreado.
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Comprobacién del soporte: que no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos
metdlicos en contacto y que esté hUmedo en caso de guarnecidos.
Se comprobard que no se anade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucidn de maestras o disposicién de guardavivos.
- Revocos:
Comprobacién del soporte: la superficie no estd limpia y humedecida.
Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

[Ensayos y pruebas

- En general:
Prueba escorrentia en exteriores durante dos horas.
Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.
- Enfoscados:
Planeidad con regla de 1 m.
- Guarnecidos:
Se verificard espesor segun proyecto.
Comprobar planeidad conregla de 1 m.
- Revocos:
Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco en las juntas
estructurales.

Conservacién y mantenimiento

Una vez ejecutado el enfoscado, se protegerd del sol y del viento para permitir la hidratacién, fraguado y
endurecimiento del cemento.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados



de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacion.

713 Pinturas

Descripcidn

Descripcion

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrgjeria e
instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacién, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.
Criterios de medicidn y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie de revestimiento contfinuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la
pinfura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard que las propiedades
higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusidén del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico
cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdéxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los productos utilizados para
aplicaciones acusticas se caracterizan por el coeficiente de absorcidn acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000
y 2000 Hz y el coeficiente de absorcidon acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En
caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio am, podrd utilizarse el valor del coeficiente de
absorcién acustica ponderado, aw.

- Imprimacién: servird de preparacion de la superficie a pintar, podrd ser: imprimacién para galvanizados y metales no
férreos, imprimacion anticorrosivo (de efecto barrera o proteccién activa), imprimaciéon para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, imprimacién previa impermeabilizacién de muros, juntas y sobre hormigones
de limpieza o regulacion y las cimentaciones, etc.

- Pinturas y barnices: constituirdn mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estardn compuestos de:

Medio de disolucién: agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento,
pintura pléstica, etfc.); disolvente orgdnico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca
nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barmices, pinturas
inftumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

En la recepcién de cada pintura se comprobard, el etiquetado de los envases, en donde deberdn aparecer: las
instrucciones de uso, la capacidad del envase, el sello del fabricante.

Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante y su aplicaciéon
se redlizard dentro del periodo de vida Ufil del producto y en el tiempo indicado para su aplicacién, de modo que la
proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos, segun el CTE DB SE A apartado 3 durabilidad.

Las pinturas se almacenardn de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizardn una vez
franscurrido su plazo de caducidad, que se estima en un ano.

Los envases se mezclardn en el momento de abrirlos, no se batird, sino que se removerd.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.



Condiciones previas: soporte

Segun el CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de comenzar a pintar se comprobard que las superficies

cumplen los requisitos del fabricante.

El soporte estard limpio de polvo y grasa vy libre de adherencias o imperfecciones. Para poder aplicar impermeabilizantes

de silicona sobre fdbricas nuevas, habrdn pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si la superficie a pintar estd caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crdteres o ampollas. Si la

pintura fiene un vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosién del metal.

En soportes de madera, el contenido de humedad serd del 14-20% para exteriores y del 8-14% para interiores.
Si se usan pinturas de disolvente orgdnico las superficies a recubrir estardn secas; en el caso de pinturas de cemento, el

soporte estard humedecido.

Estardn recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, efc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerard:

Superficies de yeso, cemento, albadileria y derivados: se eliminardn las eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascardn las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectard con
fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislardn con productos
adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecerd totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se fratard con productos fungicidas, asimismo se
sustituirdin los nudos mal adheridos por cuias de madera sana y se sangrardn aquellos que presenten exudado de resina.
Se redlizard una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido de humedad. Se sellardn los nudos
mediante goma laca dada a pincel, asegurdndose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijardn las
superficies.

Superficies metdlicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizard un rascado de
6xidos mediante cepillo metdlico, seguido de una limpieza manual de la superficie. Se aplicard un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

En exteriores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pldstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

Sobre madera: pintura al dleo, al esmalte y barnices.

Sobre metal: pintura al esmailte.

En interiores, y segun el tipo de soporte, podrdn utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pldstica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, pldstica y al esmalte.

Sobre madera: pintura pldstica, al dleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefados para acondicionamiento acustico, no deben

modificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.

Proceso de ejecucion

[Ejecucion

La temperatura ambiente no serd mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacién del revestimiento.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido. No se pintard con viento o corrientes de aire por posibilidad de no poder realizar los empalmes
correctamente ante el rdpido secado de la pintura.

Se dejardn transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas préximas

a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas
en suspension.

Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo,
yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegerdn las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este fipo de pintura y se
aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura pldstica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y
dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y
golpes con posterior ljado y dos manos de acabado.

Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimaciéon con brocha y otra de acabado, espacidndolas un tiempo entre
24y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso
de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metdlicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso
de superficies metdlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado
a pistola de laca nitrocelulésica.

Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicard el nUmero de manos recomendado por el fabricante.
Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y fras un lijado fino del soporte, se aplicardn dos
manos de acabado.



0 Gestion de residuos
Los residuos generados durante la ejecucidén de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccion o demolicion en la obra.
[JCondiciones de terminacién

- Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o fres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacién.
- Pintura al temple: podrd tener los acabados lisos, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a
pistola de gotas de femple.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

Control de ejecucion
Se comprobard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo,
etfc.), asi como la aplicacién del niUmero de manos de pintura necesarios.
Conservacién y mantenimiento

Se comprobard el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la
aplicacion realizada.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y
de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y
UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracién global de resultados
de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada
fipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo y de 0,1 s para tiempo
de reverberacién.

7.2 Revestimientos de suelos y escaleras
7.2.1 Revestimientos cerdmicos para suelos y escaleras

Descripcién

Descripcién

Revestimiento para acabados de suelos interiores, exteriores y peldaios de escaleras con baldosas cerdmicas
esmaltadas o no, con mosaico cerdmico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante
material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas
complementarias y especiales, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.
Los revestimientos de peldaio y los rodapiés, se medirdn y valorardn por metro lineal.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacion de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard que las propiedades
higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua y, y, en su caso, densidad p y calor especifico
cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

- Baldosas cerdmicas (ver Parte I, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.4):

Gres esmaltado: baldosas con absorcidon de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas. Adecuadas

para suelos interiores y exteriores.



Gres porceldnico: baldosas con muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas para suelos interiores y
exteriores. Hay dos tipos bdsicos: gres porceldnico no esmaltado y gres porceldnico esmaltado.

Baldosin cataldn: baldosas con absorcidon de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente
no esmaltadas. Se utiliza para solado de terrazas, balcones y porches

Gres rustico: baldosas con absorcidn de agua baja o media - bagja, extruidas, generalmente no esmaltadas. Para
revestimiento de solados exteriores.

Barro cocido: baldosas con de apariencia ristica y alta absorcién de agua, en su mayoria no esmaltadas.

- Sistemas: conjuntos de piezas con medidas, formas o colores diferentes que tienen una funcién comuin:

Sistemas para escaleras; incluyen peldaios, tabicas, rodapiés o zanquines, generalmente de gres.

Sistemas para piscinas: incluyen piezas planas y fridimensionales. Son generalmente esmaltadas y de gres. Deben tener
buena resistencia a la intemperie y a los agentes quimicos de limpieza y aditivos para aguas de piscina.

- Mosaico: podrd ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o mosaico de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: listeles, tacos, tiras y algunas molduras y
cenefas.

- Caracteristicas minimas que deben cumplir todas las baldosas cerdmicas.

El dorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola de milano”, y
una profundidad superior a 2 mm.

Caracteristicas dimensionales.

Expansion por humedad, méximo 0,6 mm/m.

Resistencia quimica a productos domésticos y a bases y dcidos.

Resistencia a las manchas.

Resistencia al deslizamiento, para evitar el riesgo de resbalamiento de los suelos, segun su uso y localizacion en el edificio
se le exigird una clase u ofra (tabla 1.1. del CTE DB SUA 1).

Segun el CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de revestimiento exterior, debe tener una resistencia a filtracién
determinada, segin el CTEDB HS 1.

- Bases para embaldosado:

Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro
bituminoso, esterilla especial, etc.

Base de arena o gravilla: con arena gruesa o gravilla natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar,
rellenar o desolidarizar. Debe emplearse en estado seco.

Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico. Puede
servir de relleno.

Base de mortero o capa de regularizacion. También podrd ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): con
mortero pobre, de espesor entre 3 'y 5 cm, para posibilitar la colocaciéon con capa fina o evitar la deformaciéon de capas
aislantes.

Base de mortero armado. También podrd ser un suelo flotante (ver capitulo Suelos flotantes): mortero armado con
mallazo, el espesor puede estar entre 4y 6 cm. Se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la
continuidad del soporte.

- Sistema de colocacién en capa gruesa: para su colocacién se pueden usar morteros industriales (secos, hUumedos),
semiterminados y hechos en obra. Material de agarre: mortero fradicional (MC) (ver Parte Il, Relacién de productos con
marcado CE, 19.1.13). Segun RC-08, para los morteros de albadileria se utilizardn, preferentemente, los cementos de
albadileria, pudiéndose utilizar también cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los
mds adecuados en funcién de sus caracteristicas mecdnicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo
aireante en el caso de los cementos de albanileria.

- Sistema de colocacién en capa fina, adhesivos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.4.3):

Adhesivos cementosos o morteros cola (C): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos. Hay dos clases principales: adhesivo cementoso normal (C1) y adhesivo cementoso mejorado (C2).

Adhesivos en dispersion o pastas adhesivas (D): constituido por un conglomerante orgdnico, aditivos orgdnicos y cargas
minerales. Existen dos clases: adhesivo en dispersion normal (D1) y adhesivo en dispersion mejorado (D2).

Adhesivos de resinas reactivas (R): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales. Existen dos
clases principales: adhesivo de resinas reactivas normal (R1) y adhesivo de resinas reactivas mejorado (R2).

Caracteristicas de los materiales de agarre: adherencia mecdnica y quimica, tiempo abierto, deformabilidad,
durabilidad a ciclos de hielo y deshielo, efc.

- Material de rejuntado:

Material de rejuntado cementoso (CG): constituido por conglomerantes hidrdulicos, cargas minerales y aditivos
orgdnicos, que sélo tienen que mezclarse con agua o adicién liquida justo antes de su uso. Existen dos clases: normal (CG1) y
mejorado (CG2). Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasién; resistencia a flexion; resistencia a compresién;
retraccién; absorcién de agua.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG): constituido por resinas sintéticas, aditivos orgdnicos y cargas minerales.
Sus caracteristicas fundamentales son: resistencia a abrasion; resistencia a flexion; resistencia a la compresién; retraccion;
absorcién de agua.

Lechada de cemento (L): producto no normalizado preparado in situ con cemento Pértland y cargas minerales.

- Material de relleno de las juntas (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Juntas estructurales: perfiles o cubrecantos de pldstico o metal, mdsticos, etc.

Juntas perimetrales: poliestireno expandido, silicona.

Juntas de particion: perfiles, materiales eldsticos o material de relleno de las juntas de colocacién.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos tendrdn una clase (resistencia al deslizamiento) adecuada
conforme al DB-SUA 1, en funcién del uso y localizacién en el edificio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra




Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acuUsticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacidon de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

Condiciones previas: soporte

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos se llevard a cabo por profesionales especialistas con la supervision de
la direccién facultativa.

En general, el soporte para la colocacién de baldosas debe reunir las siguientes caracteristicas: estabilidad dimensional,
flexibilidad, resistencia mecdnica, sensibilidad al agua, planeidad.

En cuanto a la estabilidad dimensional del soporte base se comprobardn los tiempos de espera desde la fabricacion.

En cuanto a las caracteristicas de la superficie de colocacidn, reunird las siguientes:

- Planeidad:
Capa gruesa: se comprobard que pueden compensarse las desviaciones con espesor de mortero.
Capa fina: se comprobard que la desviacién mdxima con regla de 2 m, no excede de 3 mm.

- Humedad:
Capa gruesa: en la base de arena (capa de desolidarizacion) se comprobard que no hay exceso de humedad.
Capa fina: se comprobard que la superficie estd aparentemente seca.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite, etfc.

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

- Resistencia mecdnica: el forjado deberd soportar sin rotura o danos las cargas de servicio, el peso permanente del
revestimiento y las tensiones del sistema de colocacién.

- Rugosidad: en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros medios. En
caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.

- Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacién impermeabilizante.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones
adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de
zonas huecas, efc.).

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usard el material de rejuntado de mayor
deformabilidad.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicard
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratard éste
con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

Condiciones generales:

La colocacién se realizard en unas condiciones climdticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo,
las corrientes de aire, lluvias y aplicar con riesgo de heladas.

- Preparacién:

Aplicacién, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicidon de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista
en proyecto. Aplicacién, en su caso, de imprimacion.

Existen dos sistemas de colocacién:

Colocacién en capa gruesa: se coloca la cerdmica directamente sobre el soporte, aungque en los suelos se debe de
prever una base de arena u otro sistema de desolidarizacion.

Colocacién en capa fina: se realiza generalmente sobre una capa previa de regularizacion del soporte.

- Ejecucién:

Amasado:

Con adhesivos cementosos: segun recomendaciones del fabricante, se amasard el producto hasta obtener una masa
homogénea y cremosa. Finalizado el amasado, se mantendrd la pasta en reposo durante unos minutos. Antes de su aplicacion
se realizara un breve amasado con herramienta de mano. Con adhesivos en dispersidon: se presentan listos para su uso. Con
adhesivos de resinas reactivas: segun indicaciones del fabricante.

Colocacién general:

Es recomendable, al colocar, mezclar piezas de varias cajas. Las piezas cerdmicas se colocardn sobre la masa extendida
presiondndola por medio de ligeros golpes con un mazo de goma y moviéndolas ligeramente hasta conseguir el
aplastamiento total de los surcos del adhesivo para lograr un contacto pleno. Las baldosas se colocardn dentro del tiempo
abierto del adhesivo, antes de que se forme una pelicula seca en la superficie del mismo que evite la adherencia. Se
recomienda extender el adhesivo en panos no mayores de 2 m2. En caso de mosaicos: el papel de la cara vista se
desprenderd tras la colocacién y la red dorsal quedard incorporada al material de agarre. En caso de productos porosos no
esmaltados, se recomienda la aplicacidon de un producto anfiadherente del cemento, previamente a las operaciones de
rejuntado para evitar su retencidn y endurecimiento sobre la superficie del revestimiento.

Juntas

La separacion minima entre baldosas serd de 1,5 mm. En caso de soportes deformables, la separacién entre baldosas
serd mayor o igual a 3 mm.

Juntas de colocacidn y rejuntado: puede ser aconsejable llenar parcialmente las juntas de colocacién con tiras de un
material compresible antes de llenarlas a tope. El material compresible no deberia adherirse al material de rejuntado o, en otro
caso, debe cubrire con una cinta de desolidarizacién. Estas cintas son generalmente autoadhesivas.
La profundidad minima del rejuntado serd de 6mm. Se deberdn rellenar a las 24 horas del embaldosado.



Juntas de movimiento estructurales: deberdn llegar al soporte, incluyendo la capa de desolidarizacién si la hubiese, y su
anchura debe ser, como minimo, la de la junta del soporte. Se rematan usualmente rellendndolas con materiales de
elasticidad duradera.

Juntas de movimiento perimetrales: evitardn el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes,
pilares exentos y elevaciones de nivel mediante se deben prever antes de colocar la capa de regularizacién, y dejarse en los
limites de las superficies horizontales a embaldosar con otros elementos tales como paredes, pilares...Se puede prescindir de
ellas en recintos con superficies menores de 7 m2. Deben ser juntas confinuas con una anchura mayor o igual de 5 mm.
Quedardn ocultas por el rodapié o por el revestimiento adyacente. Deberdn estar limpias de restos de materiales de obra y
llegar hasta el soporte.

Juntas de particién (dilatacién): la superficie méxima a revestir sin estas juntas es de 50 m2 a 70 m2 en interior, y de la
mitad de estas en el exterior. La posicidn de las juntas deberd replantearse de forma que no estén cruzadas en el paso, si no
deberian protegerse. Estas juntas deberdn cortar el revestimiento cerdmico, el adhesivo y el mortero base con una anchura
mayor o igual de 5 mm. Pueden rellenarse con perfiles o materiales eldsticos.

Corte y taladrado:

Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el didmetro
de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizardn en los extremos de los paramentos.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestidén de
residuos de construccion o demolicion en la obra.

[Tolerancias admisibles

Caracteristicas dimensionales para colocacién con junta minima:
- Longitud y anchura/ rectitud de lados:

Para L <100 mm 0,4 mm

ParaL> 100 mm +0,3% y = 1,5 mm.
- Ortogonalidad:

Para L <100 mm 0,6 mm

Para L > 100 mm +0,5% y + 2,0 mm.
- Planitud de superficie:

Para L <100 mm 0,6 mm

L > 100 mm +0,5% y +2,0/- 1,0 mm.

Segun el CTE DB SUA 1, apartado 2, para limitar el riesgo de caidas el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y
de pequena dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm vy el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un édngulo con el
pavimento que exceda de 45°,

Los desniveles menores o igual de 5 cm se resolverdn con una pendiente < 25%.

En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos donde puedan infroducirse una
esfera de 1,5 cm de didmetro.

[ICondiciones de terminacion

En revestimientos porosos es habitual aplicar fratamientos superficiales de impermeabilizacidon con liquidos hidréfugos y
ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias.
Este fratamiento puede ser previo o posterior a la colocacién.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reacciéon de
tipo epoxi.

Una vez finalizada la colocacién y el rejuntado, la superficie del material cerdmico suele presentar restos de cemento.
Normalmente basta con una limpieza con una solucién dcida diluida para eliminar esos restos.

Nunca debe efectuarse una limpieza acida sobre revestimientos recién colocados.

Es conveniente impregnar la superficie con agua limpia previamente a cualquier tfratamiento quimico. Y aclarar con
agua inmediatamente después del fratamiento, para eliminar los restos de productos quimicos.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

fControl de ejecucion

- De la preparacion:
Aplicacién de base de cemento: comprobar dosificacién, consistencia y planeidad final.
Capa fina, desviacion méxima medida con regla de 2 m: 3 mm.
Capa de desolidarizacién: para suelos, comprobar su disposicion y espesor.
Aplicaciéon de imprimacién: verificar la idoneidad de la imprimaciéon y que la aplicacion se hace siguiendo las
instrucciones del fabricante.
- Comprobaciéon de los materiales y colocacién del embaldosado:
Baldosa: verificar que se ha realizado el control de recepcién.
Mortero de cemento (capa gruesa):
Comprobar que las baldosas se han humedecido por inmersidon en agua.
Comprobar reglado y nivelacién del mortero fresco extendido.
En suelos: comprobar que antes de la colocacién de las baldosas se espolvorea cemento sobre el mortero fresco
extendido.
Adhesivo (capa fina):
Verificar que el tipo de adhesivo corresponde al especificado en proyecto.
Aplicaciéon del adhesivo:
Comprobar que se utiliza siguiendo las instrucciones del fabricante.



Comprobar espesor, extension y peinado con llana dentada adecuada.

Tiempo abierto de colocacién:

Comprobar que las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

Comprobar que las baldosas se asientan definitivamente antes de que concluya el tiempo abierto del adhesivo.

Colocacién por doble encolado: comprobar que se utiliza esta técnica en embaldosados en exteriores y para baldosas
mayores de 35 cm o superficie mayor de 1225 cmz2.

Juntas de movimiento:

Estructurales: comprobar que se cubren y se utiliza un sellante adecuado.

Perimetrales y de particion: comprobar su disposicién, que no se cubren de adhesivo y que se utiliza un material
adecuado para su relleno.

Juntas de colocacién: verificar que el tipo de material de rejuntado corresponde con el especificado en proyecto.
Comprobar la eliminacién y limpieza del material sobrante.

- Comprobacién final:

Desviacion de planeidad del revestimiento: la desviacion entre dos baldosas adyacentes no debe exceder de Tmm. La
desviacién mdxima se medird con regla de 2 m.

Para paramentos no debe exceder de 2 mm.

Para suelos no debe exceder de 3 mm.

Alineacién de juntas de colocacién; la diferencia de alineacion de juntas se medird con regla de 1 m.

Para paramentos: no debe exceder de = 1 mm.

Para suelos: no debe exceder de £ 2 mm.

Limpieza final: comprobacién y medidas de proteccién.

Conservacién y mantenimiento

Las zonas recién pavimentadas deberdn sefalizarse para evitar que el solado sea fransitado antes del tiempo
recomendado por el fabricante del adhesivo. Se colocard una proteccién adecuada frente a posibles danos debidos a
frabajos posteriores, pudiendo cubrirse con cartdn, pldsticos gruesos, etc.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acuUstico a ruido aéreo, de
aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de
impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberaciéon. La valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in sifu
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

7.2.2 Soleras

Descripcidén

Descripcion

Capa resistente compuesta por una subbase granular compactada, impermeabilizacion y una capa de hormigdn con
espesor variable segun el uso para el que esté indicado. Se apoya sobre el terreno, pudiéndose disponer directamente como
pavimento mediante un tratamiento de acabado superficial, o bien como base para un solado.

Se utiliza para base de instalaciones o para locales con sobrecarga estatica variable segin el uso para el que este
indicado (garaje, locales comerciales, etc.).

Criterios de medicion y valoracién de unidades

Metro cuadrado de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y
compactado de terreno.

Las juntas se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del
sellado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

Segun CTE DB HE 1, apartado 4, en caso de formar parte de la envolvente térmica, se comprobard que las propiedades
higrométricas de los productos utilizados en los cerramientos se corresponden con las especificadas en proyecto:
conductividad térmica A, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua , y, en su caso, densidad p y calor especifico
cp, cumpliendo con la transmitancia térmica mdéxima exigida a los cerramientos que componen la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separacién. Los productos que componen los elementos
constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

- Capa subbase: podrd ser de gravas, zahorras compactadas, efc.



- Impermeabilizacién (ver Parte Il, Relacidn de productos con marcado CE, 4): podrd ser de Idmina de polietileno, etc.

- Hormigdn en masa:

- Cemento (ver Parte I, Relacidn de productos con marcado CE, 19.1.1): cumplird las exigencias en cuanto a
composiciéon, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién RC-08.

- Aridos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.14,19.1.15): cumplirdn las condiciones fisico- quimicas,
fisico- mecdnicas y granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Se recomienda que el tamaino mdximo del
drido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigdn.

- Agua: se admitirdn todas las aguas potables, las fradicionalmente empleadas y las recicladas procedentes del lavado
de cubas de la central de hormigonado. Deberdn cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccion EHE-08. En
caso de duda, el agua deberd cumplir las condiciones de dicho articulo.

- Armadura de retraccion: serd de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en
cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la Instruccion EHE-08.

- Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de
calcio (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.1.20).

- Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio (ver Parte Il, Relacion de
productos con marcado CE, 19.1.21).

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracién del hormigdn, debido a su peligrosidad se permite el empleo de
dridos que contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccién EHE-08.

- Sistema de drenaje
Drenes lineales: tubos de hormigdn poroso o de PVC, polietileno, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado

CE, 14.1).
Drenes superficiales: Idminas drenantes de polietileno y geotextil, etc. (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado
CE, 4.3).
- Encachados de dridos naturales o procedentes de machaqueo, efc.
- Arguetas de hormigdn.
- Sellador de juntas de retraccion (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 9): serd de material eldstico. Serd
de fécil infroduccién en las juntas y adherente al hormigdn.
- Relleno de juntas de contorno (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 3): podrd ser de poliestireno
expandido, efc.

Se eliminardn de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o porinclusién de materiales extranos.

El drido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtfrante estard exento de arcillas y/o margas y de
cualquier ofro tipo de materiales extranos.

Se comprobard que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su
puesta en obra y para conseguir el grado de compactaciéon exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptardn las
medidas necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del material.

Los acopios de las gravas se formardn y explotardn, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las
mismas.

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[ICondiciones previas: soporte

Se compactardn y limpiardn los suelos naturales.
Las instalaciones enterradas estardn terminadas.
Se fijardn puntos de nivel para la realizacién de la solera.

[ICompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondrdn soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agriefamiento de particiones interiores, etc.

Proceso de ejecucion
TEjecucion
- Ejecucién de la subbase granular:
Se extenderd sobre el terreno limpio y compactado. Se compactard mecdnicamente y se enrasard.

- Colocacién de la lédmina de polietileno sobre la subbase.
- Capa de hormigon:



Se extenderd una capa de hormigdn sobre la Idmina impermeabilizante; su espesor vendrd definido en proyecto segin
el uso y la carga que tenga que soportar. Si se ha disponer de malla electrosoldada se dispondrd antes de colocar el
hormigédn. El curado se realizard cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccién EHE-08

- Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocard el elemento separador de poliestireno expandido que formard la junta de

contorno alrededor de cualquier elemento que inferrumpa la solera, como pilares y muros.
- Juntas de retraccion:

Se ejecutardn mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a mdquina, no separadas mds de é m, que

penetrardn en 1/3 del espesor de la capa de hormigdn.
- Drenaje. Segun el CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es necesario se dispondrd una capa drenante y una capa filirante sobre el terreno situado bajo el suelo. En caso de
que se utilice como capa drenante un encachado, deberd disponerse una lamina de polietileno por encima de ella.

Se dispondrdn tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior, en el terreno situado bajo el suelo. Cuando dicha conexién esté situada por encima de la red de
drenaije, se colocard al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.

En el caso de muros pantalla los tubos drenantes se colocardn a un metro por debagjo del suelo y repartidos
uniformemente junto al muro pantalla.

Se colocard un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El didmetro interior del pozo serd
como minimo igual a 70 cm. El pozo deberd disponer de una envolvente filirante capaz de impedir el arrastre de finos del
terreno. Deberdn disponerse dos bombas de achique, una conexidon para la evacuaciéon a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior y un dispositivo automdtico para que el achique sea permanente.

[Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

En el caso de centrales de obra para la fabricacién de hormigdn, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o
de los elementos de transporte del hormigdn, se verterd sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente seializadas.
Las aguas asi almacenadas podrdn reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigon.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccidn EHE-08.

Como criterio general, se procurard evitar la limpieza de los elementos de transporte del hormigdn en la obra. En caso de
que fuera inevitable dicha limpieza, se deberdn seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las
centrales de obra.

En el caso de producirse siftuaciones accidentales que provoquen afecciones medioambientales fanfo al suelo como a
acuiferos cercanos, el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por
un gestor autorizado. En caso de producirse el vertido, se gestionard los residuos generados segun lo indicado en el punto
77.1.1 de la Instruccién EHE-08.

[Tolerancias admisibles

Se comprobard que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento
adecuado de la construccién. Se estard a lo dispuesto en el proyecto de ejecucién o, en su defecto a lo establecido en el
anejo n°11 de la Instruccién EHE-08.

JCondiciones de terminacion
La superficie de la solera se terminard mediante reglado, o se dejard a la espera del solado.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Ejecucién:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la solera.

Resistencia caracteristica del hormigdn.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no serd inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Espesor de la capa de hormigdn.

Impermeabilizacion: inspeccidn general.

- Comprobacién final:

Planeidad de la solera.

Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

En el caso de que la Propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la
sostenibilidad, de conformidad con el anejo n°® 13 de la Instruccidn EHE-08, la direccion facultativa deberd comprobar durante
la fase de ejecucién que, con los medios y procedimientos reales empleados en la misma, se satisface el mismo nivel (A, B, C, D
6 E) que el definido en el proyecto para el indice ICES.

Conservacién y mantenimiento

No se superardn las cargas normales previstas.

Se evitard la permanencia en el suelo de los agentes agresivos admisibles y la caida de los no admisibles.

La solera no se verd sometida a la accién de: aguas con pH menor de 6 o mayor de 9, o con una concentracion en
sulfatos superior a 0,20 gr/l, aceites minerales orgdnicos y pesados, ni a temperaturas superiores a 40 °C.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado




Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido de
impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE EN
ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para
fiempo de reverberacién. La valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme a las
definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido seguin lo establecido en el anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para
tiempo de reverberacion.

7.3 Falsos techos

Descripcidn

Descripcion

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, de yeso laminado, metdlicas,
conglomerados, etc., (sin juntas aparentes cuando se trate de techos continuos, fijas o desmontables en el caso de techos
registrables), con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o térmico, y/o ocultar posibles
instalaciones o partes de la estructura.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspension, entramados, soportes.

Metro lineal de moldura perimetral si la hubiera.

Unidad de elemento decorativo silo hubiere.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos vy sistemas se realizard conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones de
recepcién de productos. Este control comprende el control de la documentacién de los suministros (incluida la del marcado
CE cuando sea pertinente), el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad y el control
mediante ensayos.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acUsticas de
los productos utilizados en los elementos constructivos de separaciéon. Se comprobardn que se corresponden con las
especificadas en proyecto. Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la
masa por unidad de superficie kg/m2. Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: la resistividad al
flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053, en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los elementos
constructivos de separacion y el coeficiente de absorcidn acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y
el coeficiente de absorcién acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos. En caso de no
disponer del valor del coeficiente de absorcidon acuUstica medio am, podrd utilizarse el valor del coeficiente de absorcién
acuUstica ponderado, aw.

- Techos suspendidos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 8.9).

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con cara exterior lisa o en relieve, con/sin fisurado y/o material
acustico incorporado, etc. Las placas de escayola no presentardn una humedad superior al 10% en peso, en el
momento de su colocacién.

- Placas o paneles (ver Parte II, Relacién de productos con marcado CE, segun material):

Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del anodizado,
15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con o sin material absorbente
acustico incorporado.

Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.

Placas de yeso laminado con/sin cara vista revestida por Idmina vinilica. Espesor minimo 1 placa: 15 mm. Espesor minimo
2 o mds placas: 2x12,5 mm.

Placas de escayola (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 8.10).

Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estard tratada contra la pudricion y los
insectos.

Paneles de tablero contrachapado.

Lamas de madera, aluminio, etc.

- Estructura de armado de placas para techos continuos (ver Parte Il, Relacion de productos con marcado CE, 19.5.3):
Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10 micras),

longitudinales y fransversales.

Sistema de fijacion:

Elemento de suspension: podrd ser mediante varilla roscada de acero galvanizado con gancho cerrado en ambos
extremos, perfiles metdlicos galvanizados, tirantes de reglaje rdpido, etc.

Elemento de fijacién al forjado:

Si es de hormigdn, podrd ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y gancho con tuerca,
etc.



Si son bloques de entrevigado, podrd ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de acero galvanizado,
etc.

Si son viguetas, podrd ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspensidn sean caias, éstas se fijardn mediante pasta de escayola vy fibras vegetales o
sintéticas.

Elemento de fijacién a placa: podrd ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de escayola vy fibras
vegetales o sintéticas, perfiles laminados anclados al forjado, con o sin perfileria secundaria de suspensién, y tornilleria para la
sujecion de las placas, etc., para techos continuos. Para techos registrables, podrd ser mediante perfil en T de aluminio o
chapa de acero galvanizada, perfil en U con pinza a presidn, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

- Material de juntas entre planchas para techos continuos (ver Parte Il, Relacién de productos con marcado CE, 19.2):
podrd ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.

- Elementos decorativos (ver Parte Il, Relaciéon de productos con marcado CE, 19.2.9): molduras o florones de escayola,
fijados con pegamento cola, etc.

El acopio de los materiales deberd hacerse a cubierto, protegiéndolos de la infemperie.

Las placas se trasladardn en vertical o de canto, evitando la manipulacién en horizontal.

Para colocar las placas habrd que redlizar los ajustes previamente a su colocacién, evitando forzarlas para que encajen
en su sitio.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades de obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas
acusticas de los elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de cdiculo, los valores obtenidos y la justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoria del proyecto y
consignarse en el pliego de condiciones.

[ICondiciones previas: soporte

Antes de comenzar la colocacién del falso techo se habrdn dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas
debajo del forjado. Las instalaciones que deban quedar ocultas se habrdn sometido a las pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento. Preferiblemente se habrdn ejecutado las particiones (cuando se trate de elementos de separacién entre
unidades de uso diferentes, conforme al DB HR, debe ejecutarse primero el elemento de separacion vertical y después le
techo), la carpinteria de huecos exteriores con sus acristalamientos y cajas de persianas.

DCompatibilidad entre los productos, elementos y sistemas constructivos

Para prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosidn galvdnica entre metales con diferente potencial, se adoptardn
las siguientes medidas:

Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad. En caso de no poder evitar el contacto, se deberd seleccionar
metales proximos en la serie galvdnica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Proceso de ejecucion
[Ejecucion

Se habrdn obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcando la altura de forma indeleble en todos
los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etfc.

Los falsos techos no serdn continuos entre dos recintos pertenecientes, conforme al DB HR, a unidades de uso diferentes.
La cdmara de aire entre el forjado y el techo suspendido debe interrumpirse o cerrarse cuando el techo suspendido acometa
a un elemento de separacion vertical entre unidades de uso diferentes.

Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido, debe evitarse que dichos conductos conecten
rigidamente el forjado y las capas que forman el techo.

En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexién rigida entre las
placas del techo y el forjado y su ejecucidn no debe disminuir el aislamiento acUstico inicialmente previsto.

En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la cdmara, éste debe rellenar de forma
confinua toda la superficie de la cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.
Ademds se recomienda que el material absorbente suba hasta el forjado por todos los lados del plenum.

Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable,
especialmente los encuentros con elementos de separacién verticales entre unidades de uso diferentes.

- Techos continuos:

Se dispondrdn un minimo de 3 elementos de suspension, no alineados y uniformemente repartidos por mz2.

En caso de fijaciones metdlicas y varillas suspensoras, éstas se dispondrén verticales y el atado se realizard con doble
alambre de didmetro minimo 0,70 mm. Cuando se trate de un sistema industrializado, se dispondrd la estructura sustentante
anclada al forjado y atornillada a la perfileria secundaria (si existe), asi como a la perimetral. Las placas se atornillardn
perpendicularmente a la perfileria y alternadas. Se recomienda suspender el falso techo mediante amortiguadores que eviten
la conexién rigida entre él y el techo original.

En caso de fijacidn con cafias, éstas se recibirdn con pasta de escayola (en la proporcién de 80 | de agua por
100 kg de escayola) y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podrdn disponerse en cualquier direccion.

En caso de planchas de escayola, éstas se dispondrdn sobre reglones que permitan su nivelacién, colocando las uniones
longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones transversales alternadas.

Las planchas perimetrales estardn separadas 5 mm de los paramentos verticales.



Las juntas de dilatacién se dispondrdn cada 10 my se formardn con un trozo de plancha recibida con pasta de escayola
a uno de los lados v libre en el otro.

Si se hubieran proyectado 2 o mdas placas para formar el falso techo, cada una de las placas se colocard contrapeada
respecto a las placas de la fase anterior.

Si el techo tiene trampillas de registro, las juntas perimetrales de dichas trampillas deben ser herméticas.

- Techos registrables:

Las varillas roscadas que se usen como elemento de suspension, se unirdn por el extremo superior a la fijacién y por el
extremo inferior al perfil del enframado, mediante manguito o tuerca.

Las varillas roscadas que se usen como elementos de arriostramiento, se colocardn entre dos perfiles del entramado,
mediante manguitos; la distancia entre varillas roscadas no serd superior a 120 cm.

Los perfiles que forman el entramado vy los perfiles de remate se situardn convenientemente nivelados, a las distancias
que determinen las dimensiones de las placas y a la altura prevista en todo el perimetro; los perfiles de remate se fijardn
mediante tacos y tornillos de cabeza plana, distanciados un maximo de 50 cm entre si.

La colocacién de las placas se iniciard por el perimetro, apoyando las placas sobre el dngulo de chapa y sobre los
perfiles del enframado.

En caso de placas acuUsticas metdlicas, su colocacién se iniciard por el perimetro fransversalmente al perfil U, apoyadas
por un extremo en el elemento de remate vy fijadas al perfil U mediante pinzas, cuya suspensién se reforzard con un tornillo de
cabeza plana del mismo material que las placas.

0  Gestion de residuos

Los residuos generados durante la ejecucién de la unidad de obra serdn tratados conforme a la Parte lll: Gestion de
residuos de construccién o demolicién en la obra.

OCondiciones de terminacion

Las uniones entre planchas se rellenardn con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, (en la proporcién de 80 |
de agua por cada 100 kg de escayola), y se acabardn interiormente con pasta de escayola en una proporcién de
100 | de agua por cada 100 kg de escayola.

Antes de redalizar cualquier tipo de trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Para la colocacién de luminarias, o cualquier otro elemento, se respetard la modulacién de las placas, suspensiones y
arriostramientos.

El falso techo quedard limpio, con su superficie plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e indeformable.

Control de ejecucidn, ensayos y pruebas

[Control de ejecucion

Puntos de observacion.
- Previo ala ejecucién:

Se comprobard que ya estdn ejecutados todos los cerramientos verticales que delimitan el recinto, y éstos llegan hasta el
forjado. Dichos cerramientos verticales deben tener el revestimiento que se indica en proyecto, incluso en la zona que va a
quedar tapada por el techo suspendido.

Se comprobard que los materiales que componen el cerramiento se encuentran en correcto estado y no existen roturas
en las placas.

- Ejecucién:

Se comprobard que la humedad de las placas es menor del 10%.

Se comprobard el relleno de uniones y acabados. No se admitirdn defectos aparentes de relleno de juntas o su
acabado.

Se comprobardn las fijaciones en tacos, abrazaderas, ataduras y varillas. La perfileria o elementos de fijacién del techo
suspendido se colocan segun se indica en proyecto (amortiguados o no).

Se comprobard que la separacién entre planchas y paramentos es menor de 5 mm.

Se comprobard que los conductos de instalaciones no reposan sobre las placas de yeso laminado. Las perforaciones
para el paso de instalaciones se ejecutan Unicamente en el punto de salida y segun se indica en proyecto.

Suspension y arriostramiento. La separacién entre varillas suspensoras y entre varillas de arriostramiento, serd inferior a 1,25
m. No se admitird un atado deficiente de las varillas de suspension, ni habrd menos de 3 varillas por m2.

Se comprobard que en caso de colocarse dos o mds fases de placas de yeso, la segunda fase se ha anclado de forma
contfrapeada con respecto a la fase anterior.

Las cajas los mecanismos eléctricos y luminarias son apropiadas para las placas de yeso laminado.

Se comprobard la planeidad en todas las direcciones con regla de 2 m. Los errores en la planeidad no serdn superiores a
4 mm.

Se comprobard la nivelacion. La pendiente del techo no serd superior a 0,50%.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones finales del edificio

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acuUstico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios y
conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de
impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberaciéon. La valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizard conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo
establecido en el Anejo H del DB HR.

Para el cumplimiento de las exigencias del DB HR se admiten folerancias entre los valores obtenidos por mediciones in sifu
y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para
aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.
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PARTE Il. Condiciones de recepcién de productos

1 Condiciones generales de recepcion de los productos

1.1. Cédigo Técnico de la Edificacion

Segun se indica en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en la Parte |, articulo 7.2, el control de recepcidén en obra de
productos, equipos y sistemas, se realizard segun lo siguiente:

7.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas.

1. El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y
sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenderd:

a) el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo 7.2.1;

b) el contfrol mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2; y

c) el control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. Control de la documentacién de los suministros.

1. Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, los documentos de
identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Esta documentacién comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicidn de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. Control de recepcidon mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica.

1. El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo
con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la aceptaciéon de los
productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. Conftrol de recepciéon mediante ensayos.

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la reglamentacién vigente, o bien seguin lo especificado
en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

2. La redlizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones
a adoptar.

Este Pliego de Condiciones, conforme a lo indicado en el CTE, desarrolla el procedimiento a seguir en la recepcion de los
productos en funcién de que estén afectados o no por la Directiva 89/106/CE de Productos de la Construccién (DPC), de 21
de diciembre de 1988, del Consejo de las Comunidades Europeas.

El Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos
de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, regula las condiciones que estos productos deben cumplir para
poder importarse, comercializarse y utilizarse dentro del territorio espanol de acuerdo con la mencionada Directiva. Asi, dichos
productos deben llevar el marcado CE, el cual indica que satisfacen las disposiciones del RD 1630/1992.

1.2. Productos afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Los productos de construccion relacionados en la DPC que disponen de norma UNE EN (para productos fradicionales) o
Guia DITE (Documento de idoneidad técnica europeo, para productos no tradicionales), y cuya comercializacion se
encuentra dentro de la fecha de aplicacién del marcado CE, serdn recibidos en obra segun el siguiente procedimiento:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard la existencia de los documentos establecidos en los
apartados a) y b) del articulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, incluida la documentacidon correspondiente al marcado CE:

1. Deberd ostentar el marcado. El simbolo del marcado CE figurard en al menos uno de estos lugares:

- sobre el producto, o

- en una etfiqueta adherida al producto, o

- en el embalaje del producto, o

- en una etiqueta adherida al embalagje del producto, o

- en la documentacién de acompanamiento (por ejemplo, en el albardn o factural).

2. Se deberd verificar el cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién y por el
proyecto, lo que se hard mediante la comprobacidon de éstas en el etiquetado del marcado CE.

3 Se comprobard la documentacién que debe acompanar al marcado CE, la Declaraciéon CE de conformidad firmada
por el fabricante cualquiera que sea el tipo de sistema de evaluacién de la conformidad.

Podrd solicitarse al fabricante la siguiente documentacion complementaria:



- Ensayo inicial de tipo, emitido por un organismo nofificado en productos cuyo sistema de evaluacion de la
conformidad sea 3.

- Certificado de control de produccién en fdbrica, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de
evaluacién de la conformidad sea 2 o 2+.

- Certificado CE de conformidad, emitido por un organismo notificado en productos cuyo sistema de evaluaciéon de
la conformidad sea 1 o 1+.

La informacién necesaria para la comprobacion del marcado CE se amplia para determinados productos relevantes y
de uso frecuente en edificacion en la subseccién 2.1 de la presente Parte del Pliego.

b) En el caso de que alguna especificaciéon de un producto no esté contemplada en las caracteristicas técnicas del
marcado, deberd realizarse complementariamente el control de recepcion mediante distintivos de calidad o mediante
ensayos, segun sea adecuado a la caracteristica en cuestién.

1.3. Productos no afectados por la Directiva de Productos de la Construccion

Si el producto no estd afectado por la DPC, el procedimiento a seguir para su recepcidn en obra (excepto en el caso de
productos provenientes de paises de la UE que posean un certificado de equivalencia emitido por la Administracion General
del Estado) consiste en la verificacion del cumplimiento de las caracteristicas técnicas minimas exigidas por la reglamentacién
y el proyecto mediante los controles previstos en el CTE, a saber:

a) Control de la documentacién de los suministros: se verificard en obra que el producto suministrado viene
acompanado de los documentos establecidos en los apartados a) y b) del arficulo 7.2.1 del apartado 1.1 anterior, y los
documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, entre los que cabe citar:

Cerfificado de conformidad a requisitos reglamentarios (antiguo certificado de homologacién) emitido por un
Laboratorio de Ensayo acreditado por ENAC (de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995) para los productos
afectados por disposiciones reglamentarias vigentes del Ministerio de Industria.

Autorizacién de Uso de los forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigdn, o de cerdmica y hormigdn que se utilizan para la fabricacion de elementos
resistentes para pisos y cubiertas para la edificacion concedida por la Direccién General de Arquitectura y Politica de Vivienda
del Ministerio de Vivienda.

En determinados casos particulares, certificado del fabricante, como en el caso de material eléctrico de iluminacién que
acredite la potencia total del equipo (CTE DB HE) o que acredite la succién en fdbricas con categoria de ejecucién A, si este
valor no viene especificado en la declaraciéon de conformidad del marcado CE (CTE DB SE F).

b) Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
Sello o Marca de conformidad a norma emitido por una entidad de cerfificacién acreditada por ENAC (Entidad
Nacional de Acreditacién) de acuerdo con las especificaciones del RD 2200/1995.

Evaluacién técnica de idoneidad del producto en el que se reflejen las propiedades del mismo. Las entidades espanolas
autorizadas actualmente son: el Instituto de Ciencias de la Construccién “Eduardo Torroja” (IETcc), que emite el Documento de
ldoneidad Técnica (DIT), y el Institut de Tecnologia de la Construccid de Catalunya (ITeC), que emite el Documento de
Adecuacion al Uso (DAU).

c) Control de recepcién mediante ensayos:
Cerfificado de ensayo de una muestra del producto realizado por un Laboratorio de Ensayo acreditado por una
Comunidad Autdnoma o por ENAC.

A continuacién, en el apartado 2. Relacion de productos con marcado CE, se especifican los productos de edificacién a
los que se les exige el marcado CE, segun la Ultima resolucién publicada en el momento de la redaccién del presente
documento (Resolucién de 31 de agosto de 2010, de la Direccién General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il y I
de la Orden de 29 de Noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las Normas UNE que son transposicion de
normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de
productos de la construccién).

En la medida en que vayan apareciendo nuevas resoluciones, este listado deberd actualizarse.

2 Relacién de productos con marcado CE

Relacién de productos de construccidn correspondiente a la Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccidn
General de Industria, por la que se amplian los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican
las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la
entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién. También se incorpora la relacién de
productos de construccién correspondiente a la Resolucion de 15 de septiembre de 2008, de la Direccidon General de Industria,
por la que se modifican y amplian los anexos |, Il y Il de la Orden CTE/2276/2002, de 4 de septiembre, por la que se establece la
entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad
Técnica Europeo.

Los productos que aparecen en el listado estdn clasificados por su uso en elementos constructivos, si estd determinado o,
en ofros casos, por el material constituyente.



Para cada uno de ellos se detalla la fecha a partir de la cual es obligatorio el marcado CE, las normas armonizadas de
aplicacion y el sistema de evaluacién de la conformidad.

En el listado aparecen unos productos referenciados con asterisco (*), que son los productos para los que se amplia la
informacién y se desarrollan en el apartado 2.1. Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas. Se trata de
productos para los que se considera oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas, a la hora
de llevar a cabo su recepcidn, ya que son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas
que se establecen en la reglamentacién vigente.
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1. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
1.1. Acero

1.1.1. Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 523:2005. Vainas de fleje de acero
para tendones de pretensado. Terminologia, especificaciones, control de la calidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

1.1.2. Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 10025-1:2006. Productos
laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general. Parte 1: Condiciones técnicas de
suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.1.3. Conjuntos de elementos de fijacion estructurales de alta resistencia para precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14399-1:2009. Conjuntos de
elementos de fijacién estructurales de alta resistencia para precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+.

1.1.4. Aceros moldeados para usos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 10340:2008/AC:2008 y desde el 1 de
enero de 2011, norma de aplicaciéon: UNE-EN 10340:2008. Aceros moldeados para usos estructurales. Sistema de evaluaciéon de
la conformidad: 2+.

1.1.5. Uniones atornilladas estructurales sin precarga

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 15048-1:2008. Uniones atornilladas
estructurales sin precarga. Parte 1: Requisitos generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.1.6. Adhesivos estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15275:2008. Adhesivos estructurales.
Caracterizacién de adhesivos anaerdbicos para las uniones metdlicas co-axiales en estructuras de construccién e ingenieria
civil. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2. Productos prefabricados de hormigén

1.2.1 Placas alveolares*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006+A2:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Placas alveolares. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.2 Pilotes de cimentacién*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 12794:2006+A1:2008 y desde el 1 de
agosto de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 12794:2006+A1:2008/AC:2009. Productos Prefabricados de hormigdn. Pilotes de
cimentacion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.3 Elementos de cimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14991:2008. Productos prefabricados
de hormigdn. Elementos de cimentacién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.24 Elementos para forjados nervados *

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 13224:2005+A1:2007. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para forjados nervados. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.5 Elementos estructurales lineales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007, norma de aplicacién UNE-EN 13225:2005 y desde el 1 de
enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13225:2005/AC:2007. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos
estructurales lineales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.6 Sistemas de forjado de vigueta y bovedilla. Viguetas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15037-1:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Sistemas de forjado de vigueta y bovedila. Parte 1: Viguetas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

1.2.7 Sistemas viga-bloque para suelos. Bovedilla de poliestireno expandido

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15037-4:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Sistemas viga-bloque para suelos. Parte 4. Bovedilla de poliestireno expandido. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.8 Elementos para muros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14992:2008. Productos prefabricados
de hormigdn. Elementos para muros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

1.2.9 Elementos de muros de contencidn

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15258:2009. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos de muros de contencién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.2.10 Escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14843:2008. Productos prefabricados
de hormigdn. Escaleras. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

1.2.11 Bloques de encofrado de hormigdn de dridos densos y ligeros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15435:2009. Productos
prefabricados de hormigdn. Bloques de encofrado de hormigdn de dridos densos y ligeros. Propiedades del producto y
prestaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

1.2.12 Bloques de encofrado de hormigén con virutas de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 15498:2009. Productos
prefabricados de hormigdn. Bloques de encofrado de hormigdn con virutas de madera. Propiedades del producto y
prestaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

1.3. Apoyos estructurales



1.3.1. Apoyos elastoméricos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-3:2005. Apoyos estructurales.
Parte 3: Apoyos elastoméricos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3.

1.3.2. Apoyos de rodillo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 1337-4:2005 y desde el 1 de enero
de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 1337-4:2005/AC:2007. Apoyos estructurales. Parte 4: Apoyos de rodillo. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3.

1.3.3. Apoyos «pot»

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-5:2006. Apoyos estructurales.
Parte 5: Apoyos «poty. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

1.3.4. Apoyos oscilantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-6:2005. Apoyos estructurales.
Parte 6: Apoyos oscilantes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

1.3.5. Apoyos PTFE cilindricos y esféricos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-7:2004. Apoyos estructurales.
Parte 7: Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

1.3.6. Apoyos guia y apoyos de bloqueo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1337-8:2009. Apoyos estructurales.
Parte 8: Apoyos guia y apoyos de bloqueo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

1.4. Productos y sistemas para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigén

1.4.1. Sistemas para proteccién de superficie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-2:2005. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Parte 2: Sistemas para proteccion de superficie. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.2. Reparacion estructural y no estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-3:2006. Productos y sistemas
para la proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Parte 3: Reparacién estructural y no estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.3. Adhesidn estructural

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 1504-4:2005. Productos y sistemas
para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Parte 4: Adhesion estructural. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.4. Adhesivos de uso general para uniones estructurales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15274:2008. Adhesivos de uso
general para uniones estructurales. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.4.5. Productos y sistemas de inyeccién del hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-5:2004. Productos vy sistemas
para la proteccién y reparacion de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Parte 5: Productos y sistemas de inyeccidn del hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

1.4.6. Anclajes de armaduras de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-6:2007. Productos y sistemas
para la proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacion de la
conformidad. Parte 6: Anclajes de armaduras de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

1.4.7. Proteccién contra la corrosién de armaduras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 1504-7:2007. Productos y sistemas
para proteccién y reparaciéon de estructuras de hormigdn. Definiciones, requisitos, control de calidad y evaluacién de la
conformidad. Parte 7: Proteccidn contra la corrosién de armaduras. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

1.5. Estructuras de madera

1.5.1. Madera laminada encolada

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2011. Normas de aplicacion: UNE-EN 14080:2006 y UNE-EN
14080:2006 ERRATUM:2010. Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Requisitos. Sistema de evaluacion de
conformidad: 1.

1.5.2. Madera estructural con seccién transversal rectangular, clasificada por su resistencia

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de septiembre de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14081-1:2006. Estructuras de
madera. Madera estructural con seccidn tfransversal rectangular, clasificada por su resistencia. Parte 1: Requisitos generales.
Sistema de evaluacion de conformidad: 2+.

1.5.3. Elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa dentada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14250:2010. Estructuras de
madera. Requisitos de producto para elementos estructurales prefabricados que utilizan conectores metdlicos de placa
dentada. Sistema de evaluacién de conformidad: 2+.

1.5.4. Madera microlaminada (LVL)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14374:2005. Estructuras de
madera. Madera microlaminada (LVL). Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

1.5.5. Vigas y pilares compuestos a base de madera

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 011. Vigas y pilares compuestos a base de madera. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

1.5.6. Conectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14545:2009. Estructuras de madera.
Conectores. Requisitos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/3.

1.5.7. Elementos de fijacion tipo clavija



Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14592:2009. Estructuras de madera.
Elementos de fijacion fipo clavija. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

1.6. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes y, a veces, de
hormigén
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 009. Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes y, a veces, de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+.

1.7. Dispositivos antisismicos
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15129:2010. Dispositivos
antisismicos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

1.8. Anclajes metdlicos para hormigén

1.8.1. Anclajes en general

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-1. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 1: Anclajes en general. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1.

1.8.2. Anclajes de expansién controlados por par de apriete

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-2. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 2: Anclajes de expansion contfrolados
por par de apriete. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

1.8.3. Anclajes por socavado

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-3. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 3: Anclajes por socavado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

1.8.4. Anclajes de expansién por deformacion controlada

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-4. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 4: Anclajes de expansién por
deformacién controlada. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

1.8.5. Anclajes quimicos

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-5. Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte 5: Anclajes quimicos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

1.8.6. Anclajes para fijacion multiple en aplicaciones no estructurales

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 001-6 Anclajes metdlicos para hormigdn. Parte é: Anclajes para fijacion miltiple en
aplicaciones no estructurales (para cargas ligeras). Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

1.9. Kits de postensado para el pretensado de estructuras

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 013. Kits de postensado para el pretensado de estructuras. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 1+.

1.10. Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos cortantes

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 015. Conectores y placas dentadas, placas clavadas y resistentes a esfuerzos
cortantes (Three-dimensional nailing plates). Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

2. FABRICA DE ALBANILERIA
2.1. Piezas para fabrica de albahileria

2.1.1. Piezas de arcilla cocida*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 771-1:2003 y UNE-EN 771-1/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

2.1.2. Piezas silicocalcdreas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-2:2005 y UNE-EN 771-2/A1:2006.
Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+/4.

2.1.3. Bloques de hormigén (aridos densos y ligeros)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-3:2004 y UNE-EN 771-
3:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albaileria. Parte 3: bloques de hormigdn (dridos densos y ligeros).
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

2.1.4. Bloques de hormigén celular curado en autoclave*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-4:2004 y UNE-EN 771-
4:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en
autoclave. Sistema de evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.5. Piezas de piedra artificial*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-
5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial. Sistema de
evaluacién de conformidad: 2+/4.

2.1.6. Piezas de piedra natural*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 771-6:2006. Especificacion de
piezas para fabrica de albanileria. Parte é: Piezas de piedra natural. Sistema de evaluacion de conformidad: 2+/3/4.

2.2. Componentes auxiliares para fabricas de albahileria

2.2.1. Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005+A1:2008. Especificacion
de componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.2. Dinteles



Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-2:2004. Especificaciones de
componentes auxiliares para fabricas de albadileria. Parte 2: Dinteles. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

2.2.3. Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 845-3:2006+A1:2008.
Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla
de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

2.2.4. Anclajes de pldstico para fijacién multiple en elementos de hormigén y obra de fabrica para aplicaciones no

estructurales

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-1. Anclajes de pldstico para fijacién multiple en elementos de hormigdn y obra de
fdbrica para aplicaciones no estructurales. Parte 1: Aspectos generales. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-2. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de
fdbrica para aplicaciones no estructurales. Parte 2: Anclajes de pldstico para hormigén de densidad normal. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-3. Anclajes de pldstico para fijacién multiple en elementos de hormigdn y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 3: Anclajes de pldstico para fdbrica de albadileriac maciza. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-4. Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de
fdbrica para aplicaciones no estructurales. Parte 4: Anclajes de pldstico para fdbrica de albadileria perforada o hueca.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 020-5 Anclajes de pldstico para fijacion multiple en elementos de hormigdn y obra de
fabrica para aplicaciones no estructurales. Parte 5: Anclajes de pldstico para hormigdn celular curado en autoclave. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

3.  AISLANTES TERMICOS
3.1. Productos manufacturados de lana mineral (MW)

3.1.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13162:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

3.1.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14303:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de lana mineral (MW).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.2. Productos aislantes térmicos formados in situ a partir de lana mineral (MW)

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 14064-1:2010. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos adislantes térmicos formados in situ a partir de lana mineral
(MW). Parte 1: Especificacién para los productos a granel antes de su instalacién. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

3.3. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS)

3.3.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13163:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). Especificacién.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.3.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacidon e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14309:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.4. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS)

3.4.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13164:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). Especificacién. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.4.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14307:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.5. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR)

3.5.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13165:2009. Productos adislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR).
Especificacién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.5.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14308:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). Especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.6. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF)



3.6.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13166:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). Especificacidn. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.6.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14314:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.7. Productos manufacturados de vidrio celular (CG)

3.7.1. Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13167:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacién. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

3.7.2. Productos aislantes térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14305:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de vidrio celular (CG).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.8. Productos manufacturados de lana de madera (WW)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13168:2009. Productos adislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera (WW). Especificacién. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.9. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13169:2009. Productos adislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). Especificacion. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.10. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13170:2009. Productos dislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). Especificacion. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.11. Productos manufacturados de fibra de madera (WF)*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13171:2009. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacién. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.12. Productos de dridos ligeros de arcilla expandida aplicados in situ

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14063-1:2006 y desde el 1 de enero de
2008, norma de aplicaciéon: UNE-EN 14063-1:2006/AC:2008. Productos y materiales aislantes térmicos. Productos de dridos ligeros
de arcilla expandida aplicados in situ. Parte 1: Especificacion de los productos para rellenos aislantes antes de la instalacién.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.13. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14316-1:2005. Productos dislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por perlita expandida (PE). Parte 1: Especificacién
para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

3.14. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE UNE-EN 14317-1:2005.Productos aislantes
térmicos para edificios. Productos para aislamiento térmico in-situ formados por vermiculita exfoliada (EV). Parte 1:
Especificaciéon para productos de adhesivos y sellantes antes de instalacion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

3.15. Productos manufacturados de espuma elastomérica flexible (FEF)

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14304:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacidon e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma elastomérica flexible
(FEF). Especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

3.16. Productos manufacturados de silicato cdlcico (CS)

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14306:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacion e instalaciones industriales. Productos manufacturados de silicato cdilcico (CS).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.17. Productos manufacturados de espuma de polietileno (PEF)

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacién: UNE-EN 14313:2010. Productos aislantes
térmicos para equipos de edificacién e instalaciones industriales. Productos manufacturados de espuma de polietieno (PEF).
Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

3.18. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Guia DITE N° 004. Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/2+.

3.19. Anclajes de pldstico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 014. Anclajes de pldstico para fijacidon de sistemas y Kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

3.20. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros (vetures)

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 017. Kits para elementos prefabricados para aislamiento térmico exterior en muros
(vetures). Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4. IMPERMEABILIZACION

4.1. Laminas flexibles para impermeabilizacion



4.1.1. Laminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13707:2005+A2:2010. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacion. L&dminas bituminosas con armadura para impermeabilizacién de cubiertas. Definiciones y
caracteristicas. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.2. Laminas auxiliares para cubiertas con elementos discontinuos*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-1:2006+A1:2009. Laminas
flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las I[dminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.3. Capas base para muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13859-2:2006+A1:2009. Laminas
flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 2: Ldminas auxiliares para muros.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.4. Laminas plasticas y de caucho para impermeabilizacién de cubiertas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Ldminas flexibles para
impermeabilizacién. Ladminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacidén de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.5. Laminas anticapilaridad plésticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2006 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13967:2006/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizacién .L&dminas anticapilaridad
plasticas y de caucho, incluidas las Idminas pldsticas y de caucho que se ufilizan para la estanquidad de estructuras
enterradas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.6. Laminas anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13969:2005 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13969:2005/A1:2007. Ldminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas
anticapilaridad bituminosas incluyendo Idminas bituminosas para la estanquidad de estructuras enterradas. Definiciones y
caracteristicas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

4.1.7. Laminas bituminosas para el control del vapor de agua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2005 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2005/A1:2007. Ldaminas flexibles para impermeabilizacion. Laminas
bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

4.1.8. Ldaminas plasticas y de caucho para el control del vapor

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13984:2005 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13984:2005/A1:2007. Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Ladminas pldsticas
y de caucho para el control del vapor. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

4.1.9. Barreras anticapilaridad plasticas y de caucho

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14909:2007. Ladminas flexibles para
impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad pldsticas y de caucho. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

4.1.10. Barreras anticapilaridad bituminosas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14967:2007. Ldminas flexibles para
impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bituminosas. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

4.2. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas

4.2.1. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Guia DITE N° 005. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

4.2.2. Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

Guia DITE N° 004. Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecdnicamente. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

4.3. Geotextiles y productos relacionados

4.3.1. Uso en movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicacion: UNE-EN 13251:2001 y desde el 1 de junio de
2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13251:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en
movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.2. Uso en sistemas de drenaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, normas de aplicacién: UNE-EN 13252:2001 y UNE-EN
13252/ERRATUM:2002 y desde el 1 de junio de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 13252:2001/A1:2005. Geotextiles y productos
relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de drenagje. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.3. Uso en obras para el control de la erosidn (proteccién costera y revestimiento de taludes)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicacion: UNE-EN 13253:2001 y desde el 1 de junio de
2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13253:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras
para el control de la erosidn (proteccidn costera y revestimiento de taludes). Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

4.3.4. Uso en los vertederos de residuos solidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13257:2001, desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13257/AC:2003 y desde el 1 de junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN
13257:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos de residuos solidos. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.5. Uso en proyectos de contenedores para residuos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002, norma de aplicacion: UNE-EN 13265:2001, desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13265/AC:2003 y desde el 1 de junio de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN



13265:2001/A1:2005. Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de contenedores para residuos
liquidos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

4.3.6. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfdlticas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011, norma de aplicacién: UNE-EN 15381:2008. Geotextiles y
productos relacionados. Caracteristicas requeridas para su uso en pavimentos y cubiertas asfdlficas. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 2+.

4.4. Placas

4.4.1 Placas bituminosas con armadura sintética y/o mineral

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 544:2006. Placas bituminosas con
armadura sintética y/o mineral. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3/4.

4.4.2 Placas onduladas bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 534:2007+A1:2010. Placas
onduladas bituminosas. Especificaciones de productos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

5. CUBIERTAS

5.1. Sistemas de cubierta traslicida autoportante (excepto las de cristal)
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 010. Sistemas de cubierta traslUcida autoportante (excepto las de cristal). Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.2. Elementos especiales para cubiertas
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 13693:2005+A1:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos especiales para cubiertas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

5.3. Accesorios prefabricados para cubiertas

5.3.1. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 516:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Instalaciones para acceso a tejados. Pasarelas, pasos y escaleras. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

5.3.2. Ganchos de seguridad

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 517:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Ganchos de seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

5.3.3. Lucernarios individuales en materiales plasticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1873:2006. Accesorios
prefabricados para cubiertas. Lucernarios individuales en materiales pldsticos. Especificacion de producto y métodos de
ensayo. Sistemas de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

5.3.4. Escaleras de cubierta permanentes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12951:2006. Accesorios pard
cubiertas prefabricados. Escaleras de cubierta permanentes. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 3.

5.4. Lucernarios continuos de pldstico con o sin zécalo

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 14963:2007. Cubiertas para
tejados. Lucernarios continuos de pldstico con o sin zdcalo. Clasificacion requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

5.5. Placas rigidas inferiores para tejados y cubiertas de colocacién discontinua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14964:2007. Placas rigidas inferiores
para tejados y cubiertas de colocacién discontinua. Definiciones y caracteristicas. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1/3/4.

6. TABIQUERIA INTERIOR

6.1. Kits de tabiqueria interior
Guia DITE N° 003. Kits de tabiqueria interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7. CARPINTERIA, DEFENSAS, HERRAJES Y VIDRIO
7.1. Carpinteria

7.1.1. Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14351-1:2006+A1:2010.
Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion. Parte 1: Ventanas y puertas
peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de fugas de humo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

7.1.2. Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones, sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de

humos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13241-1:2004. Puertas industriales,
comerciales, de gardje y portones. Norma de producto. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego o control
de humos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

7.1.3. Fachadas ligeras

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 13830:2004. Fachadas ligeras.
Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.



7.2. Defensas

7.2.1. Persianas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13659:2004+A1:2009. Persianas.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.2.2. Toldos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13561:2004+A1:2009. Toldos.
Requisitos de prestaciones incluida la seguridad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

7.3. Herrqgjes

7.3.1. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para recorridos de evacuacion

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 179:2009. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para recorridos de evacuacion. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.2. Dispositivos antipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 1125:2009. Herrajes para la
edificacién. Dispositivos antfipdnico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.3. Dispositivos de cierre controlado de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1154:2003 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicaciéon: UNE-EN 1154:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre contfrolado de
puertas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.4. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1155:2003 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicacién: UNE-EN 1155:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacién. Dispositivos de retencidn
electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.5. Dispositivos de coordinacién de puertas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 1158:2003 y desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicacién: UNE-EN 1158:2003/AC:2006. Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

7.3.6. Bisagras de un solo eje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003, norma de aplicacion: UNE-EN 1935:2002 y desde el 1 de enero
de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 1935:2002/AC:2004. Herrajes para la edificacién. Bisagras de un solo eje. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

7.3.7. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN
12209:2004/AC:2008. Herrajes para edificacién. Cerraduras y pestillos. Cerraduras, pestillos y cerraderos mecdnicos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

7.4. Vidrio

7.4.1. Vidrio de silicato sodocdlcico*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 572-9:2006. Vidrio para la
construccién. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de silicato sodocdlcico. Parte 9: Evaluacion de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.2. Vidrio de capa*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1096-4:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.3. Unidades de vidrio aislante*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1279-5:2006+A1:2009. Vidrio
para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.4. Vidrio borosilicatado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-1-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.5. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1863-2:2005. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio de silicato sodocdlcico termoendurecido. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.6. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12150-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.7. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12337-2:2005. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio de silicato sodocdicico endurecido quimicamente. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.8. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 13024-2:2005. Vidrio para la
edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2: Evaluaciéon de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

7.4.9. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo*



Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 14178-2:2005. Vidrio para la
edificacion. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.10. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14179-2:2006. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma
de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.11. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14321-2:2006. Vidrio para la
edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.12. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 14449:2006/AC:2006 y desde el 1 de
marzo de 2007, norma de aplicaciéon: UNE-EN 14449:2006. Vidrio para la edificacién. Vidrio laminado y vidrio laminado de
seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.13. Vidrio para la edificacién. Vitrocerdmicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1748-2-2:2005. Vidrio para la
edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 2-2: Vitrocerdmicas. Evaluacion de la conformidad/Norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.14. Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1036-2:2009. Vidrio para la
edificacién. Espejos de vidrio recubierto de plata para uso interno. Parte 2: Evaluacién de la conformidad; norma de producto.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

7.4.15. Bloques de vidrio y paveses de vidrio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1051-2:2008. Vidrio para la
edificaciéon. Blogues de vidrio y paveses de vidrio. Parte 2: Evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

7.4.16. Sistemas de acristalamiento estructural sellante

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 002-1. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 1: Con soporte y sin
soporte. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 002-2. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 2: Aluminio lacado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 002-3. Sistemas de acristalamiento estructural sellante. Parte 3: Rotura de puente
térmico. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+.

8. REVESTIMIENTOS
8.1. Piedra natural

8.1.1. Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.1.2. Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1342:2003. Adoquines de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.1.3. Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1343:2003. Bordillos de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.1.4. Piedra natural. Placas para revestimientos murales*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacién UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.1.5. Productos de piedra natural. Plaquetas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12057:2005. Productos de
piedra natural. Plaguetas. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.1.6. Productos de piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12058:2005. Productos de
piedra natural. Baldosas para pavimentos y escaleras. Requisitos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.1.7. Productos de pizarra y piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 12326-1:2005. Productos de pizarra y
piedra natural para tejados y revestimientos discontinuos. Parte 1: Especificacién de producto. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.2. Piedra aglomerada

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 15285:2009. Piedra aglomerada.
Baldosas modulares para suelo (uso interno y externo). Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.3. Hormigén

8.3.1. Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007, norma de aplicaciéon: UNE-EN 490:2005 y desde el 1 de enero de
2009, norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005/A1:2007. Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros.
Especificaciones de producto. Sistemas de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.3.2. Adoquines de hormigén



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1338:2004 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacién: UNE-EN 1338:2004/AC:2006. Adoquines de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.3.3. Baldosas de hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 4.

8.3.4. Bordillos prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacién: UNE-EN 1340:2004/ERRATUM:2007. Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos
de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

8.3.5. Baldosas de terrazo para uso interior*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 13748-1:2005 y UNE-EN 13748-
1:2005/ERRATUM:2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

8.3.6. Baldosas de terrazo para uso exterior*

Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas
de terrazo para uso exterior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.3.7. Prelosas para sistemas de forjado

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 13747:2006+A2:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Prelosas para sistemas de forjado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

8.3.8. Pastas autonivelantes para suelos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13813:2003. Pastas autonivelantes y
pastas autonivelantes para suelos. Pastas autonivelantes. Caracteristicas y especificaciones. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4

8.3.9. Anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13877-3:2005. Pavimentos de
hormigdn. Parte 3: Especificaciones para anclajes metdlicos utilizados en pavimentos de hormigdn. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 4.

8.4. Arcilla cocida

8.4.1. Tejas de arcilla cocida para colocacién discontinua*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida
para colocacion discontinua. Definiciones y especificaciones de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.4.2. Adoquines de arcilla cocida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 1344:2002. Adoquines de arcilla
cocida. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

8.4.3. Adhesivos para baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2008. Adhesivos para baldosas
cerdmicas. Requisitos, evaluacion de la conformidad, clasificacion y designacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

8.4.4. Baldosas cerdmicas*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2007. Baldosas cerdmicas.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.5. Madera

8.5.1. Suelos de madera*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006+A1:2009. Suelos de
madera. Caracteristicas, evaluacion de conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.5.2. Frisos y entablados de madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007/AC:2007 y desde el 1 de
junio de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 14915:2007. Frisos y entablados de madera. Caracteristicas, evaluaciéon de la
conformidad y marcado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.6. Metal

8.6.1. Enlistonado y cantoneras metdlicas. Enlucido interior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-1:2006. Enlistonado vy
cantoneras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Enlucido interior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.6.2. Enlistonado y esquineras metdlicas. Enlucido exterior

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13658-2:2006. Enlistonado vy
esquineras metdlicas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Enlucido exterior. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

8.6.3. Laminas de metal autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14782:2006. Ldminas de metal
autoportantes para cubiertas y revestimiento de paredes. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.6.4. Laminas y flejes de metal totalmente soportados para cubiertas y revestimientos interiores y exteriores.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14783:2008. Ldminas y flejes de metall
totalmente soportados para cubiertas y revestimientos interiores y exteriores. Especificacion de producto y requisitos. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 3/4.

8.6.5. Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metdlica



Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 14509:2007/AC:2009 y desde el 1 de
octubre de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 14509:2007. Paneles sandwich aislantes autoportantes de doble cara metdlica.
Productos hechos en fdbrica. Especificaciones. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

8.7. Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos

Marcado CE obligatorio desde 1 de noviembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 438-7:2005. Laminados
decorativos de alta presién (HPL). Ldminas basadas en resinas termoestables (normalmente denominadas laminados). Parte 7:
Laminados compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.8. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 14041:2005 y UNE-EN
14041:2005/AC:2007. Recubrimientos de suelo resilientes, textiles y laminados. Caracteristicas esenciales. Sistema de evaluacién
de la conformidad: 1/3/4.

8.9. Techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 13964:2006 y desde el 1 de enero de
2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13964:2006/A1:2008. Techos suspendidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.10. Placas de escayola para techos suspendidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 14246:2007 y desde el 1 de enero de
2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14246:2007/AC:2007. Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

8.11. Superficies para dreas deportivas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14904:2007. Superficies para dreas
deportivas. Especificaciones para suelos multi-deportivos de interior. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

8.12. Betunes y ligantes bituminosos

8.12.1. Especificaciones de betunes para pavimentaciéon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12591:2009. Betunes y ligantes
bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacién. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

8.12.2. Esquema para las especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 13808:2005. Betunes y ligantes
bituminosos. Esquema para las especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

8.12.3. Especificaciones de betunes duros para pavimentaciéon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 13924:2006. Betunes y ligantes
bituminosos. Especificaciones de betunes duros para pavimentacion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

8.12.4. Estructura de la especificacion de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15322:2010. Betunes y ligantes
bituminosos. Estructura de la especificacién de los ligantes bituminosos fluidificados y fluxados. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 2+.

8.13. Revestimientos decorativos para paredes

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15102:2008. Revestimientos
decorativos para paredes. Revestimientos en forma de rollos y paneles. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

8.14. Revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes orgdnicos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15824:2010. Especificaciones para
revocos exteriores y enlucidos interiores basados en ligantes orgdnicos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

8.15. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas hUmedas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 022-1. Kits de revestimientos impermeables para suelos y/o paredes de piezas
humedas. Parte 1: Revestimientos aplicados en forma liquida con o sin superficies de proteccién para uso transitable. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

9.  PRODUCTOS PARA SELLADO DE JUNTAS

9.1. Productos de sellado aplicados en caliente

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14188-1:2005. Productos para sellado
de juntas. Parte 1: Especificaciones para productos de sellado aplicados en caliente. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.

9.2. Productos de sellado aplicados en frio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14188-2:2005. Productos para
sellando de juntas. Parte 2: Especificaciones para productos de sellado aplicados en frio. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

9.3. Juntas preformadas
Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14188-3:2007. Productos para
sellado de juntas. Parte 3: Especificaciones para juntas preformadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

10. INSTALACION DE CALEFACCION



10.1. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 13229:2002, desde el 1 de junio de
2007, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13229/A1:2003, desde el 1 de julio de 2007, normas de aplicaciéon: UNE-EN
13229:2002/A2:2005 y UNE-EN 13229/AC:2006 y desde el 1 de enero de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN
13229:2002/A2:2005/AC:2007. Aparatos insertables, incluidos los hogares abiertos, que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

10.2. Estufas que utilizan combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 13240:2002 y UNE-EN
13240:2002/A2:2005, desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 13240:2002/AC:2006 y desde el 1 de enero de
2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13240:2002/A2:2005/AC:2007. Estufas que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y métodos
de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

10.3. Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizaciéon y conductos de evacuaciéon de humos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 1:1999 y UNE-EN 1:1999/A1:2008.
Estufas para combustibles liquidos, con quemadores de vaporizacién y conductos de evacuacion de humos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

10.4. Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido
Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, normas de aplicacidon: UNE-EN 12809:2002 y UNE-EN
12809:2002/A1:2005, desde el 1 de enero de 2008, normas de aplicacion: UNE-EN 12809/AC:2006 y UNE-EN
12809:2002/A1:2005/AC:2007. Calderas domésticas independientes que utilizan combustible sélido. Potencia térmica nominal
inferior o igual a 50 Kw. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

10.5. Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14037-1:2003. Paneles radiantes
montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120 °C. Parte 1: Requisitos y especificaciones
técnicas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

10.6. Radiadores y convectores
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre 2005. Normas de aplicacion: UNE-EN 442-1:1996 y UNE-EN 442-
1:1996/A1:2004. Radiadores y convectores. Parte 1: Especificaciones y requisitos técnicos. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3. En la documentacién comercial adjunta (catdlogo u ofra publicacién correspondiente al aparato de
calefaccioén) el fabricante, ademds del marcado CE, incluird una copia de la declaracion CE de conformidad (apartado
ZA.2.2 del Anexo ZA de la norma UNE-EN 442-1:1996).

10.7. Tubos radiantes suspendidos con monoquemador
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 416-1:2009. Tubos radiantes
suspendidos con monoguemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 1: Seguridad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+/4.

10.8. Tubos radiantes suspendidos con multiquemador

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010, Norma de aplicacion: UNE-EN 777-1:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 1: Sistema D, seguridad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-2:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 2: Sistema E, seguridad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-3:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 3: Sistema F, seguridad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 777-4:2009. Tubos radiantes
suspendidos con multiquemador que utilizan combustibles gaseosos para uso no doméstico. Parte 4: Sistema H, seguridad.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

10.9. Generadores de aire caliente por conveccion forzados para la calefaccién de locales de uso doméstico, sin
ventilador
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 778:2010. Generadores de aire
caliente por conveccién forzados, que utilizan los combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso doméstico, de
consumo calorifico nominal inferior o igual a 70 kW, sin ventilador para ayuda de la entrada de aire comburente y/o
evacuacion de los productos de combustion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

10.10. Generadores de aire caliente por conveccién forzada para la calefaccion de locales de uso doméstico, que
incorporan quemadores con ventilador
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de octubre de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 1319:2009. Generadores de aire
caliente por conveccién forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccién de locales de uso
domeéstico, que incorporan quemadores con ventilador de consumo calorifico inferior o igual a 70 kW. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 2+/4.

10.11. Generadores de aire caliente por conveccién forzada para la calefaccion de locales de uso no doméstico, sin
ventilador
Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 621:2010. Generadores de aire
caliente por conveccidén forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso no
domeéstico, de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW, sin ventilador para ayuda de la alimentacién de aire comburente
y/o la evacuacién de los productos de combustion. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+/4.



10.12. Generadores de aire caliente por conveccion forzada para la calefaccién de locales de uso no doméstico, que
incorporan un ventilador
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de agosto de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 1020:2009. Generadores de aire
caliente por conveccidn forzada, que funcionan con combustibles gaseosos, para la calefaccion de locales de uso no
domeéstico, de consumo calorifico inferior o igual a 300 kW, que incorporan un ventilador para ayuda de la alimentacion de
aire comburente y/o la evacuacion de los productos de combustion. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

10.13. Aparatos de calefaccién doméstica alimentados con pellets de madera
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 14785:2007. Aparatos de
calefaccidon doméstica alimentados con pellets de madera. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

10.14. Aparatos con liberacion lenta de calor alimentados con combustibles sélidos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 15250:2008. Aparatos con liberacion
lenta de calor alimentados con combustibles sélidos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3.

11. INSTALACION DE DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES LiQUIDOS

11.1. Sistemas separadores para liquidos ligeros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 858-1:2002 y UNE-EN 858-
1/A1:2005. Sistemas separadores para liquidos ligeros (por ejemplo aceite y petrdleo). Parte 1: Principios de diseio de producto,
caracteristicas y ensayo, marcado y control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

11.2. Depdsitos estdticos de materiales termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y
combustibles diesel para calefaccién doméstica
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 13341:2005. Depésitos estdticos de
materiales termopldsticos para el almacenamiento aéreo de carburantes, queroseno y combustibles diesel para calefaccion
doméstica. Depdsitos de polietiieno moldeados por soplado y por moldeo rotacional y de poliamida é fabricados por
polimerizacién anidnica. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

11.3. Dispositivos de prevencion del rebosamiento para tanques estaticos para combustibles petroliferos liquidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 13616:2005 y desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicacion: UNE-EN 13616:2005/AC:2006. Dispositivos de prevencidn del rebosamiento para tanques estaticos
para combustibles petroliferos liquidos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

11.4. Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de pared doble, para el almacenamiento por encima del suelo
de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2008. Normas de aplicacion: UNE-EN 12285-2:2005 y UNE-EN 12285-2:2005
ERRATUM:2006. Tangues de acero fabricados en taller. Parte 2: Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de pared
doble, para el aimacenamiento por encima del suelo de liquidos inflamables y no inflamables contaminantes del agua.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

12. INSTALACION DE GAS

12.1. Juntas elastoméricas. Materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para fransporte de gases y fluidos
hidrocarbonados
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 682:2002. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales de juntas empleadas en tubos y accesorios para fransporte de gases y fluidos hidrocarbonados.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

12.2. Sistemas de deteccidén de fugas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 13160-1:2003. Sistemas de deteccidn
de fugas. Parte 1: Principios generales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

12.3. Tubos, racores y accesorios de fundicién dictil y sus uniones para conducciones de gas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 969:2009. Tubos, racores y
accesorios de fundicién ductil y sus uniones para conducciones de gas. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

12.4. Tuberia flexible metdlica corrugada de seguridad para la conexién de aparatos domésticos que utilizan
combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14800:2008. Tuberia flexible metdlica
corrugada de seguridad para la conexidon de aparatos domésticos que utilizan combustibles gaseosos. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 1/3.

12.5. Vdlvula de conexién de seguridad para tubos flexibles metdlicos destinados a la unién de aparatos de uso
doméstico que utilizan combustibles gaseosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 15069:2009. Vdlvula de conexién de
seguridad para tubos flexibles metdlicos destinados a la unidn de aparatos de uso doméstico que utilizan combustibles
gaseosos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

13. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

13.1. Columnas y béculos de alumbrado de hormigén armado y hormigén pretensado



Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4:2006 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacion: UNE-EN 40-4:2006/AC:2009. Columnas y bdculos de alumbrado. Parte 4: Requisitos para columnas y
bdculos de alumbrado de hormigdn armado y hormigdn pretensado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

13.2. Columnas y bdculos de alumbrado de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-5:2003. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de acero. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

13.3. Columnas y béculos de alumbrado de aluminio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-6:2003. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte é: Requisitos para las columnas y bdculos de alumbrado de aluminio. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

13.4. Columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con fibra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 40-7:2003. Columnas y bdculos de
alumbrado. Parte 7: Requisitos para columnas y bdculos de alumbrado de materiales compuestos poliméricos reforzados con
fibra. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

14. INSTALACION DE SANEAMIENTO Y DRENAJE
14.1. Tubos

14.1.1. Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 295-10:2005. Tuberias de gres,
accesorios y juntas para saneamiento. Parte 10: Requisitos obligatorios. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
14.1.2. Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccidén
Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 588-2:2002. Tuberias de
fiorocemento para drenagje y saneamiento. Parte 2: Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.
14.1.3. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable para
canalizacion de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 1123-1:2000 y UNE-EN 1123-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero galvanizado en caliente soldados longitudinalmente con manguito acoplable
para canalizacion de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 4.
14.1.4. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para canalizacién
de aguas residuales
Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 1124-1:2000 y UNE-EN 1124-
1:2000/A1:2005. Tubos y accesorios de acero inoxidable soldados longitudinalmente, con manguito acoplable para
canalizacién de aguas residuales. Parte 1: Requisitos, ensayos, control de calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
14.1.5. Tubos y accesorios de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacién de aguas de los
edificios
Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2009, normas de aplicacién: UNE-EN 877:2000 y UNE-EN
877:2000/A1:2007 y desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 877:2000/A1:2007/AC:2008. Tubos y accesorios
de fundicidn, sus uniones y piezas especiales destinados a la evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de
ensayo y aseguramiento de la calidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.
14.1.6. Tuberias, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones
Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 598:2008+A1:2009. Tuberias,
accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para aplicaciones de saneamiento. Requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2. Pozos de registro

14.2.1. Pozos de registro y cdmaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 1917:2008. Pozos de registro y
cdmaras de inspeccidon de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibras de acero. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 4.

14.2.2. Pates para pozos de registro enterrados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13101:2003. Pates para pozos de
registro enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

14.2.3. Escaleras fijas para pozos de registro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14396:2004. Escaleras fijas para
pozos de registro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.3. Plantas elevadoras de aguas residuales

14.3.1. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-1:2001. Plantas
elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccién y ensayo. Parte 1: Plantas elevadoras
de aguas residuales que contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.3.2. Plantas elevadoras de aguas residuales que no contienen materias fecales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-2:2001. Plantas elevadoras
de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidn y ensayo. Parte 2: Plantas elevadoras de aguas
residuales que no contienen materias fecales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.



14.3.3. Plantas elevadoras de aguas residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacién: UNE-EN 12050-3:2001. Plantas elevadoras
de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidn y ensayo. Parte 3: Plantas elevadoras de aguas
residuales que contienen materias fecales para aplicaciones limitadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

14.4. Vdlvulas

14.4.1. Valvulas de retencién para aguas residuales que no contienen materias fecales y para aguas residuales que
contienen materias fecales en plantas elevadoras de aguas residuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2002. Norma de aplicacion: UNE-EN 12050-4:2001. Plantas elevadoras
de aguas residuales para edificios e instalaciones. Principios de construccidn y ensayo. Parte 4: Vdlvulas de retencién para
aguas residuales que no contfienen materias fecales y para aguas residuales que contfienen materias fecales. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3.

14.4.2. Vdlvulas equilibradoras de presion para sistemas de desagie

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2004. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12380:2003. Vdlvulas equilibradoras
de presién para sistemas de desagle. Requisitos, métodos de ensayo y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 4.

14.5. Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones y vehiculos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1433:2003 y desde el 1 de enero de
2006, norma de aplicacién: UNE-EN 1433:2003/A1:2005. Canales de desagie para zonas de circulacién utilizadas por peatones
y vehiculos. Clasificacion, requisitos de disefio y de ensayo, marcado y evaluacion de la conformidad. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3.

14.6. Pequeiias instalaciones de depuracién de aguas residuales

14.6.1. Fosas sépticas prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Normas de aplicacién: UNE-EN 12566-1:2000 y UNE-EN 12566-
1/A1:2004. Pequeias instalaciones de depuracién de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes.
Parte 1: Fosas sépfticas prefabricadas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 3.

14.6.2. Fosas sépticas montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12566-4:2008. Pequeias
instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 4: Fosas sépticas
montadas en su destino a partir de conjuntos prefabricados. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

14.6.3. Plantas de depuracién de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 12566-3:2006+A1:2009.
Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes equivalentes. Parte 3:
Plantas de depuraciéon de aguas residuales domésticas prefabricadas y/o montadas en su destino. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 3.

14.7. Dispositivos antiinundacion para edificios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13564-1:2003. Dispositivos
antiinundacién para edificios. Parte 1: Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

14.8. Juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje

14.8.1. Caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 681-1:1996, desde el 1 de enero de
2004, normas de aplicaciéon: UNE-EN 681-1:1996/A1:1999 y UNE-EN 681-1:1996/A2:2002 y desde el 1 de enero de 2009, norma de
aplicacion: UNE-EN 681-1:1996/A3:2006. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de
tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 1: Caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.8.2. Elastémeros termopldsticos

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004, normas de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001 y UNE-EN 681-
2:2001/A1:2002 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 681-2:2001/A2:2006. Juntas elastoméricas.
Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en drendije. Parte
2: Elastémeros termopldsticos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

14.8.3. Materiales celulares de caucho vulcanizado

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2004. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 681-3:2001 y UNE-EN 681-
3:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 3: Materiales celulares de caucho vulcanizado. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

14.8.4. Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 681-4:2001 y UNE-EN 681-
4:2001/A1:2002. Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de estanquidad de tuberias empleadas en
canalizaciones de agua y en drenaje. Parte 4: Elementos de estanquidad de poliuretano moldeado. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

14.9. Separadores de grasas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 1825-1:2005 y desde el 1 de
enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1825-1:2005/AC:2006. Separadores de grasas. Parte 1: Principios de disefo,
caracteristicas funcionales, ensayos, marcado y control de calidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

14.10. Adhesivos para sistemas de canalizacién en materiales termopldsticos sin presion



Marcado CE obligado desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14680:2007. Adhesivos para sistemas
de canalizaciéon en materiales termopldsticos sin presion. Especificaciones. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15. INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
15.1. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2006, norma de aplicaciéon: UNE-EN 997:2004 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicaciéon: UNE-EN 997:2004/A1:2007. Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

15.2. Urinarios murales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 13407:2007. Urinarios murales.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.3. Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo humano

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 10224:2003 y UNE-EN
10224:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero para el fransporte de liquidos acuosos, incluido el agua destinada al consumo
humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.4. Juntas para la conexién de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos incluido agua para el
consumo humano
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 10311:2006. Juntas para la conexién
de tubos de acero y racores para el fransporte de liquidos acuosos incluido agua para el consumo humano. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

15.5. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el consumo
humano
Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 10312:2003 y UNE-EN
10312:2003/A1:2006. Tubos y racores de acero inoxidable para el transporte de liquidos acuosos incluyendo agua para el
consumo humano. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.6. Baieras de hidromasaje
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12764:2005+A1:2008. Aparatos
sanitarios. Especificaciones para baieras de hidromasaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.7. Fregaderos de cocina
Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13310:2003. Fregaderos de cocina.
Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.8. Bidets
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14528:2007. Bidefs. Requisitos
funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

15.9. Cubetas de lavado comunes para usos domésticos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 14296:2006. Cubetas de lavado
comunes para usos domésticos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.10. Mamparas de ducha
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14428:2005+A1:2008. Mamparas de
ducha. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

15.11. Cobre y aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias
y de calefaccién
Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Normas de aplicacién: UNE-EN 1057:2007+A1:2010. Cobre y
aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccién.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

15.12. Lavabos
Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14688:2007. Aparatos sanitarios.
Lavabos. Requisitos funcionales y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

15.13. Adhesivos para sistemas de canalizacién de materiales termopldsticos para fluidos liquidos a presién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14814:2007. Adhesivos para sistemas
de candlizacién de materiales termopldsticos para fluidos liquidos a presidon. Especificaciones. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

16. INSTALACION DE VENTILACION
16.1. Sistemas para el control de humos y de calor

16.1.1. Cortinas de humo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Normas de aplicacion: UNE-EN 12101-1:2007 y UNE-EN 12101-
1:2007/A1:2007. Sistemas para el control de humos y de calor. Parte 1: Especificaciones para cortinas de humo. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

16.1.2. Aireadores de extraccion natural de exiraccion de humos y calor

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12101-2:2004. Sistemas para el
control de humos y de calor. Parte 2: Especificaciones para aireadores de extraccion natural de extraccion de humos y calor.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.



16.1.3. Aireadores extractores de humos y calor mecanicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 12101-3:2002 y desde el 1 de enero de
2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12101-3:2002/AC:2006. Sistemas de control de humos y calor. Parte 3: Especificaciones para
aireadores extractores de humos y calor mecdnicos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.4. Sistemas de presién diferencial. Equipos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12101-6:2006. Sistemas para control de
humos y de calor. Parte 6: Sistemas de presion diferencial. Equipos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

16.1.5. Suministro de energia

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2012. Norma de aplicacion: UNE-EN 12101-10:2007. Sistemas de control
de humos y calor. Parte 10: Suministro de energia. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

16.1.6. Alarmas de humo auténomas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006 y desde el 1 de agosto
de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 14604:2006/AC:2009. Alarmas de humo auténomas. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

16.2. Chimeneas

16.2.1. Chimeneas con conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13063-1:2006+A1:2008. Chimeneas.
Chimeneas con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 1: Requisitos y métodos de ensayo para resistencia al hollin.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13063-2:2006+A1:2008. Chimeneas.
Chimeneas con conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Parte 2: Requisitos y métodos de ensayo en condiciones himedas.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13063-3:2008. Chimeneas.
Chimeneas con conductos interiores de arcilla o cerdmicos. Parte 3: Requisitos y métodos de ensayo para chimeneas con
sistema de tiro de aire. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

16.2.2. Paredes exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13069:2006. Chimeneas. Paredes
exteriores de arcilla o cerdmicas para chimeneas modulares. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

16.2.3. Materiales para conductos de ladrillo de chimeneas industriales autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13084-5:2006. Chimeneas industriales
autoportantes. Parte 5: Materiales para conductos de ladrillo. Especificacién del producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 2+.

16.2.4. Construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero de

chimeneas autoportantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 13084-7:2006 y desde el 1 de agosto
de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13084-7:2006/AC:2009. Chimeneas autoportantes. Parte 7: Especificaciones de producto
para construcciones cilindricas de acero de uso en chimeneas de pared simple de acero y revestimientos de acero. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.5. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 1457:2003 y desde el 1 de enero de
2008, norma de aplicacion: UNE-EN 1457:2003/AC:2007 V2. Chimeneas. Conductos de humo de arcilla o cerdmicos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.6. Chimeneas metdlicas modulares

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 1856-1:2010. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 1: Chimeneas modulares. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

16.2.7. Conductos interiores y conductos de unién metdlicos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 1856-2:2010. Chimeneas.
Requisitos para chimeneas metdlicas. Parte 2: Conductos interiores y conductos de unién metdlicos. Sistema de evaluacion de
la conformidad: 2+.

16.2.8. Conductos interiores de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 1857:2004+A1:2008. Chimeneas.
Componentes. Conductos interiores de hormigdn. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.9. Bloques para conductos de humo de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1858:2010. Chimeneas.
Componentes. Bloques para conductos de humo de hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.10. Elementos de pared exterior de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12446:2003. Chimeneas.
Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.11. Terminales de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 13502:2003. Chimeneas. Terminales
de los conductos de humos arcillosos/cerdmicos. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

16.2.12. Chimeneas con conductos de humo de material plastico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14471:2006. Chimeneas. Requisitos y
métodos de ensayo para sistemas de chimeneas con conductos de humo de material pldstico. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/2+/3/4.

16.2.13. Bloques para conductos de humo de arcilla o cerdmicos para chimeneas de pared simple

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 1806:2008. Chimeneas. Bloques para
conductos de humo de arcilla o cerédmicos para chimeneas de pared simple. Requisitos y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

16.2.14. Terminales verticales para calderas tipo Cé



Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 14989-1:2008. Chimeneas. Requisitos
y métodos de ensayo para chimeneas metdlicas y conductos de suministro de aire independientes del material para calderas
estancas. Parte 1: Terminales verticales para calderas fipo Cé. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

16.2.15. Conductos de humos y de suministro de aire para calderas estancas individuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14989-2:2010. Chimeneas y sistemas
de conductos de suministro de aire para calderas estancas. Requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Conductos de humos y
de suministro de aire para calderas estancas individuales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

17. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

17.1. Productos de proteccién contra el fuego

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 018-1. Productos de protecciéon contra el fuego. Parte 1: General. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 018-2. Productos de proteccidn contra el fuego. Parte 2: Pinturas reactivas para la
proteccién contra el fuego de elementos de acero. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 018-3. Productos de proteccidn contra el fuego. Parte 3: Productos y kits de sistemas
de revoco para aplicaciones de proteccidn contra el fuego. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 018-4. Productos de proteccién contra el fuego. Parte 4: Productos y kits para
proteccién contra el fuego a base de paneles rigidos y semirrigidos, y mantas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

17.2. Hidrantes

17.2.1. Hidrantes bajo tierra

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacién: UNE- EN 14339:2006. Hidrantes contra
incendio bajo fierra. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.2.2. Hidrantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14384:2006. Hidrantes. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3. Sistemas de deteccién y alarma de incendios

17.3.1. Dispositivos de alarma de incendios acusticos

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005, normas de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001 y UNE-EN 54-3/A1:2002 y
desde el 1 de junio de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-3:2001/A2:2007. Sistemas de deteccidén y alarma de incendios.
Parte 3: Dispositivos de alarma de incendios. Dispositivos acuUsticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.2. Dispositivos de alarma de fuego. Alarmas visuales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2013. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-23:2010. Sistemas de deteccion
y alarma de incendios. Parte 23: dispositivos de alarma de fuego - Alarmas visuales. Sistema de evaluacion de la conformidad:
1.

17.3.3. Equipos de suministro de alimentacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2005, normas de aplicacién: EN 54-4:1997, adoptada como UNE 23007-
4:1998 y EN 54-4/AC:1999, adoptada como UNE 23007-4:1998/ERRATUM:1999 y desde el 1 de agosto de 2009, normas de
aplicacion: EN 54-4/A1:2003, adoptada como UNE 23007-4:1998/1M:2003 y EN 54-4:1997/A2:2007, adoptada como UNE 23007-
4:1998/2M:2007. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 4: Equipos de suministro de alimentacion. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.4. Detectores de calor puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005. Normas de aplicacién: UNE-EN 54-5:2001 y UNE-EN 54-5/A1:2002.
Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor. Detectores puntuales. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.3.5. Detectores de humo puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz fransmitida o por ionizacién

Marcado CE obligatorio desde el 30 de junio de 2005, normas de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001, UNE-EN 54-7/A1:2002 y
desde el 1 de agosto de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-7:2001/A2:2007. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.
Parte 7: Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segin el principio de luz difusa, luz transmitida o por
ionizacién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.6. Detectores de llama puntuales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 54-10:2002 y UNE-EN 54-
10:2002/A1:2007. Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 10: Detectores de llama. Detectores puntuales. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.7. Pulsadores manuales de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2008, normas de aplicacién: UNE-EN 54-11:2001 y UNE-EN 54-
11:2001/A1: 2007. Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 11: Pulsadores manuales de alarma. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.8. Detectores de humo de linea que utilizan un haz éptico de luz

Marcado CE obligatorio desde el 31 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-12:2003. Sistemas de
deteccidn y alarma de incendios. Parte 12: Detectores de humo. Detectores de linea que utilizan un haz dpftico de luz. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

17.3.9. Aisladores de cortocircuito

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 54-17:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-17:2007/AC:2010. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 17: Aisladores
de cortocircuito. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.10. Dispositivos de entrada/salida

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-18: 2007. Sistemas de
deteccidn y alarma de incendios. Parte 18: Dispositivos de entrada/salida. Sistema de evaluacidén de la conformidad: 1.

17.3.11. Detectores de aspiraciéon de humos



Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-20:2007 y desde el 1 de agosto de
2009, norma de aplicacién: UNE-EN 54-20:2007/AC:2009. Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 20: Detectores de
aspiracién de humos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.12. Equipos de fransmision de alarmas y avisos de fallo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 54-21:2007. Sistemas de deteccion y
alarma de incendios. Parte 21: Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.13. Equipos de control e indicacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2009. Normas de aplicacién: EN 54-2:1997, adoptada como UNE 23007-
2:1998, UNE-EN 54-2:1997/A1:2006, adoptada como UNE 23007-2:1998/1M:2008 y EN 54-2:1997/AC:1999, adoptada como UNE
23007-2:1998/ERRATUM:2004. Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control e indicacién. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.14. Control de alarma por voz y equipos indicadores

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-16:2010. Sistemas de deteccién y
alarma de incendios. Parte 16: Control de alarma por voz y equipos indicadores. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.3.15. Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-24:2010. Sistemas de deteccién y
alarma de incendios. Parte 24: Componentes de los sistemas de alarma por voz. Altavoces. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.3.16. Componentes que utilizan enlaces radioeléciricos

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de abril de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 54-25:2009. Sistemas de deteccidén y
alarma de incendios. Parte 25: Componentes que utilizan enlaces radioeléctricos. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.4. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras

17.4.1. Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacién: UNE-EN 671-1:2001/AC:2009. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 1: Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.4.2. Bocas de incendio equipadas con mangueras planas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004, norma de aplicacion: UNE-EN 671-2:2001 y desde el 1 de marzo de
2008, norma de aplicaciéon: UNE-EN 671-2:2001/A1:2005. Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con
mangueras. Parte 2: Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.5. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos

17.5.1. Dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-1:2004. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 1: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automdticos y eléctricos de control y retardo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.2. Dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-2:2004. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 2: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos automdticos no eléctricos de control y de retardo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.3. Dispositivos manuales de disparo y de paro

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-3:2003. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 3: Requisitos y métodos
de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y de paro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.4. Conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-4:2005. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 4: Requisitos y métodos de
ensayo para los conjuntos de vdlvulas de los contenedores de alta presidén y sus actuadores. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.5.5. Vdlvulas direccionales de alta y baja presidn y sus actuadores para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-5:2007. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 5: Requisitos y métodos de
ensayo para vdlvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de COz. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

17.5.6. Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-6:2007. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 6: Requisitos y métodos de
ensayo para los dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO». Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.7. Difusores para sistemas de CO

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 12094-7:2001 y desde el 1 de
noviembre de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12094-7:2001/A1:2005. Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes
para sistemas de extincibn mediante agentes gaseosos. Parte 7: Requisitos y métodos de ensayo para difusores para sistemas
de CO:a. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

17.5.8. Conectores

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-8:2007. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincidn mediante agentes gaseosos. Parte 8: Requisitos y métodos de
ensayo para conectores. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.9. Detectores especiales de incendios

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 12094-9:2003. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 9: Requisitos y métodos
de ensayo para detectores especiales de incendios. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.



17.5.10. Presostatos y mandémetros

Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-10:2004. Sistemas fijos de lucha
confra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos. Parte 10: Requisitos y métodos de
ensayo para presostatos y mandmetros. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.11. Dispositivos mecdnicos de pesaje

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-11:2003. Sistemas fijos de
lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos. Parte 11: Requisitos y métodos
de ensayo para dispositivos mecdnicos de pesaje. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.12. Dispositivos neumadticos de alarma

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12094-12:2004. Sistemas fijos de
extincidon de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos. Parte 12: Requisitos y métodos
de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.5.13. Vdlvulas de retencién y vélvulas antirretorno

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13:2001 y desde el 1 de enero
de 2010, norma de aplicacién: UNE-EN 12094-13/AC:2002. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas
de extincién mediante agentes gaseosos. Parte 13: Requisitos y métodos de ensayo para vdlvulas de retencién y vdalvulas
antirretorno. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada

17.6.1. Rociadores automdticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 12259-1:2002, desde el 1 de
marzo de 2006, norma de aplicacion: UNE-EN 12259-1:2002/A2:2005 y desde el 1 de noviembre de 2007, norma de aplicacién:
UNE-EN 12259-1:2002/A3:2007. Proteccién contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para
sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 1: Rociadores automdticos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

17.6.2. Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cadmaras de retardo

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007, normas de aplicacion: UNE-EN 12259-2:2000, UNE-EN 12259-
2/A1:2001 y UNE-EN 12259-2:2000/A2:2007, desde el 1 de junio de 2005, norma de aplicacién: UNE-EN 12259-2/AC:2002.
Proteccién confra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua
pulverizada. Parte 2: Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1.

17.6.3. Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de tuberia seca

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 12259-3:2001, UNE-EN 12259-
3:2001/A1:2001 y UNE-EN 12259-3:2001/A2:2007. Proteccién contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 3: Conjuntos de vdlvula de alarma para sistemas de
tuberia seca. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.4. Alarmas hidromecdnicas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2004. Normas de aplicacién: UNE-EN 12259-4:2000 y UNE-EN 12259-
4:2000/A1:2001. Proteccién contfra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de
rociadores y agua pulverizada. Parte 4: Alarmas hidromecdnicas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.6.5. Detectores de flujo de agua

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 12259-5:2003. Proteccién
contra incendios. Sistemas fijos de lucha confra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada.
Parte 5: Detectores de flujo de agua. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1.

17.7. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 026-1. Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 1: General. Sistema de
evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 026-2 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 2: Sellado de
penetraciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 026-3 Productos cortafuego y de sellado contra el fuego. Parte 3: Sellado de juntas y
aberturas lineales. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

18. KITS DE CONSTRUCCION
18.1. Edificios prefabricados

18.1.1. De estructura de madera

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 007. Kits de construccién de edificios prefabricados de estructura de madera. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 1.

18.1.2. De estructura de troncos

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 012. Kits de construcciéon de edificios prefabricados de estructura de tfroncos. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

18.1.3. De estructura de hormigén

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 024. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de hormigdn.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

18.1.4. De estructura metdlica

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 025. Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura metdlica. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1.

18.1.5. Almacenes frigorificos

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 021-1. Kits de construccidon de almacenes frigorificos. Parte 1: Kits de cdmaras
frigorificas. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 021-2. Kits de construccion de almacenes frigorificos. Parte 2: Kits de edificios
frigorificos y de la envolvente de edificios frigorificos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.



18.1.6. Unidades prefabricadas de construccién de edificios
Norma de aplicacién: Guia DITE N° 023. Unidades prefabricadas de construccidn de edificios. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 1.

19. OTROS (Clasificacion por material)
19.1. HORMIGONES, MORTEROS Y COMPONENTES

19.1.1. Cementos comunes*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2002, normas de aplicacién: UNE-EN 197-1:2000 y UNE-EN 197-1:2002
ERRATUM, desde el 1 de febrero de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 197-1/A1:2005 y desde el 1 de abril de 2009, norma de
aplicacion: UNE-EN 197-1:2000/A3:2008. Cemento. Parte 1: Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los
cementos comunes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.2. Cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 197-4:2005 Cemento. Parte 4:
Composicidn, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos de escorias de horno alto de baja resistencia inicial.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.3. Cementos de albaiileria

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacion: UNE-EN 413-1:2005. Cementos de
albadileria. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+,

19.1.4. Cemento de aluminato cdlcico

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14647:2006. Cemento de aluminato
cdlcico. Composicién, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1+.

19.1.5. Cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2006. Norma de aplicacidon: UNE-EN 14216:2005. Cemento.
Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de los cementos especiales de muy bajo calor de hidratacién.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.6. Cementos supersulfatados

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de noviembre de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 15743:2010. Cementos
supersulfatados. Composicion, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.7. Cenizas volantes para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 450-1:2006+A1:2008. Cenizas
volantes para hormigdn. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1+.

19.1.8. Cales para la construcciéon*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2003, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002/AC:2002. Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones, especificaciones y
criterios de conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.

19.1.9. Aditivos para hormigones*

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-2:2010. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y efiquetado.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.10. Aditivos para morteros para albahileria

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de mayo de 2011. Norma de aplicacion: UNE-EN 934-3:2010. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para albadileria. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado
y etiquetado. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.1.11. Aditivos para pastas para tendones de pretensado

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de de marzo de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-4:2010. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 4: Aditivos para pastas para tendones de pretensado. Definiciones, especificaciones,
conformidad, marcado y etiquetado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.12. Aditivos para hormigén proyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 934-5:2009. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 5: Aditivos para hormigdn proyectado. Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.1.13. Morteros para revoco y enlucido*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005, norma de aplicacion: UNE EN 998-1:2003 y desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicacién: UNE-EN 998-1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albanileria. Parte 1: Morteros
para revoco y enlucido. Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

19.1.14. Morteros para albahileria*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 998-2:2004. Especificaciones de los
morteros para albaiileria. Parte 2: Morteros para albaileria. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.1.15. Aridos para hormigén*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 12620:2003+A1:2009. Aridos para
hormigén. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4. El sistema de evaluacién de la conformidad aplicable en general a
estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada
producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluaciéon de la conformidad: 4.

19.1.16. Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1:2003 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13055-1/AC:2004. Aridos ligeros. Parte 1: Aridos ligeros para hormigén, mortero e inyectado.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/4. El sistema de evaluacién de la conformidad aplicable en general a estos
productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto
podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

19.1.17. Aridos ligeros para mezclas bituminosas, tratamientos superficiales y aplicaciones en capas fratadas y no

tratadas



Marcado CE obligatorio desde el 1 de mayo de 2006. Norma de aplicacién: UNE-EN 13055-2:2005. Aridos ligeros. Parte 2:
Aridos ligeros para mezclas bituminosas, fratamientos superficiales y aplicaciones en capas fratadas y no tratadas. Sistemas de
evaluacién de la conformidad: 2+/4. El sistema de evaluacién de la conformidad aplicable en general a estos productos a
efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrén
establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacién de la conformidad 4.

19.1.18. Aridos para morteros*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2004, norma de aplicacién: UNE-EN 13139:2003 y desde el 1 de enero de
2010, norma de aplicacién: UNE-EN 13139/AC:2004. Aridos para morteros. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4. El
sistema de evaluacién de la conformidad aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+; no
obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos y
usos el sistema de evaluaciéon de la conformidad 4.

19.1.19. Aridos para capas granulares y capas tratadas con conglomerados hidrdulicos para su uso en capas

estructurales de firmes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13242:2003+A1:2008. Aridos para
capas granulares y capas fratadas con conglomerados hidrdulicos para su uso en capas estructurales de firmes. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+/4. El sistema de evaluacion de la conformidad aplicable en general a estos productos a
efectos reglamentarios serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn
establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacién de la conformidad 4.

19.1.20. Humo de silice para hormigén

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 13263-1:2006+A1:2009. Humo de
silice para hormigdn. Definiciones, requisitos y control de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.1.21. Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fdbrica para suelos autonivelantes a base de

sulfato de calcio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13454-1:2006. Aglomerantes,
aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fdbrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio. Parte 1:
Definiciones y especificaciones. Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.1.22. Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 14016-1:2006. Aglomerantes
para soleras continuas de magnesia. Magnesia cdustica y cloruro de magnesio. Parte 1: Definiciones y especificaciones.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.1.23. Pigmentos para la coloracién de materiales de construccién basados en cemento y/o cal

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicacién: UNE-EN 12878:2007+ERRATUM y desde el 1
de enero de 2007, norma de aplicaciéon: UNE-EN 12878:2007/AC:2007. Pigmentos para la coloracion de materiales de
construcciéon basados en cemento y/o cal. Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad:
2+,

19.1.24. Fibras de acero para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-1:2008. Fibras para hormigdn.
Parte 1: Fibras de acero. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3.

19.1.25. Fibras poliméricas para hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 14889-2:2008. Fibras para hormigdn.
Parte 2: Fibras poliméricas. Definiciones, especificaciones y conformidad. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3.

19.1.26. Escorias granuladas molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 15167-1:2008. Escorias granuladas
molidas de horno alto para su uso en hormigones, morteros y pastas. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de
conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

19.2. YESO Y DERIVADOS

19.2.1. Placas de yeso laminado*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 520:2005+A1:2010. Placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.2. Paneles de yeso*

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 12859:2009. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

19.2.3. Paneles transformados con placas de yeso laminado con alma celular de cartén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13915:2009. Paneles transformados
con placas de yeso laminado con alma celular de cartdn. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.4. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de abril de 2003. Normas de aplicacién: UNE-EN 12860:2001 y UNE-EN
12860:2001/ERRATUM:2002 y desde el 1 de enero de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 12860:2001/AC:2002. Adhesivos a base
de yeso para paneles de yeso. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad:
3.

19.2.5. Yeso de construccion y conglomerantes a base de yeso para la construccién *

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2009. Yeso de
construccién y conglomerantes a base de yeso para la construccidn. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.6. Paneles compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acUsticos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13950:2006. Paneles
compuestos de cartdn yeso aislantes térmico/acuUsticos. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion
de la conformidad: 3/4.

19.2.7. Material para juntas para placas de yeso laminado



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 13963:2006. Material para juntas
para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 3/4.

19.2.8. Productos de placas de yeso laminado de procesamiento secundario

Marcado CE obligatorio desde 1 de abril de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14190:2006. Productos de placas de yeso
laminado de procesamiento secundario. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 3/4.

19.2.9. Molduras de yeso prefabricadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 14209:2006. Molduras de yeso
prefabricadas. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.10. Adhesivos a base de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 14496:2006. Adhesivos a base
de yeso para aislamiento térmico/acustico de paneles de composite y placas de yeso. Definiciones, requisitos y métodos de
ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.11. Materiales en yeso fibroso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 13815:2007. Materiales en yeso fibroso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.2.12. Guardavivos y perfiles metdlicos para placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 14353:2009+A1:2010.
Guardavivos y perfiles metdlicos para placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.13. Elementos de fijacién mecdnica para sistemas de placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de noviembre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14566+A1:2009. Elementos de
fijacion mecdnica para sistemas de placas de yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 4.

19.2.14. Placas de yeso laminado reforzadas con tejido de fibra

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15283-1+A1:2009. Placas de yeso
laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1: Placas de yeso laminado reforzadas con
tejido de fibra. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.2.15. Placas de yeso laminado con fibras

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de junio de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 15283-2+A1:2009. Placas de yeso
laminado reforzadas con fibras. Definiciones, requisitos y métodos de ensayo. Parte 2: Placas de yeso laminado con fibras de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.3. FIBROCEMENTO

19.3.1. Placas onduladas o nervadas de fiborocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 494:2005+A3:2007. Placas onduladas o
nervadas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones de producto y métodos de ensayo. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.3.2. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 492:2005 y desde el 1 de julio de
2008, norma de aplicacién: UNE-EN 492:2005/A2:2007. Plaquetas de fibrocemento y piezas complementarias. Especificaciones
de producto y métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3/4.

19.3.3. Placas planas de fiborocemento

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12467:2006 y desde el 1 de julio de
2008, norma de aplicaciéon: UNE-EN 12467:2006/A2:2007. Placas planas de fibrocemento. Especificaciones del producto y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

19.4. PREFABRICADOS DE HORMIGON

19.4.1. Componentes prefabricados de hormigén armado de dridos ligeros con estructura abierta

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2004. Norma de aplicacién: UNE-EN 1520:2003 y desde el 1 de
agosto de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 1520/AC:2004. Componentes prefabricados de hormigdn armado de dridos
ligeros con estructura abierta. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+/4.

19.4.2. Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibra de acero

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacién: UNE-EN 1916:2008 y UNE 127916:2004. Tubos
y piezas complementarias de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigdn con fibra de acero. Sistema de evaluacién de
la conformidad: 4.

19.4.3. Elementos para vallas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2003. Norma de aplicacién: UNE-EN 12839:2001. Productos prefabricados
de hormigdn. Elementos para vallas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

19.4.4. Méstiles y postes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 12843:2005. Productos
prefabricados de hormigdn. Mdstiles y postes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.4.5. Garajes prefabricados de hormigén

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008. Norma de aplicacién: UNE-EN 13978-1:2006. Productos
prefabricados de hormigdn. Garajes prefabricados de hormigdn. Parte 1: Requisitos para garajes reforzados de una pieza o
formados por elementos individuales con dimensiones de una habitacion. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 2+.

19.4.6. Marcos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 14844:2007+A1:2008. Productos
prefabricados de hormigdn. Marcos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+/4.

19.4.7. Rejillas de suelo para ganado



Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 12737:2006+A1:2008. Productos
prefabricados de hormigdn. Rejillas de suelo para ganado. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5. ACERO

19.5.1. Perfiles huecos para construccion acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10210-1:2007. Perfiles huecos para
construccién acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro. Sistema
de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.2. Perfiles huecos para construccién soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino

Marcado CE obligatorio desde el 1 de febrero de 2008. Norma de aplicacion: UNE-EN 10219-1:2007. Perfiles huecos para
construccién soldados, conformados en frio de acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.3. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2007. Normas de aplicacién: UNE-EN 14195:2005 y UNE-EN
14195:2005/AC:2006. Perfileria metdlica para particiones, muros y techos en placas de yeso laminado. Definiciones, requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/4.

19.5.4. Tubos de acero no aleado aptos para soldeo y roscado

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 10255:2005+A1:2008. Tubos de
acero no aleado aptos para soldeo y roscado. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluaciéon de la conformidad:
3/4.

19.5.5. Aceros para temple y revenido

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 10343:2010. Aceros para temple y
revenido para su uso en la construccidn. Condiciones técnicas de suministro. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.5.6. Aceros inoxidables. Chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosién

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de febrero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10088-4:2010. Aceros inoxidables.
Parte 4: Condiciones técnicas de suministro para chapas y bandas de aceros resistentes a la corrosion para usos en
construccién. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.5.7. Aceros inoxidables. Barras, alambrén, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes a la corrosiéon

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 10088-5:2010. Aceros inoxidables.
Parte 5: Condiciones técnicas de suministro para barras, alambrédn, alambre, perfiles y productos brillantes de aceros resistentes
a la corrosién para usos en construccion. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.6. ALUMINIO

19.6.1. Aluminio y aleaciones de aluminio. Productos estructurales

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 15088:2006. Aluminio y aleaciones
de aluminio. Productos estructurales para construccidon. Condiciones técnicas de inspecciéon y suministro. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 2+.

19.7. MADERA

19.7.1. Tableros derivados de la madera

Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la
madera para su utilizacidon en la construccion. Caracteristicas, evaluacién de la conformidad y marcado. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.7.2. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas

Norma de aplicacion: Guia DITE N° 019. Paneles a base de madera prefabricados portantes de caras tensionadas.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 1.

19.8. MEZCLAS BITUMINOSAS

19.8.1. Revestimientos superficiales

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 12271:2007. Revestimientos
superficiales. Requisitos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

19.8.2. Lechadas bituminosas

Marcado CE obligatorio a partir del 1 de enero de 2011. Norma de aplicacién: UNE-EN 12273:2009. Lechadas bituminosas.
Especificaciones. Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

19.8.3. Hormigén bituminoso

Marcado CE obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 13108-1:2008. Mezclas bituminosas:
Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigdn bituminoso. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.4. Mezclas bituminosas para capas delgadas

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-2:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-2:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2:
Mezclas bituminosas para capas delgadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.5. Mezclas bituminosas tipo SA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-3:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-3:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas: Especificaciones de materiales. Parte 3:
Mezclas bituminosas tipo SA. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.6. Mezclas bituminosas tipo HRA

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-4:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-4:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 4:
Mezclas bituminosas tipo HRA. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.7. Mezclas bituminosas tipo SMA



Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-5:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-5:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 5:
Mezclas bituminosas tipo SMA. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.8. Mdsticos bituminosos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13108-6:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-6:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 6:
Mdsticos bituminosos. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.8.9. Mezclas bituminosas drenantes

Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2008, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007 y desde el 1 de enero
de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13108-7:2007/AC:2008. Mezclas bituminosas. Especificaciones del material. Parte 7:
Mezclas bituminosas drenantes. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.9. PLASTICOS

19.9.1. Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 13245-2:2009/AC:2010 y a partir del 1
de julio de 2011, norma de aplicacién: UNE-EN 13245-2:2009. Pldsticos. Perfiles de poli(cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U)
para aplicaciones en edificacién. Parte 2: Perfiles para acabados interiores y exteriores de paredes y techos. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

19.10. VARIOS

19.10.1. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos

Marcado CE obligatorio desde el 1 de julio de 2007, normas de aplicacidon: UNE-EN 12815:2002 y UNE-EN
12815:2002/A1:2005, desde el 1 de enero de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 12815/AC:2006 y desde el 1 de enero de 2008,
norma de aplicacion: UNE-EN 12815:2002/A1:2005/AC:2007. Cocinas domésticas que utilizan combustibles sélidos. Requisitos y
métodos de ensayo. Sistema de evaluacién de la conformidad: 3.

19.10.2. Techos tensados

Marcado CE obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 14716:2006. Techos tensados.
Especificaciones y métodos de ensayo. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

19.10.3. Escaleras prefabricadas (Kits)

Guia DITE N° 008. Kits de escaleras prefabricadas. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/2+/3/4.

19.10.4. Paneles compuestos ligeros autoportantes

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016-1. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 1: Aspectos generales. Sistema
de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016-2. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 2: Aspectos especificos para
Uso en cubiertas. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016-3. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 3: Aspectos especificos
relativos a paneles para uso como cerramiento vertical exterior y como revestimiento exterior. Sistema de evaluaciéon de la
conformidad: 1/3/4.

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 016-4. Paneles compuestos ligeros autoportantes. Parte 4: Aspectos especificos
relativos a paneles para uso en tabiqueria y techos. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

19.10.5. Kits de proteccién contra caida de rocas

Norma de aplicacién: Guia DITE N° 027. Kits de proteccién contra caida de rocas. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1.

21 Productos con informacién ampliada de sus caracteristicas

Relacién de productos, con su referencia correspondiente, para los que se amplia la informacién, por considerarse
oportuno conocer mds a fondo sus especificaciones técnicas y caracteristicas a la hora de llevar a cabo su recepcion, ya que
son productos de uso frecuente y determinantes para garantizar las exigencias bdsicas que se establecen en la
reglamentacion vigente.
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1.2.1. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PLACAS ALVEOLARES

Placas alveolares prefabricadas, por extrusion, encofrado deslizante o moldeo, para uso en forjados y cubiertas, hechas
de hormigdn pretensado o armado de densidad normal, de las siguientes dimensiones:

- Elementos pretensados: canto méximo: 500 mm, anchura mdxima: 1200 mm.

- Elementos armados: canto méximo: 300 mm, anchura mdxima sin armadura transversal: 1200 mm, anchura méxima con
armado fransversal: 2400 mm.

Las placas tienen canto constante, y se dividen en una placa superior e inferior (también denominadas alas), unidas por
almas verticales, formando alveolos como huecos longitudinales en la seccidn transversal, que es constante y presente un eje
vertical simétrico.

Son placas con bordes laterales provistos con un perfil longitudinal para crear una llave a cortante, para fransferir el
esfuerzo vertical a través de las juntas entre piezas contiguas. Para el efecto diafragma, las juntas tienen que funcionar como
juntas horizontales a cortante.

Las placas se pueden usar actuando de forma conjunta con una capa de compresiéon estructural moldeada in situ sobre
la pieza, distinguiéndose asi dos tipos de forjados:

- Forjado de placa alveolar: que es el forjiado hecho con placas alveolares después del macizado de las juntas.

- Forjado de placa alveolar compuesto: que es el forjado de placas alveolar complementado con una capa de
compresion in situ.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 1168:2006+A2:2010. Productos
prefabricados de hormigdn. Placas alveolares.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles y del método de
marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los materiales;
método 2: declaracidén de la geometria, de las propiedades materiales y de las propiedades de producto; método 3:
declaracién de la conformidad con las especificaciones de disefio dadas):

a. Resistencia a compresion del hormigdn, en N/mmz2.

b. Resistencia Ultima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm?2.

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m (método 2),

especificacion de diseio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método 2),
especificacion de diseio (método 3).

e. Aislamiento al ruido aéreo y transmision del ruido por impacto: propiedades acUsticas, en dB.

f.  Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacioén técnica (datos de construccidn tales
como medidas, tolerancias, disposicion de la armadura, recubrimiento del hormigdn, condiciones de apoyo
transitorias y finales previstas y condiciones de elevacion).

g. Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o porla

direccion facultativa. Ensayos regulados sobre el producto terminado que pueden estar especificados:

Deslizamiento inicial de los cordones. Seccidn transversal y longitudinal: medidas. Fisuras de agrietamiento, por inspeccién

visual. Recubrimiento de hormigdn, medido en bordes. Rugosidad para la resistencia a cortante. Agujeros de drenaje, en

los lugares especificados. Resistencia del hormigdn, sobre testigos extraidos del producto: resistencia a compresién o

resistencia al agrietamiento por traccién.

1.2.2. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: PILOTES DE CIMENTACION

Pilotes de cimentacidn producidos en planta como elementos de hormigdn armado o pretensado, fabricados en una
sola pieza o en elementos con juntas integradas en el proceso de moldeo. La seccidn transversal puede ser sélida o de nucleo
hueco, bien prismdtica o bien cilindrica. Puede asimismo ser constante a lo largo de toda la longitud del pilote o disminuir
parcial o totalmente a lo largo del mismo o de sus secciones longitudinales.

Los pilotes contemplados en la norma UNE-EN 12794:2006+A1:2008 se dividen en las clases siguientes:

Clase 1: Pilotes o elementos de pilote con armadura distribuida y/o armadura de pretensado con o sin pie de pilote
agrandado.

Clase 2: Pilotes o elementos de pilote con armadura compuesta por una Unica barra situada en el centro

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Normas de aplicacion: UNE-EN 12794:2006+A1:2008 y desde el 1
de agosto de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 12794:2006+A1:2008/AC:2009. Productos Prefabricados de hormigdn.
Pilotes de cimentacion.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacién: El simbolo del marcado CE ird acompaiado por el nimero de identificacién del organismo de
cerfificacién, el nombre o marca comercial, los dos Ultimos digitos del afo, el nUmero de certificado de conformidad CE,
referencia a esta norma, la descripcion del producto (nombre, material, dimensiones y uso previsto), la clase del pilote, la
clasificacion de la junta para pilotes compuestos por elementos y, cuando proceda, las propiedades correspondientes (es
decir, la anchura de la separacién, la capacidad portante estatica calculada en compresion, traccidn y flexién, y la rigidez a
flexion) para pilotes compuestos e informacién sobre las caracteristicas esenciales.



Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia a compresidon del hormigdn (N/mmz2).

b. Resistencia Ultima a traccidn y limite eldstico del acero (armado o pretensado), (N/mm2).

c. Propiedades geométricas:

c.1. Tolerancias de fabricacion (mm)

- rectitud del eje del fuste del pilote

- desviacién de las secciones transversales

- desviacién angular (segun la clase)

- corona (plana o convexa)

- desviacién del eje de cualquier pie agrandado

- posicién del acero de armado y pretensado

- recubrimiento de la armadura

- desviacién angular (segun la clase)

c.2. Dimensiones minimas
- factor de forma (segun la clase)
- dimensiones del pie agrandado
c.3. Juntas del pilote
c.4. Zapata del pie

- desviacién del eje central

- desviacién angular

d. Resistencia mecdnica (por cdiculo), (KNm, KN, KN/m).

e. Condiciones de durabilidad.

f.  Rigidez de las juntas del pilote (clase).

La resistencia mecdnica puede especificarse mediante tres métodos que seleccionard el fabricante con los criterios que
se indican:

Método 1: mediante la declaracién de datos geométricos y propiedades de los materiales, aplicable a productos
disponibles en catdlogo o en almacén.

Método 2: declaracién del valor de las propiedades del producto (resistencia Ultima a compresion del hormigdn;
resistencia Ultima a fraccién del acero armado; limite eldstico del acero armado; resistencia Ultima a fraccién del acero de
pretensado; limite eldstico convencional a traccién del 0,1 por ciento del acero de pretensado; resistencia mecdnica Ultima
del pilote con la resistencia a compresion axial para algunas excentricidades, o la resistencia a compresion axial con su
momento flector resistente y el esfuerzo cortante resistente de las secciones criticas; coeficientes de seguridad del hormigdn y
del acero empleados en el cdiculo; otros Pardmetro de Determinacién Nacional PDN utilizados en el cdlculo; condiciones de
durabilidad frente a la corrosion, o las clases de exposicion; clase de pilote; clasificacion de la junta para pilotes compuestos
por elementos y, cuando proceda, las propiedades correspondientes para pilotes compuestos por elementos; posible
referencia a la documentacién técnica para los datos geométricos, detalles constructivos, durabilidad y retraccién por
secado. Aplicable a productos prefabricados con las propiedades del producto declaradas por el fabricante.

Método 3: mediante la declaracion de la conformidad con las especificaciones de disefo indicadas, aplicable a los
casos restantes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

La conformidad del producto con los requisitos pertinentes de esta norma puede ser evaluada mediante ensayos de
recepcién de una partida de la enfrega. Si la conformidad ha sido evaluada mediante ensayos de tipo inicial o mediante un
control de produccién en fdbrica incluido la inspeccidn del producto, no es necesario un ensayo de recepcion.

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Ensayos del hormigdn.

Medicién de las dimensiones y caracteristicas superficiales: medicién de la perpendicularidad de la corona del pilote y
de la base del pilote respecto a su gje.

Peso de los productos.

Verificacion de la rigidez y robustez de las juntas de los pilotes mediante un ensayo de choque seguido de un ensayo de
flexion.

1.2.4. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS PARA FORJADOS NERVADOS

Elementos prefabricados para forjados nervados fabricados con hormigdén de peso normal, armado o pretensado,
empleados en forjados o tejados. Los elementos constan de una placa superior y uno o mds (generalmente dos) nervios que
confienen la armadura longitudinal principal; también, pueden constar de una placa inferior y nervios fransversales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2009. Norma de aplicacién UNE-EN 13224:2005+A1:2007. Productos
prefabricados de hormigdn. Elementos para forjados nervados.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles y del método de
marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los materiales;
método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracion de la conformidad con las
especificaciones de diseno dadas):

a. Resistencia a compresion del hormigdn, en N/mm2,
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Resistencia Ultima a la traccién y limite eldstico (del acero), en N/mmz,

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m (método 2),
especificacion de diseio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método 2),
especificacion de diseiio (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm, y documentacion técnica (datos geométricos y
propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales como dimensiones, tolerancias,
disposicion de las armaduras, recubrimiento del hormigdn, caracteristicas superficiales (cuando sea pertinente),
condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y condiciones del levantamiento).

f.  Condiciones de durabilidad.

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o porla
direccion facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados en la norma europea EN 13369:2004.

1.2.5. PRODUCTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON: ELEMENTOS ESTRUCTURALES LINEALES

Elementos prefabricados lineales , tales como columnas, vigas y marcos, de hormigén de peso normal, armado o
pretensado, empleados en la construccion de estructuras de edificios y otras obras de ingenieria civil, a excepcion de los
puentes.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2007, norma de aplicacion UNE-EN 13225:2005 y desde el 1 de
enero de 2008, norma de aplicacion: UNE-EN 13225:2005/AC:2007. Productos prefabricados de hormigdn. Elementos
estructurales lineales.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 2+.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles y del método de
marcado CE utilizado por el fabricante (método 1: declaracién de datos geométricos y de las propiedades de los materiales;
método 2: declaracién del valor de las propiedades de producto; método 3: declaracion de la conformidad con las
especificaciones de diseno dadas):

a. Resistencia a compresion del hormigdn, en N/mm2,

b. Resistencia Ultima ala traccién y limite eldstico (del acero), en N/mm2,

c. Resistencia mecdnica: geometria y materiales (método 1), resistencia mecdnica, en kNm, kN, kN/m (método 2),

especificacion de diseio (método 3).

d. Clase R de resistencia al fuego: geometria y materiales (método 1), resistencia al fuego, en min (método 2),
especificacion de diseiio (método 3).

e. Detalles constructivos: propiedades geométricas, en mm y documentacién técnica (datos geométricos y
propiedades de los materiales insertos, incluidos los datos de construccién tales como dimensiones, tolerancias,
disposicion de las armaduras, recubrimiento del hormigdn, condiciones de apoyo transitorias y finales esperadas y
condiciones del levantamiento).

f.  Condiciones de durabilidad frente a la corrosion.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Los ensayos sobre el producto terminado estdn regulados en la norma europea EN 13369:2004.

2.1.1. PIEZAS DE ARCILLA COCIDA PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Piezas de arcilla cocida usadas en albanileria (por ejemplo fachadas vistas y revestidas, estructuras de carga y no
portantes, asi como muros y particiones interiores, para su uso en edificacién).

Se distinguen dos grupos de piezas:

Piezas LD, que incluyen piezas de arcilla cocida con una densidad aparente menor o igual que 1000 kg/m3, para uso en
fabrica de albadileria revestida.

Piezas HD, que comprenden:

- Todas las piezas para fabrica de albahileria sin revestir.

- Piezas de arcilla cocida con densidad aparente mayor que 1000 kg/m3para uso en fabricas revestidas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-1:2003 y UNE-EN 771-1/A1:2006.

Especificaciones de piezas para fabricas de albanileria. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresiéon
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con el
nivel de confianza de los elementos de categoria l).

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Piezas LD:

a. Tipo de pieza: LD.

b. Dimensiones y folerancias (valores medios).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:



Reaccidn al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
k.  Adherencia (en elementos con exigencias estructurales).
Piezas HD:
a. Tipo de pieza: HD.
b. Dimensiones y folerancias (valores medios).
c. Resistencia ala heladicidad: FO: exposicidon pasiva, Fl1: exposicion moderada, F2: exposicion severa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Resistencia a compresion nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: 1 6 Il. (en elementos con exigencias
estructurales).
Geometria y forma.
Tolerancias (recorrido).
Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.
Absorcién de agua (en barreras anticapilaridad o en elementos exteriores con la cara vista).
Porcentaje inicial de absorcién de agua (succién).
Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).
Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).
Expansién por humedad vy su justificacién (en elementos con exigencias estructurales).
Reaccién al fuego (clase) (en elementos con exigencias frente al fuego).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
I. Adherencia (en elementos con exigencias esfructurales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para piezas LD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Expansién por humedad. Contenido de sales solubles activas.
Reaccion al fuego. Adherencia.

Para piezas HD: Dimensiones y tolerancias. Geometria y forma. Densidad aparente. Densidad absoluta. Resistencia a
compresion. Resistencia térmica. Resistencia al hielo/deshielo. Absorcion de agua. Succién. Expansidn por humedad.
Contenido de sales solubles activas. Reaccién al fuego. Adherencia.

a. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm2, y categoria: | 6 Il (en elementos con exigencias
estructurales).

b. Geometriay forma.

c. Tolerancias (recorrido).

d. Densidad aparente y absoluta, en kg/m3, y tolerancias, se definen tres categorias: D1, D2, Dm.

e. Propiedades térmicas: densidad y geometria y forma (en elementos con exigencias térmicas).

f.  Resistencia a la heladicidad: FO: exposicién pasiva, F1: exposicion moderada, F2: exposicion severa.

g. Contenido de sales solubles activas (en elementos con exigencias estructurales).

h. Expansién por humedad y su justificacién (en elementos con exigencias estructurales).

i.

i
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Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestidon de residuos, conservacion y mantenimiento)

Las piezas se suministrardn a la obra sin que hayan sufrido dafos en su fransporte y manipulacién que deterioren el
aspecto de las fdbricas o comprometan su durabilidad, y con la edad adecuada cuando ésta sea decisiva para que
satisfagan las condiciones del pedido.

Se suministrardn preferentemente paletizados y empaquetados. Los paquetes no serdn totalmente herméticos para
permitir el infercambio de humedad con el ambiente.

Las piezas se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.

2.1.2. PIEZAS SILICOCALCAREAS PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Piezas realizadas principalmente a partir cales y materiales siliceos para fdbricas de albaiileria, endurecidos por la
accién del vapor a presion, cuya utilizacién principal ser&d en muros exteriores, muros interiores, sétanos, cimentaciones y
fabrica externa de chimeneas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicacion: UNE-EN 771-2:2005 y UNE-EN 771-2/A1:2006.

Especificaciones de piezas para fabricas de albadileria. Parte 2: Piezas silicocalcdreas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | (piezas donde la resistencia a compresiéon
declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%), 6 4, para piezas de categoria Il (piezas que no cumplen con el
nivel de confianza de los elementos de categoria l).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Dimensiones, en piezas no rectangulares, dngulo de la pendiente.

b. Categoria de tolerancias dimensionales.

c. Configuracion.

d. Resistencia a compresién nominal de la pieza, en N/mm?2, y categoria: | & II.

e. Densidad seca aparente.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Densidad seca absoluta.

b. Volumen de huecos para rellenar totalmente con mortero, en mm3 (si fuera aplicable).

c. Propiedades térmicas.



d. Durabilidad (por razones estructurales y visuales, cuando las piezas se utilicen en lugares donde haya riesgo de
hielo/deshielo y cuando estén hUmedos).
Absorcion de agua (para elementos exteriores).
Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).
Reaccioén al fuego (clase).
Adherencia: grado de adherencia de la pieza en combinacién con el mortero (en el caso de requisitos
estructurales).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Dimensiones. Densidad seca. Resistencia a compresiéon. Propiedades térmicas. Durabilidad al hielo/deshielo. Absorcidn
de agua. Permeabilidad al vapor de agua. Cambios por humedad. Reaccién al fuego. Grado de adherencia.

2.1.3. BLOQUES DE HORMIGON (ARIDOS DENSOS Y LIGEROS) PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn de dridos densos y ligeros, o una combinacién de ambos, utilizados como revestimientos o
expuestos en fabricas de albaiileria de edificios, autoportantes y no autoportantes, y en aplicaciones de ingenieria civil. Las
piezas estdn fabricadas a base de cemento, dridos y agua, y pueden contener aditivos y adiciones, pigmentos colorantes y
ofros materiales incorporados o aplicados durante o después de la fabricacion de la pieza. Los bloques son aplicables a todo
fipo de muros, incluyendo muros simples, tabiques, paredes exteriores de chimeneas, con cdmara de aire, divisiones, de
contenciéon y de sétanos.

Los bloques de hormigdn deberdn cumplir la norma UNE-EN 771-3:2004/A1:2005; Especificaciones de piezas para fabricas
de albanileria. Parte 3: Bloques de hormigdn (dridos densos y ligeros). Ademds, se estard a lo dispuesto en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcidn de Bloques de Hormigdn en las Obras de Construccidn vigente.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de dabril de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 771-3:2004 y UNE-EN 771-
3:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albanileria. Parte 3: bloques de hormigdn (dridos densos y
ligeros).

Sistemma de evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria | (piezas donde la resistencia a
compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%); sistema 4 para bloques de categoria Il (piezas que no
cumplen con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Tipo, segun su uso: comun, cara vista y expuesto.

b. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y tolerancias: se definen tres clases: D1, D2 y D3.

c. Configuraciony aspecto de la pieza (forma y caracteristicas).

d. Resistencia a compresién o flexotraccion de la pieza, en N/mm2, y categoria: 1 6 1.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Densidad aparente en seco (para efectuar el cdiculo de carga, aislamiento acustico, aislamiento térmico,

resistencia al fuego).

b. Densidad seca absoluta para el hormigdn (en caso de requisitos acUsticos).

c. Propiedades térmicas.

d. Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo. En el caso de bloques protegidos completamente frente a la penetracién
de agua (con revestimiento, muros interiores, efc.) no es necesario hacer referencia a la resistencia al hielo-deshielo.

e. Absorcidn de agua por capilaridad, en g/cm3 (para elementos exteriores).

f.  Variacién debida ala humedad.

g. Permeabilidad al vapor de agua (para elementos exteriores).

h. Reaccién al fuego (clase).
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Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm?2 (en caso de requisitos
estructurales).

j- Resistencia a la adherencia a flexién en combinacién con el mortero.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones y tolerancias. Configuracion. Densidad. Planeidad de las superficies de la cara vista. Resistencia mecdnica.
Variacién debido a la humedad. Absorcién de agua por capilaridad. Reaccidn al fuego (generalmente clase Al sin ensayos).
Durabilidad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdlculo). Resistencia a la adherencia (es posible
establecerla por ensayo o a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua(es posible establecerla por ensayo o
cdlculo).

Almacenamiento y manipulacién (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)
Los blogues se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.4. BLOQUES DE HORMIGON CELULAR CURADO EN AUTOCLAVE PARA FABRICAS DE ALBANILERIA

Blogues de hormigdn curados en autoclave (HCA), utilizados en aplicaciones autoportantes y no autoportantes de
muros, incluyendo muros simples, tabiques, divisiones, de contencidn, cimentacion y usos generales bajo el nivel del suelo,
incluyendo muros para proteccion frente al fuego, adislamiento térmico, aislamiento acustico y sistemas de chimeneas
(excluyendo los conductos de humos de chimeneas).



Las piezas estdn fabricadas a partir de ligantes hidrdulicos tales como cemento y/o cal, combinados con materiales finos
de naturaleza silicea, materiales aireantes y agua.
Las piezas pueden presentar huecos, sistemas machihembrados y ofros dispositivos de ajuste.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 771-4:2004 y UNE-EN 771-
4:2004/A1:2005. Especificaciones de piezas para fdbricas de albadileria. Parte 4. Bloques de hormigdn celular curado en
autoclave.

Sistemas de evaluacion de conformidad: sistema 2+ para bloques de categoria I; sistema 4 para blogues de categoria |l

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, altura), en mm, y folerancias para usos generales, con morteros de capa fina o

ligeros.

b. Resistencia a compresion de la pieza, en N/mm2, no debe ser menor que 1,5 N/mmz2, y categoria: | (piezas donde la
resistencia a compresion declarada tiene una probabilidad de fallo no superior al 5%) 6 Il (piezas que no cumplen
con el nivel de confianza de los elementos de categoria ).

c. Densidad aparente en seco, en kg/m3.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

Propiedades de los materiales relacionados.

Propiedades de las formas relacionadas.

Durabilidad: resistencia al hielo/deshielo.

Uso previsto.

Densidad seca absoluta, en kg/m3 (cuando proceda, y siempre en caso de requisitos acuUsticos).
Propiedades térmicas (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias térmicas).

Variacion debida a la humedad (cuando proceda, y siempre en caso de exigencias estructurales).
Permeabilidad al vapor de agua (cuando proceda, y siempre para elementos exteriores).
Absorcién de agua (cuando procedda, y siempre para elementos exteriores con cara vista).
Reaccion al fuego (clase) (en elementos con requisitos de resistencia al fuego).

Resistencia a la adherencia a cortante, en combinacién con el mortero, en N/mm?2 (en caso de requisitos
estructurales).

I.  Resistencia ala adherencia a flexion en combinacién con el mortero (cuando lo requieran las normas nacionales).

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones. Densidad aparente en seco. Densidad absoluta en seco. Resistencia a compresion. Variacién debida a la
humedad. Propiedades térmicas (es posible establecerlas por ensayo o cdlculo). Resistencia a la adherencia (es posible
establecerla por ensayo o a partir de valores fijos). Permeabilidad al vapor de agua (es posible establecerla por ensayo o
cdlculo). Absorcién de agua. Reaccién al fuego. Durabilidad.
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Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestidon de residuos, conservacion y mantenimiento)

Los bloques se apilardn en superficies planas, limpias, no en contacto con el terreno.
Si se reciben empaquetados, el envoltorio no serd totalmente hermético.

2.1.5. PIEZAS DE PIEDRA ARTIFICIAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un elemento prefabricado, para asemejar a la piedra natural, mediante moldeado o compresidn, para fdbricas de
albadileria. La piedra artificial de fabrica de albanileria, con dimensidn mayor 7 650 mm, puede ser portante o no portante.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Normas de aplicaciéon: UNE-EN 771-5:2005 y UNE-EN 771-
5:2005/A1:2005. Especificaciones de piezas para fabrica de albanileria. Parte 5: Piezas de piedra artificial.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para piezas de categoria | y 4 para piezas de categoria Il
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para armaduras de junta
de tendel para uso estructural:
a. Dimensiones.
b. Categoria de las tolerancias, D1, D2 o D3.
c. Resistencia a compresion media y categoria de nivel de confianza. Categoria I: piezas con una resistencia
declarada con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. Categoria Il: piezas con una resistencia declarada
igual al valor medio obtenido en ensayos, si bien el nivel de confianza puede resultar inferior al 95%.
En funcién del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:
Densidad aparente.
Densidad absoluta.
Variacién por humedad.
Conductividad térmica.
e. Resistencia al hielo/deshielo.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:
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Dimensiones, ensayos segun EN 772-16.

Planeidad de las superficies, ensayos segun EN 772-20.

Densidad aparente y absoluta en seco, ensayos segun EN 772-13.
Resistencia a compresién (media), ensayos segun EN 772-1.
Absorcién de agua, ensayos segun EN 772-11.

Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745.

Permeabilidad al vapor, ensayos segun EN 772-11.

Reaccién al fuego, ensayos segun EN 13501-1.

Variacién debida a la humedad, ensayos segun EN 772-14.
Resistencia a la adherencia, ensayos segun EN 1052-3.

2.1.6. PIEZAS DE PIEDRA NATURAL PARA FABRICA DE ALBANILERIA

Es un producto extraido de cantera, transformado en un elemento para fabricas de albanileria, mediante un proceso de
manufacturaciéon. La piedra natural de fdbrica de albadileria, con espesor igual o superior a 80 mm, puede ser portante o no
portante.

Tipos de rocas:

- Rocas igneas o magmdticas (granito, basalto, ...)
- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)
- Rocas metamarficas (pizarra, marmol,...)
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2007. Norma de aplicaciéon: UNE-EN 771-6:2006. Especificacion de
piezas para fabrica de albanileria. Parte é: Piezas de piedra natural.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 2+/3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles, para armaduras de junta
de tendel para uso estructural:

a. Dimensiones nominales y tolerancias.

b. Denominacion de acuerdo con la Norma EN 12440 (nombre tradicional, familia petrolégica, color tipico y lugar de

origen). El nombre petrolégico de acuerdo con la Norma EN 12407.

c. Resistencia a compresion media y las dimensiones y forma de la probeta ensayada.

En funcién del uso para los cuales el elemento es puesto en el mercado:

a. Resistencia ala compresidon normalizada.

b. Resistencia a flexion media.

c. Resistencia ala adherencia a cortante.

d. Resistencia ala adherencia a flexion.

e. Porosidad abierta.

f.  Densidad aparente.

g. Durabilidad (resistencia al hielo/deshielo).

h. Propiedades térmicas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados, segun condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:

Dimensiones y tolerancias, ensayos segun EN 772-16, EN 772-20 y EN 13373.
Configuracién, ensayos segun EN 772-16.

Densidad aparente, ensayos segun EN 1936.

Resistencia a la compresién, ensayos segun EN 772-1.

Resistencia a flexién, ensayos segun EN 12372.

Resistencia a la adherencia a flexién, ensayos segun EN 1052-2.
Resistencia a la adherencia a cortante, ensayos segun EN 1052-3.
Porosidad abierta, ensayos segun EN 1936.

Absorcion de agua por capilaridad, ensayos segun EN 772-11.
Resistencia al hielo/deshielo, ensayos segun EN 12371.
Propiedades térmicas, ensayos segun EN 1745.

Reaccién al fuego, ensayos segun EN 13501.

2.2.1. LLAVES, AMARRES, COLGADORES, MENSULAS Y ANGULOS

Elementos para conectar fabricas de albaileria entre si o para conectar fdbricas de albadileria a otras partes de la obra
y construccién, incluyendo muros, suelos, vigas y columnas.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 845-1:2005+A1:2008. Especificacion
de componentes auxiliares para fdbricas de albadileria. Parte 1: Liaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcion del tipo de elemento, segun la tabla 1 de la cita
norma:



Referencia del material/revestimiento (fipo 1 6 2).
Dimensiones.
Capacidad de carga a fraccién.
Capacidad de carga a compresion.
Capacidad de carga a cortante.
Capacidad de carga vertical.
Desplazamiento/deformacién medio.
Simetria o asimetria del componente.
Tolerancia a la pendiente del componente.
Tolerancia a movimiento y rango mdximo.
Diseno del componente para evitar el paso del agua a través de la cdmara.
Especificaciones para su uso, incluyendo los requisitos de fuerza compresiva y tipos de piezas de fdbrica de
albanileria y morteros, tamano, nUmero y situacion de las fijaciones y cualquier instruccién de instalacion o montaje.
m. ldentidad del producto.
n.  Minimo grosor de la junta de mortero (cuando correspondal).
o. Especificacién de dispositivos de fijacién no suministrados por el fabricante y no empaquetado con el producto.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Propiedades del material
Dimensiones y desviaciones.
Capacidad de carga a fraccidén, ensayos segun EN 846-4, EN 846-5 o EN 846-6.
Capacidad de carga a compresion, ensayos segun EN 846-5 o EN 846-6.
Capacidad de carga a cortante, ensayos segin EN 846-7.
Capacidad de carga de acuerdo al tipo de producto, ensayos segin EN 846-8 y EN 846-10.
Desplazamiento/deformacién (cuando corresponda) de 1 mm & 2 mm, o el valor declarado especificado de
acuerdo con el tipo de producto, a un tercio del valor declarado de capacidad de carga, ensayos segun EN 846-4,
EN 846-5, EN 846-6, EN 846-7, EN 846-8 o EN 846-10.

2.2.3. ARMADURAS DE TENDEL

Armaduras de tendel para su colocacién en fabrica de albanileria para uso estructural y no estructural.
Pueden ser:
- Malla de alambre soldado, formada por alambres longitudinales soldados a alambres fransversales o a un alambre
continuo diagonal.
- Malla de alambre anudado, enroscando un alambre alrededor de un alambre longitudinal.
- Malla de metal expendido, formada al expandir una malla de acero, en la que se han practicado unos cortes
previamente.
Los materiales de la armadura pueden ser: acero inoxidable austenitico, alambre de acero zincado, banda de acero,
con los correspondientes revestimientos de proteccion.
Para uso no estructural es vdlida cualquier tipo de malla, pero para uso estructural han utilizarse mallas de alambre
soldado, con un tamafo minimo de los alambres longitudinales de 3 mm.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN  845-3:2006+A1:2008.
Especificaciones de componentes auxiliares para fabricas de albanileria. Parte 3: Armaduras de tendel prefabricadas de
malla de acero.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles, para armaduras de junta
de tendel para uso estructural:
Referencia del material/revestimiento.
Clase de ductilidad, alta, normal o baja.
Resistencia al corte de las soldaduras.
Configuracién, dimensiones y tolerancias
Limite eldstico caracteristico de los alambres longitudinales y transversales en N/mmz,
Longitud de solape y adhesién.

CorocTenshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles, para armaduras de junta
de tendel para uso no estructural:

a. Referencia del material/revestimiento.

b. Configuracion, dimensiones y folerancias.

c. Limite eldstico caracteristico de los alambres y bandas de acero en N/mmz2.

d. Longitud de solape y adhesién.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direcciéon facultativa. Ensayos regulados, segin condiciones del marcado CE (normas UNE-EN) que pueden estar
especificados:
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a. Dimensiones y tolerancias.

b. Limite eldstico caracteristico y ductilidad de los alambres longitudinales, ensayos segun EN 10002-1, EN ISO 7500-1, EN
ISO 9513 e ISO 10606.

c. Limite eldstico caracteristico de los alambres fransversales, ensayos segun EN 10002-1, EN ISO 7500-1 y EN ISO 9513.

d. Resistencia a cortante de las soldaduras, ensayos segin EN 846-3.

e. Resistencia ala adhesidon, ensayos segun EN 846-2.

3. PRODUCTOS AISLANTES TERMICOS PARA APLICACIONES EN LA EDIFICACION

Productos manufacturados y norma de aplicacién:

- Lana mineral (MW). UNE EN 13162:2009.

- Poliestireno expandido (EPS). UNE EN 13163:2009.

- Poliestireno extruido (XPS). UNE EN 13164:2009.

- Espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE EN 13165:2009.

- Espuma fendlica (PF). UNE EN 13166:2009.

- Vidrio celular (CG). UNE EN 13167:2009.

- Lana de madera (WW). UNE EN 13168:2009.

- Perlita expandida (EPB). UNE EN 13169:2009.

- Corcho expandido (ICB). UNE EN 13170:2009.

- Fibra de madera (WF). UNE EN 13171:2009.

Para la recepcion de esta familia de productos es aplicable la exigencia del sistema del marcado CE, con el sistema de
evaluaciéon de la conformidad correspondiente en funcidn del uso:

- Sistema 3: para cualquier uso.

- Sistema 1, 3y 4: cuando su uso esté sujeto a reglamentaciones sobre reaccién al fuego, de acuerdo con lo siguiente:

Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.
Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.
Clase (Ala E)***, F: sistema 3 (con 4 para RtF).

*  Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una

mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo, la adicién de retardadores de ignicidn o la limitaciéon del material
orgdnico).

**  Productos o materiales no cubiertos por la nota (*).

***  Productos o materiales que no necesitan someterse a ensayo de reaccién al fuego (por ejemplo, productos o
materiales de la clase Al con arreglo a la Decision de la Comisién 96/603/CE, una vez enmendadal).

Ademds, para estos productos es de aplicaciéon el apartado 4, de la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética,
del Documento Bdsico DB-HE Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacion, en el que especifica que:

4.3 Control de recepcién en obra de productos:

1. En el Pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios
para comprobar que los mismos reUnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2. Debe comprobarse que los productos recibidos:
corresponden a los especificados en el Pliego de condiciones del proyecto;
disponen de la documentacién exigida;
estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
han sido ensayados, cuando asi se establezca en el Pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién
de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

3. En el conftrol se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE".

3.1.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA MINERAL (MW)

Productos manufacturados de lana mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de fieltros, mantas, paneles o planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13162:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

a. Reaccién al fuego: Euroclase.

b. Resistencia térmica (m2K/W).

c. Conductividad térmica (W/mK).

d. Espesor nominal (mm).

e. Coddigo de designacién del producto:

Abreviatura de la lana mineral: MW.

Norma del producto: EN 13162.

Tolerancias en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresién: CS(10/Y)i.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Carga puntual: PL(5)i.

Absorcion de agua a corto plazo: WS.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P).

Transmisién de vapor de agua: Mui o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)oc.
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Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

Resistividad al flujo de aire: AFi.

En el cddigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional. Resistencia a la fraccién paralela a las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura
especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresion. Resistencia a la
fraccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresidn. Absorcidén de agua a corto plazo. Absorcion de
agua a largo plazo. Transmisién de vapor de agua. Rigidez dindmica. Reduccidn de espesor a largo plazo. Absorcién acustica.
Resistencia al flujo de aire. Emisidon de sustancias peligrosas. Incandescencia continua.

3.2.1 PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXPANDIDO (EPS)

Productos manufacturados de poliestireno expandido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, rollos u otros articulos preformados.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de sepfiembre de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13163:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS).
Especificacion.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Clase de reaccién al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
. Cdbdigo de designacién del producto:

Abreviatura del poliestireno expandido: EPS.

Norma del producto: EN 13163.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tolerancia de longitud: Li.

Tolerancia de anchura: Wi.

Tolerancia de rectangularidad: Si.

Tolerancia de planicidad: Pi.

Estabilidad dimensional a una temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Resistencia a flexién: BSi.

Tension de compresion al 10% de deformacidn: CS(10)i.

Estabilidad dimensional en condiciones de laboratorio: DS(N)i.

Deformacion bajo condiciones especificas de carga a compresién y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresiéon CC(ii/i2/y)Oc.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(T)i.

Absorcién de agua por difusion: WD(V)i.

Factor de resistencia a la difusién del vapor agua: Mui o Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi

En el cdodigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones normales constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de
temperatura y humedad. Resistencia a flexion. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de
temperatura y humedad. Deformacién bajo condiciones especificas de carga de compresidon y temperatura. Tensidon de
compresion al 10% de deformacién. Resistencia a la traccién perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcion de
agua a largo plazo por inmersidon. Absorcidon de agua a largo plazo por difusién. Resistencia a ciclos de congelacion-
descongelacion. Transmision de vapor. Rigidez dindmica. Reduccién de espesor a largo plazo. Densidad aparente. Emision de
sustancias peligrosas. Incandescencia continua.

3.3.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE POLIESTIRENO EXTRUIDO (XPS)

Productos manufacturados de espuma poliestireno extruido, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para
el aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas, las cuales también estdn disponibles
con cantos especiales y frafamiento de la superficie (machihembrado, media madera, etc.).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13164:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificaciéon. Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS).
Especificacion.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Clase de reaccion al fuego.

b. Resistencia térmica (m2K/W).

c. Conductividad térmica (W/mK).
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d. Espesor nominal (mm).

e. Tipo de revestimiento.

f.  Longitud nominal, anchura nominal (mm).

g. Cddigo de designacién del producto:

Abreviatura del poliestireno extfruido: XPS.

Norma del producto: EN 13164.

Tolerancia en espesor: Ti.

Tensién o resistencia a compresién: CS (10\Y).

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional bajo condiciones de carga a compresidn y temperatura especificas: DLT (i) 5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)0oe.

Absorcion de agua a largo plazo por inmersion: WL(T)i.

Absorcién de agua a largo plazo por difusién: WD(V)i.

Transmisién de vapor de agua: Mui o Zi.

Resistencia a ciclos de congelacién-descongelacién: FTi.

En el cddigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Rectangularidad. Planicidad. Espesor. Estabilidad
dimensional en condiciones especificas de temperatura y humedad. Tensidon o resistencia a compresion. Reaccién al fuego.
Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas. Deformacion
bajo condiciones especificas de carga a compresidon y de temperatura. Traccidn perpendicular a las caras. Fluencia a
compresion. Carga puntual. Absorcidn de agua a largo plazo por inmersién. Absorcién de agua a largo plazo por difusién.
Resistencia a ciclos de congelacién-descongelacién. Propiedades de transmision de vapor de agua. Emision de sustancias
peligrosas. Incandescencia continua.

3.4.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA RIGIDA DE POLIURETANO (PUR)

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano, con o sin recubrimientos o revestimientos rigidos o flexibles y
con o sin refuerzo integral, que se utilizan para el dislamiento térmico de los edificios. El poliuretano (PUR) también incluye
espuma de polisocianurato (PIR).

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septfiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13165:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano
(PUR). Especificacion.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Clase de reaccién al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
. Cddigo de designaciéon del producto:

Abreviatura de la espuma rigida de poliuretano: PUR.

Norma del producto: EN 13165.

Tolerancias en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (TH)i

Comportamiento bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Tensién o resistencia a compresién: CS (10\Y)i.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)0c.

Resistencia a fraccion perpendicular a las caras: TRi.

Planicidad después de mojado por una cara: FWi.

Absorcidn de agua a largo plazo: WL(T)i.

Transmision a largo plazo: MU o Zi.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcidon acustica: AWi.

En el cdodigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones especificas de humedad y temperatura. Tensién de compresidén o resistencia a compresion.
Reaccion al fuego. Deformacién bajo condiciones especificas de compresidon y temperatura. Resistencia a la traccion
perpendicular a las caras. Fluencia a compresion. Absorcion de agua. Planicidad después de mojado por una cara.
Transmisién de vapor de agua. Absorcién acustica. Emisién de sustancias peligrosas. Incandescencia continua. Contenido en
celdas cerradaos.

3.5.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE ESPUMA FENOLICA (PF)

Productos manufacturados de espuma fendlica, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas y laminados.
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- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13166:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de espuma fendlica (PF).
Especificacion.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

Clase de reaccion al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
Cédigo de designacioén del producto:

AbreV|oTur0 de la espuma fendlica: PF.

Norma del producto: EN 13166.

Tolerancias en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS (T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Estabilidad dimensional a -20 °C: DS (T-).

Resistencia a compresién: CS(Y)i.

Resistencia a traccién perpendicular alas caras: TRi.

Fluencia a compresiéon CC(ii/i2/y)Oc.

Absorcion de agua a corto plazo: WSi.

Absorcién de agua a largo plazo: WL(P)i.

Transmisién de vapor de agua: MU o Z.

Densidad aparente: AD.

Contenido de células cerradas: CV.

En el cdédigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones constantes de laboratorio. Estabilidad dimensional bajo condiciones especificas de humedad y
temperatura. Comportamiento a flexiéon. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional bajo temperatura y humedad especificas. Estabilidad dimensional a -20 °C. Resistencia a compresién. Resistencia
ala traccién perpendicular a las caras. Carga puntual. Fluencia a compresion. Absorcidon de agua a corto plazo. Absorcién de
agua a largo plazo. Transmision del vapor de agua. Densidad aparente. Contenido en células cerradas. Emision de sustancias
peligrosas. Incandescencia continua.

3.6.1. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE VIDRIO CELULAR (CG)

Productos manufacturados de vidrio celular, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento térmico de los
edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de sepfiembre de 2010. Norma de aplicaciéon: UNE EN 13167:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de vidrio celular (CG). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Clase de reaccién al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
Cddigo de designacion del producto:

Abrewofuro del vidrio celular: CG.

Norma del producto: EN 13167.

Carga puntual: PL(P)i.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica DS(T+).

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién o resistencia a compresion: CS(Y)i.

Resistencia a flexion: Bsi.

Resistencia a fraccion paralela a las caras: TPi.

Resistencia a fraccion perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)oc.

Absorcion de agua a corto plazo: WS.

Absorcion de agua a largo plazo: WL(P).

Transmisién de vapor de agua: MU o Zi.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

En el cddigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional en condiciones constantes y normales de laboratorio. Estabilidad dimensional en condiciones especificas de
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temperatura y humedad. Carga puntual. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidn o resistencia a compresion. Resistencia a la flexidon. Resistencia a la
fraccién paralela a las caras. Resistencia a traccion perpendicular a las caras. Fluencia a compresién. Absorcidon de agua.
Transmisién de vapor de agua. Absorcién acustica. Emision de sustancias peligrosas. Incandescencia continua.

3.7. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE LANA DE MADERA (WW)

Productos manufacturados de lana de madera mineral, con o sin revestimiento, que se utilizan para el aislamiento
térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de paneles o planchas.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13168:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de lana de madera (WW).
Especificacion.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1,3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Clase de reaccién al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Tipo de aglomerante.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
Cddigo de designacion del producto:

Abrewofuros de la lana de madera: WW o WW-C.

Norma del producto: EN 13168.

Tolerancias en longitud: Li.

Tolerancias en anchura: Wi.

Tolerancias en espesor: Ti.

Tolerancias en rectangularidad: Si.

Tolerancias en planicidad: Pi.

Tensién o resistencia a compresién CS(10\Y)i

Resistencia a flexién (con especificacion de la separacion entre apoyos): BS+.

Contenido en cloruros: Cli.

Estabilidad dimensional en condiciones especificas de temperatura y humedad relativa: DS(TH).

Estabilidad dimensional en condiciones de carga especificas: DS(L).

Carga puntual: PL(2).

Absorcién de agua en corto plazo: WS.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Transmisién de vapor de agua: MUi o Zi.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)oe.

Coeficiente ponderado de absorcion acustica: AWi.

Coeficiente prdctico de absorcidn acustica: APi.

En el cdodigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Tensién o
resistencia a compresién. Densidad, densidad superficial. Contenido en cloruros. Estabilidad dimensional en condiciones de
temperatura y humedad especificas. Resistencia a la traccidn paralela a las caras. Reaccidn al fuego. Estabilidad dimensional
en condiciones de presidon y humedad especificas. Carga puntual. Resistencia a flexién. Transmisién del vapor de agua.
Absorcion de agua en corto plazo. Fluencia a compresion. Absorcion acuUstica. Emision de sustancias peligrosas.
Incandescencia continua. Resistencia a la carga. Resistencia al choque.

3.8. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE PERLITA EXPANDIDA (EPB)

Productos manufacturados de perlita expandida, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de edificios. Los productos se fabrican en forma de planchas o aislamiento multicapa.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septfiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13169:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacidon. Productos manufacturados de perlita expandida (EPB).
Especificacion.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Clase de reaccion al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).

Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).

Cddigo de designacion del producto:

AbreV|oTur0 de panel de perlita expandida: EPB.

Norma del producto: EN 13169.

Resistencia a flexién: BS.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(H).
Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(T+\50).
Tensién o resistencia a compresién CS(10\Y)i.
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Deformacién bajo carga y temperatura: DLT(i)5.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TR.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersidon parcial: WSi.

Absorcién de agua a corto plazo por inmersion total: WS(T)i.

Resistencia a flexién a luz constante: BS(250)i.

Carga puntual: PL(2)i.

Fluencia a compresion: CC(ii/i2/y)0oe.

Transmisién de vapor de agua: MUi o Zi.

En el cddigo de designacion se incluird la informacidén anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Resistencia a la
flexion. Estabilidad dimensional en condiciones especificas de temperatura y humedad. Reaccién al fuego. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensién o resistencia a compresién. Deformacion bajo condiciones
especificas de carga y de temperatura. Traccién perpendicular a las caras. Absorcién de agua a corto plazo por inmersién
parcial. Absorcion de agua a corto plazo por inmersion total. Resistencia a flexion a luz constante. Carga puntual. Fluencia a
compresion. Transmisidén de vapor de agua. Emision de sustancias peligrosas. Incandescencia continua.

3.9. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE CORCHO EXPANDIDO (ICB)

Productos manufacturados de corcho expandido, que se utilizan para el aislamiento térmico de los edificios. Los
productos se fabrican con corcho granulado que se aglomera sin aglufinantes adicionales y se suministran en forma de
planchas sin revestir.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13170:2009. Productos
aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Productos manufacturados de corcho expandido (ICB).
Especificacion.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Clase de reaccién al fuego.

Resistencia térmica (m2K/W).
Conductividad térmica (W/mK).

Espesor nominal (mm).

Tipo de revestimiento.

Longitud nominal, anchura nominal (mm).
. Cdbdigo de designacién del producto:

Abreviatura del corcho expandido: ICB.

Norma del producto: EN 13170.

Tolerancias de espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+).

Estabilidad dimensional bajo condiciones de temperatura y humedad especificas: DS(TH).

Tensién de compresion para una deformacion del 10%: CS(10)i.

Resistencia a la traccidn perpendicular a las caras: TRi.

Carga puntual: PL(P)i.

Fluencia a compresiéon: CC(ii/i2/y)oc

Absorcién de agua a corto plazo: WS.

Transmisién de vapor de agua: Zi.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente prdctico de absorcidn acustica: APi.

Coeficiente ponderado de absorcidon acustica: AWi.

Resistencia al flujo de aire: AFii.

En el cddigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional bajo condiciones normales de laboratorio. Estabilidad dimensional en condiciones especificas de temperatura y
humedad. Comportamiento a flexidon. Reaccién al fuego. Contenido de humedad. Densidad aparente. Estabilidad
dimensional a temperatura especifica. Estabilidad dimensional bajo condiciones de temperatura y humedad especificas.
Deformacién bajo carga de compresion. Esfuerzo de compresion al 10% de deformacién. Traccidn perpendicular a las caras.
Carga puntual. Fluencia a compresién. Resistencia a cortante. Absorcidén de agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez
dindmica. Espesor. Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcién acustica. Resistencia al flujo de aire. Emisidn de sustancias
peligrosas. Incandescencia continua.

3.10. PRODUCTOS MANUFACTURADOS DE FIBRA DE MADERA (WF)

Productos manufacturados de fibra de madera, con o sin revestimiento o recubrimiento, que se utilizan para el
aislamiento térmico de los edificios. Los productos se fabrican en forma de rollos, mantas, fieltros, planchas o paneles.

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de mayo de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13171:2009. Productos aislantes
térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). Especificacion.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1, 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Clase de reaccién al fuego.

b. Resistencia térmica (m2K/W).
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c. Conductividad térmica (W/mK).

d. Espesor nominal (mm).

e. Tipo de revestimiento.

f.  Longitud nominal, anchura nominal (mm).
g. Cobdigo de designacién del producto.

Abreviatura de la fibra de madera: WF.

Norma del producto: EN 13171.

Tolerancias en espesor: Ti.

Estabilidad dimensional a temperatura especifica: DS(T+)i.

Estabilidad dimensional a temperatura y humedad especificas: DS(TH)i.

Tensién o resistencia a compresion: CS(10\Y)i.

Resistencia a la traccién perpendicular a las caras: TRi.

Fluencia a compresién: CC(ii/i2/y)0oe.

Absorcién de agua a largo plazo: WSi.

Transmisién de vapor de agua: MU o Z.

Rigidez dindmica: SDi.

Compresibilidad: CPi.

Coeficiente prdctico de absorcién acustica: AP.

Coeficiente ponderado de absorcidon acustica: AW.

Resistividad al flujo de aire: AF..

En el cdodigo de designacion se incluird la informacién anterior, excepto cuando no existan requisitos para las
propiedades.

- Ensayos:

Resistencia térmica y conductividad térmica. Longitud y anchura. Espesor. Rectangularidad. Planicidad. Estabilidad
dimensional. Traccién paralela a las caras. Reaccién al fuego. Estabilidad dimensional a temperatura especifica. Estabilidad
dimensional a temperatura y humedad especificas. Tensidon o resistencia a compresion. Traccién perpendicular a las caras.
Carga puntual. Fluencia a compresidn. Absorcion de agua. Transmision de vapor de agua. Rigidez dindmica. Espesor.
Reduccién de espesor a largo plazo. Absorcion acustica. Resistividad al flujo de aire. Densidad aparente. Emision de sustancias
peligrosas. Incandescencia continua.

4.1. LAMINAS FLEXIBLES PARA LA IMPERMEABILIZACION

4.1.1. LAMINAS BITUMINOSAS CON ARMADURA PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Ldminas flexibles bituminosas con armadura, cuyo uso previsto es la impermeabilizacién de cubiertas. Incluye Idminas
utilizadas como Ultima capa, capas intermedias y capas inferiores. No contempla las Idminas bituminosas con armadura
utilizadas como |dminas inferiores en cubiertas con elementos discontinuos. Tampoco contempla las ldminas
impermeabilizantes destinadas a colocarse fotalmente adheridas bajo productos bituminosos (por ejemplo asfalto)
directamente aplicados a temperatura elevada.

Como sistema de impermeabilizacidon se entiende el conjunto de una o mds capas de Idminas para la
impermeabilizaciéon de cubiertas, colocadas y unidas, que tienen unas determinadas caracteristicas de comportamiento lo
gue permite considerarlo como un todo.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13707:2005+A2:2010. Ldminas
flexibles para la impermeabilizacion. Ldminas bituminosas con armadura para impermeabilizacion de cubiertas.
Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccion al fuego y/o
comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Comportamiento de la impermeabilizacién de cubiertas sujetas a un fuego externo:
- EN 13501-5 para productos que requieren ensayo: sistema 3.

- Productos Clase Froor: sistema 4.

Impermeabilizaciéon de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los cuales existe una etapa claramente identificable en el proceso de produccién que
implica una mejora de la clasificacién de la reaccién al fuego (por ejemplo adicién de retardadores de fuego o limitacién de
materiales orgdnicos).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Anchuray longitud.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles, relacionadas con los

sistemas de impermeabilizacién siguientes:

- Sistemas multicapas sin proteccién superficial pesada permanente (por ejemplo, grava).

- Ldminas para aplicaciones monocapa.

- Ldminas para cubierta gjardinada o Idminas bajo proteccién superficial pesada permanente (por ejemplo, grava).
Defectos visibles (en todos los sistemas).

Dimensiones (en todos los sistemas).
Estanquidad (en todos los sistemas).
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d. Comportamiento frente a un fuego externo (en sistemas multicapas sin proteccién superficial pesada permanente y
l&dminas para aplicaciones monocapal).

Reaccién al fuego (en todos los sistemas).

Estanquidad tras estiramiento (sélo en I&dminas para aplicaciones monocapa fijadas mecdnicamente).

Resistencia al pelado (sélo en I[dminas para aplicaciones monocapa fijadas mecdnicamente).

Resistencia a la cizalladura (en Idminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta gjardinada o Idminas
bajo proteccién superficial pesada permanente).

Propiedades de vapor de agua (en todos los sistemas, determinacién segiun norma En 1931 o valor de 20.000).
Propiedades de traccién (en todos los sistemas).

k. Resistencia al impacto (en I[dminas para aplicaciones monocapa y ldminas para cubierta ajardinada o Idminas bajo

proteccién superficial pesada permanente).

I Resistencia a una carga estdtica (en Idminas para aplicaciones monocapa y I[dminas para cubierta ajardinada o

l&dminas bajo proteccidn superficial pesada permanente).

m. Resistencia al desgarro (por clavo) (en sistemas multicapas sin proteccién superficial pesada permanente y Idminas

para aplicaciones monocapa, fijados mecdnicamente).

n. Resistencia a la penetracién de raices (sélo en barreras antirraices para cubierta ajardinada).

o. Estabilidad dimensional (en todos los sistemas).

p. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura (slo en Idminas con proteccidn superficial metdlica en

sistemas multicapas sin proteccidn superficial pesada permanente y Idminas para aplicaciones monocapa).

g. Flexibilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

r.  Resistencia ala fluencia a temperatura elevada (en todos los sistemas).

s.  Comportamiento al envejecimiento artificial (en sistemas multicapas sin proteccién superficial pesada permanente y

I[dminas para aplicaciones monocapa sin proteccion superficial).
t.  Adhesidon de grdnulos (en sistemas multicapas sin proteccidon superficial pesada permanente y Idminas para
aplicaciones monocapa).
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Longitud y anchura. Rectitud. Espesor o masa por unidad de drea. Estanquidad. Comportamiento
frente a un fuego extemno. Reaccién al fuego. Estanquidad fras estiramiento a baja temperatura. Resistencia de juntas
(resistencia al pelado). Resistencia de juntas (resistencia a la cizalladura). Propiedades de vapor de agua. Propiedades de
fraccién. Resistencia al impacto. Resistencia a una carga estdtica. Resistencia desgarro (por clavo). Resistencia a la
penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Estabilidad de forma bajo cambios ciclicos de temperatura. Flexibilidad a baja
temperatura (plegabilidad). Resistencia a la fluencia a elevada temperatura. Comportamiento al envejecimiento artificial.
Adhesion de grdnulos.

4.1.2. LAMINAS AUXILIARES PARA CUBIERTAS CON ELEMENTOS DISCONTINUOS

Laminas flexibles prefabricadas de pldstico, betin, caucho y otros materiales adecuados, utilizadas como Idminas
auxiliares en cubiertas con pendiente (por ejemplo, tejas, pizarras).

s@m™o

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-1:2006+A1:2009. Ldminas
flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las Iédminas auxiliares. Parte 1: Ldminas auxiliares para
cubiertas con elementos discontinuos.

Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccién al fuego
en la clase F. Especificacién del sistema en funcidn del uso previsto y de la clase correspondiente:

Capas de control de vapor de agua:  sistema 3.

Capas de confrol de vapor de agua sometidas a reglamentaciones de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una
mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardadores de fuego o la limitacién de materiales
orgdnicos).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Anchura y longitud.
Espesor o masa.
Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.
aracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcién de los requisitos exigibles:
Reaccién al fuego.
Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2, o W3.
Propiedades de transmisién de vapor de agua.
Propiedades de traccién.
Resistencia al desgarro.
Estabilidad dimensional.
Flexibilidad a bajas temperaturas (plegabilidad).
Comportamiento al envejecimiento artfificial: resistencia a la penetracion de agua y resistencia a la traccién y
elongacion).
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i.  Resistencia ala penetracién de aire.
j. Sustancias peligrosas.
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua.
Propiedades de transmision de vapor de agua. Propiedades de fraccién. Resistencia al desgarro (por clavo). Estabilidad
dimensional. Flexibiidad a bajas temperaturas (plegabilidad). Resistencia al envejecimiento artificial. Resistencia a la
penetracion de aire.

4.1.3 LAMINAS AUXILIARES PARA MUROS

Ldminas flexibles prefabricadas de pldstico, betin, caucho y otros materiales apropiados, utilizadas bajo los
revestimientos exteriores de muros.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 13859-2:2006+A1:2009. Ldminas
flexibles para impermeabilizaciéon. Definiciones y caracteristicas de las Idminas auxiliares. Parte 2: Ldminas auxiliares para
nmuros.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion al fuego
en la clase F. Especificacién del sistema en funcion del uso previsto y de la clase correspondiente:

Ldminas auxiliares para muros: sistema 3.

Ldminas auxiliares para muros sometidas a reglamentos de reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

* Productos o materiales para los cuales una etapa claramente identificable en el proceso de produccién implica una
mejora de la clasificacién de la reaccion al fuego (por ejemplo, una adicidon de retardadores de fuego o limitacién de
materiales orgdnicos).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Anchuray longitud.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:

Reaccion al fuego.

Resistencia a la penetracién de agua: clase W1, W2 o W3.

Propiedades de transmisién de vapor de agua.

Resistencia a la penetracién de aire.

Propiedades de traccién.

Resistencia al desgarro.

Estabilidad dimensional.

Flexibilidad a bajas temperaturas (plegabilidad).

Comportamiento al envejecimiento arfificial: resistencia a la penetracién de agua y resistencia a la traccién y la
elongacion.

i Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Anchura y longitud. Rectitud. Masa por unidad de drea. Reaccién al fuego. Resistencia a la penetracién de agua.
Propiedades de transmisién de vapor de agua. Resistencia a la penetraciéon de aire. Propiedades de traccién. Resistencia all
desgarro (por clavo). Estabilidad dimensional. Flexibilidad a bajas temperaturas (plegabilidad). Resistencia al envejecimiento
artificial.

4.1.4. LAMINAS PLASTICAS Y DE CAUCHO PARA IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

Ldminas pldsticas y de caucho, incluidas las I[dminas fabricadas con sus mezclas y aleaciones (caucho termopldstico)
para las que su uso previsto es la impermeabilizacion de cubiertas.

Como sistema de impermeabilizacion se entiende el conjunto de componentes de impermeabilizacién de la cubierta en
su forma aplicada y unida que tiene unas ciertas prestaciones y que debe comprobarse como un todo.

En estas [dminas se utilizan tres grupos de materiales sintéticos: pldsticos, cauchos y cauchos termopldsticos. Pueden
utilizarse ofros materiales. A continuacién se nombran algunos materiales tipicos para los grupos individuales, con su cddigo de
designacién abreviada, el cual se ha establecido en el mercado y difiere de los cddigos normativos:

- Plasticos:

Polietileno clorosulfonado, CSM o PE-CS; acetato de efil-efileno o terpolimero de acetato de efil-efileno (denominacion
completa), EEA; acetato de butil etileno, EBA; efieno, copolimero, betin, ECB o EBT; acetato de vinil efileno, EVAC; poliolefina
flexible, FPO o PO-F; polipropileno flexible, FPP o PP-F; polietiieno, PE; polietileno clorado, PE-C; poliisobutileno, PIB; polipropileno,
PP; cloruro de polivinilo, PVC.
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- Cauchos:

Caucho de butadieno, BR; caucho de cloropreno, CR; caucho de polietileno clorosulfonado, CSM; terpolimero de
etileno, propileno y un dieno con una fracciéon residual no saturada de dieno en la cadena lateral, EPDM; caucho isobuteno-
isopreno (caucho butilico), IIR; caucho acrilonitrilo-butadieno (caucho de nitrilo), NBR.

- Cauchos termopldsticos:

Aleaciones elastoméricas, EA; caucho de fundicidn procesable, MPR; estireno etileno butileno estireno, SEBS; elastémeros
termopldsticos, no reticulados, TPE; elastémeros termopldsticos, reticulados, TPE-X; copolimeros SEBS, TPS o TPS-SEBS; caucho
termopldstico vulcanizado, TPV.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de julio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 13956:2006. Laminas flexibles para
impermeabilizacién. Ldminas pldsticas y de caucho para impermeabilizacion de cubiertas. Definiciones y caracteristicas.
Sistemas de evaluacién de la conformidad: 1 6 2+, y en su caso, 3 6 4 para las caracteristicas de reaccion al fuego y/o

comportamiento a un fuego externo en funcién del uso previsto y nivel o clase:

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas a la reaccién al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas sujetas al comportamiento frente al fuego exterior:

- pr EN 13501-5 para los productos que requieren ensayo:  sistema 3.

- Productos de clase Froor: sistema 4.

Impermeabilizacién de cubiertas: sistema 2+ (por el requisito de estanquidad).

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una
mejora en la clasificacién de reaccién al fuego (por ejemplo la adicién de retardantes del fuego una limitacion de sustancias
orgdnicas).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Longitud y anchura.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o sanitarias y de seguridad.

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidén de los requisitos exigibles, relacionadas con los

sistemas de impermeabilizacién siguientes:

- Ldminas expuestas, que podrdn ir adheridas o fijadas mecdnicamente.

Ldminas protegidas, bien con lastrado de grava bien en cubiertas ajardinadas, parking o similares.

Defectos visibles (en todos los sistemas).

Longitud (en todos los sistemas).

Anchura (en todos los sistemas).

Rectitud (en todos los sistemas, en funcidn de los materiales, de las condiciones climdticas y los requisitos legales).
Planeidad (en todos los sistemas, en funcidn de los materiales, de las condiciones climdticas y los requisitos legales).
Masa por unidad de superficie (en todos los sistemas).

Espesor efectivo (en todos los sistemas).

Estanquidad al agua (en todos los sistemas).

Comportamiento frente al fuego externo (en el caso de Idminas expuestas en funcién de los materiales, de las
condiciones climdticas y los requisitos legales; en el caso de I&dminas protegidas, cuando la cubierta sea conforme
con la Decisién de la Comision 2000/533/CE).

Reaccién al fuego (en todos los sistemas, en funcidon de los materiales, de las condiciones climdticas y los requisitos
legales).

k. Resistencia al pelado de los solapes (en IGminas expuestas, y para las adheridas en funcién de los materiales, de las
condiciones climdaticas y los requisitos legales).

Resistencia al cizallamiento de los solapes (en todos los sistemas).

Resistencia a la traccién (en todos los sistemas).

Alargamiento (en todos los sistemas).

Resistencia al impacto (en todos los sistemas).

Resistencia a la carga estdtica (en I[dminas protegidas).

Resistencia al desgarro (en ldminas expuestas fijadas mecdnicamente).

Resistencia a la penetracién de raices (sélo en I&dminas utilizadas como barrera contra raices en cubiertas
ajardinadas).

Estabilidad dimensional (en tfodos los sistemas).

Plegabilidad a baja temperatura (en todos los sistemas).

Exposicién UV (1000 h) (en Idminas expuestas).

Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua (en todos los sistemas, en funcidn de los materiales,
de las condiciones climdticas y los requisitos legales).

Resistencia al granizo (en [dminas expuestas, en funcidn de los materiales, de las condiciones climdticas y los
requisitos legales).

Xx.  Propiedades de fransmision de vapor de agua (en todos los sistemas, en funcidn de los materiales, de las

condiciones climdaticas y los requisitos legales).

y. Resistencia al ozono (sélo para ldminas de caucho en el caso de I[dminas expuestas o protegidas con grava).

z.  Exposicién al betin (en todos los sistemas, en funcidn de los materiales, de las condiciones climdticas y los requisitos

legales).

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
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- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Defectos visibles. Longitud. Anchura. Rectitud. Planeidad. Masa por unidad de superficie. Espesor efectivo. Estanquidad
al agua. Comportamiento frente al fuego exterior. Reaccién al fuego. Resistencia al pelado de los solapes. Resistencia al
cizallamiento de los solapes. Resistencia a la traccion. Alargamiento. Resistencia al impacto. Resistencia a una carga estdtica.
Resistencia al desgarro. Resistencia a la penetracién de raices. Estabilidad dimensional. Plegabilidad a baja temperatura.
Exposicion UV. Efectos de los productos quimicos liquidos, incluyendo el agua. Resistencia al granizo. Propiedades de
fransmisién del vapor de agua. Resistencia al ozono. Exposicidn al betun.

4.1.7. LAMINAS BITUMINOSAS PARA EL CONTROL DEL VAPOR DE AGUA

Ldminas flexibles bituminosas con armadura cuyo uso previsto es el de barrera anticapilaridad en edificios, incluyendo la
estanquidad de estructuras enterradas.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 13970:2005 y desde el 1 de
enero de 2009, norma de aplicacién: UNE-EN 13970:2005/A1:2007. Laminas flexibles para impermeabilizaciéon. Ldminas
bituminosas para el control del vapor de agua. Definiciones y caracteristicas.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 1 6 3, el sistema 4 indica que no se requiere ensayo para la reaccion al fuego
enla clase F.

Ldminas bituminosas con armadura, con funcidn anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas sometidas a reaccion al fuego:

- Clase (A1, A2, B, C)*: sistema 1.

- Clase (A1, A2, B, C)**, D, E: sistema 3.

- Clase F: sistema 4.

Ldminas bituminosas con armadura, con funcidn anticapilaridad para edificios, incluyendo estanquidad en estructuras
enterradas: sistema 2+.

* Productos o materiales para los que una etapa claramente identificable en el proceso de produccién supone una
mejora en la clasificaciéon de reaccidn al fuego (por ejemplo la adicidén de retardadores de llama o la limitacién de material
orgdnico).

** Productos o materiales no contemplados por la nota (*).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidn facultativa.

a. Longitud y anchura.

b. Espesor o masa.

c. Sustancias peligrosas y/o salud y seguridad y salud.

d. Tipo de producto (Ao T).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas en funcidn de los requisitos exigibles:.

Defectos visibles.

Dimensiones y folerancias.

Espesor y masa por unidad de drea.
Estanquidad.

Resistencia al impacto.

Durabilidad.
Envejecimiento/degradacion artificial.
Agentes quimicos.

Flexibilidad a bajas temperaturas (plegabilidad).
Resistencia al desgarro (por clavo).
Resistencia de la junta.

Transmision de vapor de agua.
Resistencia a una carga estdtica.
Propiedades de traccién.

Reaccién al fuego.

. Sustancias peligrosas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Estanquidad al agua en fase. Resistencia a una carga estdtica. Propiedades de traccion. Durabilidad de la estanquidad
frente al envejecimiento artificial. Durabilidad de la estanquidad frente a agentes quimicos. Resistencia al desgarro (por clavo).
Resistencia al impacto. Flexibilidad a baja temperatura. Resistencia de la junta. Transmisién de vapor de agua. Reaccién al
fuego. Longitud. Anchura. Espesor. Masa. Rectitud. Sustancias peligrosas. Defectos visibles.

7.1.1. VENTANAS Y PUERTAS PEATONALES EXTERIORES

Ventanas de maniobra manual o motorizada, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds ventanas y/o puertas
exteriores peatonales en un plano con o sin marcos separadores), para instalacién en aberturas de muros verticales y ventanas
de tejado para instalacion en tejados inclinados completas con: herrajes, burletes, aperturas acristaladas con/sin persianas
incorporadas, con/sin cajones de persiana, con/sin celosias.

Ventanas, de tejado, balconeras y pantallas (conjunto de dos o mds ventanas y/o puertas exteriores peatonales en un
plano con o sin marcos separadores), maniobradas manualmente o motorizadas: completa o parcialmente acristaladas
incluyendo cualquier tipo de relleno no transparente. Fijadas o parcialmente fijadas o operables con uno o mds marcos
(abisagrada, proyectante, pivotante, deslizante).
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Puertas exteriores peatonales de maniobra manual o motorizadas con hojas planas o con paneles, completas con:
fragaluces integrales, si los hubiera; partes adyacentes que estdn contenidas dentro de un marco Unico para inclusién en una
apertura Unica si los hubiera.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2010. Norma de aplicacién: UNE EN 14351-1:2006+A1:2010. Ventanas y
puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacién. Parte 1: Ventanas y puertas peatonales
exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de fugas de humo. Sistema de evaluacién de la
conformidad:

Productos Uso(s) previsto(s) Niveles o clases Sistemas de
evaluacién de la
conformidad
Puertas y portones (con | Compartimentacién de fuego/humo y en 1
o sin herrajes rutas de escape
relacionados)

En rutas de escape
Oftros usos especificos declarados y/o 3
usos sujetos a otros requisitos especificos,
en particular ruido, energia, estanquidad
y seguridad de uso.

Para comunicacién interna solamente 4
Ventanas (con o sin Compartimentacién de fuego/humo y en 1
herrgjes relacionados) | rutas de escape
Cualquiera otra 3
Ventanas de tejado Para usos sujetos a resistencia al fuego Cualqguiera 3
(por ejemplo, compartimentacién de
fuego)

Para usos sujetos a reglamentaciones de | (Al, A2, B, C)* 1
reaccion al fuego

(A1, A2, B, C)**,D, E 3
(A1 a E)*** F 4

Para usos sujetos a reglamentaciones de | Productos que 3

comportamiento al fuego exterior requieren ensayo
Productos 4
“considerados que
satisfacen” sin ensayo
(listas CWFT)

Para usos que contribuyan a rigidizar la 3

estructura de la cubierta

Para usos distintos de los especificados 3

anteriormente

*  Productos/materiales para los que una etapa claramente identificable en la produccién resulta en una mejora de la

clasificacion de la reaccion al fuego (por ejemplo la adicién de retardantes o limitacion de materia orgdnical).

**  Productos/materiales no cubiertos por la nota (*).

***  Productos/materiales que no requieren ser ensayados para la reaccién al fuego (por ejemplo, productos/materiales
de las Clases Al de acuerdo con la Decision de la Comisién 96/603/CE, corregida).

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Ventanas:

a. Resistencia ala carga de viento. Clasificacion /(Presion de ensayo, Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600), 5/(2000),

Exxxx/(>2000).

b. Resistencia ala carga de viento. Clasificacion /(Flecha del marco): A/(£1/150), B/(<1/200), C/(<1/300).

c. Resistencia a la carga de nieve y carga permanente. (Valor declarado del relleno, por ejemplo, tipo y espesor del
vidrio).

Reaccion al fuego (F.ED,C,B,A2,A1).

Comportamiento al fuego exterior.

Estanquidad al agua (ventanas sin apantallar). Clasificacion/ (Presidn de ensayo, Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150),
5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).

Estanquidad al agua (ventanas apantalladas). Clasificacién/ (Presién de ensayo, Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150),
5B(200), 6B(250), 7B(300).

Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).

Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.

Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).

Prestacién acustica. Atenuacion de sonido Rw (C;Cx) (dB). (Valor declarado).

Transmitancia térmica. Uw (W/(m2K). (Valor declarado).

Propiedades de radiacién. Factor solar g. (Valor declarado).

Propiedades de radiaciéon. Transmisién de luz (v). (Valor declarado).
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o. Permeabilidad al aire. Clasificacién / (Presidon mdx. de ensayo, Pa) / (Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa
(m3/hm2 o m3/hm). 1/ (150) / (50 & 12,50), 2 / (300) / (27 6 6,75), 3/ (600) / (9 6 2,25), 4/ (600) / (3 6 0,75).

p. Fuerza de maniobra. 1, 2.

g. Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.

Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristicas del flujo de aire (K). Proporciones de flujo de aire. (Valores

declarados).

s. Resistencia ala bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.

t.  Resistencia ala explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.

U. Resistencia ala explosion (Ensayo al aire libre). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.

V.

\%%
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Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000.
Comportamiento entre climas diferentes.
X.  Resistencia ala efraccién. 1,2, 3, 4, 5, 6.
Puertas:
a. Resistencia ala carga de viento. Clasificacion / (Presidn de ensayo P1, Pa): 1/(400), 2/(800), 3/(1200), 4/(1600),
5/(2000), Exxx/ (>2000).
b. Resistencia ala carga de viento. Clasificacion / (Flecha del marco): A / (<1/150), B / (£1/200), C / (£1/300).
c. Estanquidad al agua (puertas sin apantallar). Clasificacion/ (Presién de ensayo Pa): 1A(0), 2A(50), 3A(100), 4A(150),
5A(200), 6A(250), 7A(300), 8A(450), 9A(600), Exxx(>600).
d. Estanquidad al agua (puertas apantalladas). Clasificacion / (Presion de ensayo, Pa): 1B(0), 2B(50), 3B(100), 4B(150),
5B(200), 6B(250), 7B(300).
Sustancias peligrosas. (Como se requiera por las reglamentaciones).
Resistencia al impacto. (Altura de caida en mm). 200, 300, 450, 700, 950.
Capacidad para soportar carga de los dispositivos de seguridad. (Valor umbral).
Altura y anchura. (Valores declarados).
Capacidad de desbloqueo.
Prestaciones acusticas. Atenuacién de sonido Rw (C;Cr) (dB). (Valor declarado).
Transmitancia térmica. Up (W/(m2K). (Valor declarado).
Propiedades de radiacién. Factor solar g. (Valor declarado).
Propiedades de radiacién. Transmision de luz (). (Valor declarado).
Permeabilidad al aire. Clasificacién / (Presion méx. de ensayo, Pa) / (Permeabilidad de referencia al aire a 100 Pa)
m3/hm2 o m3/hm 1/(150)/(50 6 12,50), 2/(300)/(27 6 6,75), 3/(600)/(? & 2,25), 4/(600)/(3 6 0,75).
Fuerza de maniobra. 1, 2, 3, 4.
Resistencia mecdnica. 1, 2, 3, 4.
Ventilacion. Exponente del flujo de aire (n). Caracteristica de flujo de aire (K). Proporciones de flujo de aire. (Valores
declarados).
r.  Resistencia ala bala. FB1, FB2, FB3, FB4, FB5, FB6, FB7, FSG.
s.  Resistencia ala explosién (Tubo de impacto). EPR1, EPR2, EPR3, EPR4.
t.  Resistencia a la explosién (Campo abierto). EXR1, EXR2, EXR3, EXR4, EXRS5.
u. Resistencia a aperturas y cierres repetidos (NUmero de ciclos). 5000, 10000, 20000, 50000, 100000, 200000, 500000,
100000.
v. Comportamiento entre climas diferentes. (Deformacién permisible). 1(x), 2(x), 3(x).
w. Resistencia ala efraccién. 1,2, 3, 4, 5, 6.
vertas y ventanas:
Informacidn sobre almacenaje y fransporte, si el fabricante no es responsable de la instalacién del producto.
Requisitos y técnicas de instalacion (in situ), si el fabricante no es responsable de la instalacion del producto.
Mantenimiento y limpieza.
Instrucciones de uso final incluyendo instrucciones sobre sustitucion de componentes.
e. Instrucciones de seguridad de uso.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Hay caracteristicas cuyos valores pueden cambiar si se modifica un cierto componente (herrgjes, juntas de estanquidad,
material y perfil, acristalamiento), en cuyo caso deberia llevarse a cabo un reensayo debido a modificaciones del producto.
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
- Resistencia a la carga de viento.
- Resistencia a la nieve y a la carga permanente.
- Reaccién al fuego en ventanas de tejado.
- Comportamiento al fuego exterior en ventanas de tejado.
- Estanquidad al agua.
- Sustancias peligrosas.
- Resistencia al impacto, en puertas y ventanas acopladas con vidrio u otro material fragmentario.
- Capacidad de soportar carga de los mecanismos de seguridad (p. €j. Topes de sujecion y reversibles, limitadores y
dispositivos de fijacién para limpiezal).
- Altura y anchura de apertura de puertas y balconeras en mm.
- Capacidad de desbloqueo de los dispositivos de salida de emergencia y antipdtico instalados en puertas exteriores.
- Prestaciones acusticas.
- Transmitancia térmica de puertas Upy ventanas Uw.
- Propiedades de radiaciéon: transmitancia de energia solar total y transmitancia luminosa de los acristalamientos
transldcidos.
- Permeabilidad al aire.
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- Durabilidad: material de fabricacion, recubrimiento y proteccién. Informacién sobre el mantenimiento y las partes
reemplazables. Durabilidad de ciertas caracteristicas (estanquidad y permeabilidad al aire, transmitancia térmica,
capacidad de desbloqueo, fuerzas de maniobra).

- Fuerzas de maniobra.

- Resistencia mecdnica.

- Ventilacion (dispositivos de transferencia de aire infegrados en una ventana o puerta): caracteristicas del flujo de
aire, exponente de flujo, proporcidn de flujo del dire a una presién diferencial de (4, 8,10 y 20) Pa.

- Resistencia a la bala.

- Resistencia a la explosion (con tubo de impacto o ensayo al aire libre).

- Resistencia a aperturas y cierres repetidos.

- Comportamiento entre climas diferentes.

- Resistencia a la efraccién.

- Puertas de vidrio sin marco: deben cumplir las normas europeas EN 1863-2, EN 12150-2, EN ISO 12543-2, EN 14179-2 o
EN 14321-2.

- En puertas exteriores peatonales motorizadas: seguridad de uso, ofros requisitos de los motores y componentes
eléctricos/ herrgjes.

- En ventanas motorizadas: seguridad de uso de los motores y componentes eléctricos/ herrgjes.

7.4. VIDRIOS PARA LA CONSTRUCCION

Productos en forma de placas planas, curvadas o conformadas, obtenidos por colada continua, colada y laminacién
continuas, estirado continuo, de una masa amorfa de elementos vitrificables, fundentes y estabilizantes, que pueden ser
coloreados o tratados para mejorar sus propiedades mecdnicas, usados en construccion para acristalamiento de huecos.

Tipos de vidrio:

- Productos bdsicos de vidrio:

Vidrio plano: de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro o coloreado, de caras paralelas y pulidas, obtenido
por colada continua y solidificacién sobre un barfio de metal.

Vidrio pulido armado: de silicato sodocdicico, plano, transparente e incoloro, con caras paralelas y pulidas fabricado a
partir de vidrio impreso armado, esmerilando y puliendo sus caras.

Vidrio estirado: de silicato sodocdicico, plano, transparente, incoloro o coloreado, obtenido por estirado continuo,
inicialmente vertical, de espesor regular y con las dos caras pulidas al fuego. Productos: vidrio estirado antiguo de nueva
fabricacién, vidrio estirado para renovacién y vidrio estirado con defectos visuales minimos.

Vidrio impreso: de silicato sodocdicico, plano, fransparente, incoloro o coloreado que se obfiene por colada vy
laminacién continuas.

Vidrio impreso armado: de silicato sodocdlcico, plano, fransparente, incoloro o coloreado, con malla de acero
incorporada, soldada en todas sus intersecciones, de caras impresas o lisas obtenido por colada y laminacién continuas.

Vidrio de perfil en U, armado o sin armar: de silicato sodocdlcico, franslcido, incoloro o coloreado, armado o sin armar,
que se obtiene por colada y laminacién continuas y sometido a un proceso de formacién de perfiles en U.

- Productos bdsicos especiales:

Vidrio borosilicatado: silicatado con un porcentaje de éxido de boro que le confiere alto nivel de resistencia al choque
térmico, hidrolitico y a los dcidos muy alta.

Vitrocerdmica: vidrio formado por una fase cristalina y ofra viscosa residual obtenido por los métodos habituales de
fabricacién de vidrios y sometido a un fratamiento térmico que transforma de forma controlada una parte del vidrio en una
fase cristalina de grano fino que le dota de unas propiedades diferentes a las del vidrio del que procede.

- Vidrios de capa:

Vidrio bdsico, especial, tratado o laminado, en cuya superficie se ha depositado una o varias capas de materiales
inorgdnicos para modificar sus propiedades.

- Vidrios laminados:

Vidrio laminado: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de capa, tratados) y/
o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que pegan o separan las hojas y pueden dar propiedades
de resistencia al impacto, al fuego, efc.

Vidrio laminado de seguridad: conjunto de una hoja de vidrio con una o mds hojas de vidrio (bdsicos, especiales, de
capa, tratados) y/ o hojas de acristalamientos pldsticos unidos por capas o materiales que aportan resistencia al impacto.

Los productos vitreos pueden tratarse segun los métodos:

Recocido: una vez obtenido el vidrio por fusidn de sus componentes, sale del horno y el recocido relaja las tensiones de
enfriamiento.

Templado: una vez recocido el vidrio, se calienta hasta la plastificacién y posterior enfriamiento consiguiendo
propiedades mecdnicas y fragmentacion en trozos muy pequenos.

Termoendurecido: se le infroduce una tension superficial permanente de compresibn  mediante
calentamiento/enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y térmicas y que prescribe las
caracteristicas de fragmentacién.

Templado térmicamente: se le infroduce una tension superficial permanente de compresidn mediante calentamiento/
enfriamiento consiguiendo aumentar su resistencia a las tensiones mecdnicas y térmicas y que prescribe las caracteristicas de
fragmentacion.

Endurecido quimicamente: proceso de cambio de iones, consiguiendo aumento de resistencia a tensiones mecdnicas y
térmicas. Los iones de pequeno didmetro en la superficie y en los bordes del vidrio son reemplazados con ofros de mayor
digdmetro, lo que implica que la superficie del vidrio y los bordes estén sometidos a esfuerzos de compresién.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE:
Vidrio de silicato sodocdicico. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE-EN 572-9:2006.
Vidrio para la construccién. Productos bdsicos de vidrio. Vidrio de siicato sodocdlcico. Parte 9: Evaluacion de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.



Vidrio de capa. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE-EN 1096-4:2005. Vidrio para la
edificaciéon. Vidrio de capa. Parte 4: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la
conformidad: 1/3/4.

Unidades de vidrio aislante. Marcado CE obligatorio desde el 1 de sepfiembre de 2010. Norma UNE-EN 1279-
5:2006+A1:2009. Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Evaluacién de la conformidad. Sistema de
evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado. Marcado CE obligatorio desde 1 de septiembre de 2006. Norma UNE EN 1748-1-2:2005. Vidrio para
la edificacion. Productos bdsicos especiales. Parte 1-2: Vidrio borosilicatado. Evaluacién de la conformidad/Norma de
producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma UNE
EN 1863-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico termoendurecido. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre
de 2006. Norma UNE-EN 12150-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de silicato sodocdicico de seguridad templado
térmicamente. Parte 2: Evaluacion de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluaciéon de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE-EN 12337-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de silicato sodocdlcico endurecido quimicamente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006.
Norma UNE-EN 13024-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente. Parte 2:
Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Marcado CE obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma
UNE-EN 14178-2:2005. Vidrio para la edificacién. Productos de vidrio de silicato bdsico alcalinotérreo. Parte 2: Evaluacién de la
conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato sodocdicico templado en caliente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de marzo de 2007.
Norma UNE-EN 14179-2:2005. Vidrio para la edificacion. Vidrio de seguridad de silicato sodocdlcico templado en caliente. Parte
2: Evaluacién de la conformidad/Norma de producto. Sistema de evaluacién de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en caliente. Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de
2007. Norma UNE-EN 14321-2:2005. Vidrio para la edificacién. Vidrio de seguridad de silicato alcalinotérreo endurecido en
caliente. Parte 2: Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Marcado CE obligatorio desde el 1 de junio de 2006, norma de
aplicacion: UNE-EN 14449:2006/AC:2006 y desde el 1 de marzo de 2007, norma de aplicacion: UNE-EN 14449:2006. Vidrio para la
edificacién. Vidrio laminado y vidrio laminado de seguridad. Evaluacién de la conformidad. Sistema de evaluacion de la
conformidad: 1/3/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidon de los requisitos exigibles:

o (kg/m3) densidad
HKo'1/20 (Gpa) dureza
1 (Pa) maddulo de Young
[l (adimensional) coeficiente de Poisson
fax (PQ) resistencia caracteristica a flexion
(K) resistencia contra cambios repentinos de temperatura y temperaturas diferenciales
c (J/(kgK)) calor especifico
0 (K coeficiente de dilatacion lineal
0 (W/(mK)) conductividad térmica
n (adimensional) indice principal de refraccién a la radiacién visible
¢ (adimensional) emisividad

Oy (adimensional)  transmitancia luminosa

e (adimensional)  transmitancia solar directa

g (adimensional) transmitancia de energia solar total

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Resistencia al fuego. Reacciéon al fuego. Comportamiento al fuego exterior. Resistencia a la bala: destrozo y resistencia al
arranque. Resistencia a la explosién: impacto y resistencia al arranque. Resistencia a la efraccidon: destrozo vy resistencia al
arranque. Resistencia al impacto de cuerpo pendular: destrozo, rompimiento seguro y resistencia al impacto. Resistencia
mecdnica: resistencia a los cambios repentinos de temperatura y deferencias de temperatura. Resistencia mecdnica: al
viento, nieve, carga permanente y/o cargas impuestas. Aislamiento al ruido aéreo directo/Atenuacion acustica al ruido aéreo
directo. Propiedades térmicas. Transmitancia luminosa y reflectancia. Caracteristicas de energia solar.

8.1.1. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA USO COMO PAVIMENTO EXTERIOR

Baldosas con acabado de la cara vista de diversas texturas para usos externos y acabado de calzadas, de anchura
nominal superior a 150 mm y también generalmente dos veces superior al espesor.
Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2003. Norma de aplicacion: UNE-EN 1341:2002. Baldosas de piedra
natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.



Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Descripcién petrogrdfica de la piedra.

b. Descripcion del fratamiento superficial de la cara vista: Partida (acabado obtenido por rotura) o texturaza (con
apariencia modificada): fina (acabado superficial con diferencia menor o igual que 0,5 mm entre picos y
depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado superficial con diferencia mayor que 2
mm enfre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado, mecanizado, con chorro de arena o flameado).

c. Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm, y
tolerancias dimensionales: de los lados de la cara vista: P1 o P2; de las diagonales de la cara vista: D1 o D2; del
espesor: 10, T1 o T2.

d. Resistencia ala flexion (carga de rotura), en MPa.

e. Resistencia ala heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia ala abrasion, en mm de longitud de cuerda de huella.

b. Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n® USRVER.

c. Absorcién de agua, en %.

d. Tratamiento superficial quimico (si procede).

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Dimensiones. Planeidad de la superficie. Resistencia al hielo/deshielo. Resistencia a la flexiéon. Resistencia a la abrasion.

Resistencia al deslizamiento. Aspecto. Absorcion de agua. Descripcidn petrogrdfica. Tratamiento superficial quimico.

8.1.4. PLACAS DE PIEDRA NATURAL PARA REVESTIMIENTOS MURALES

Placa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en revestimientos de muros y acabados de bévedas
interiores y exteriores, fijada a una estructura bien mecdnicamente o por medio de un mortero o adhesivos.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de julio de 2006. Norma de aplicacion: UNE-EN 1469:2005. Piedra natural. Placas para
revestimientos murales. Requisitos.
Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 6 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
a. Caracteristicas geométricas, requisitos para: espesor, planicidad, longitud y anchura, dngulos y formas especiales,
localizacién de los anclajes. Dimensiones.
Descripcién petrogrdfica de la piedra. Apariencia visual.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Carga de rotura del anclaje, para piezas fijadas mecdnicamente utilizando anclajes en las aristas.
Reaccién al fuego (clase).
Densidad aparente y porosidad abierta.
Corocfenshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Absorcidn de agua a presidén atmosférica (si se solicita).
Absorcién de agua por capilaridad, en g/cm?2 (si se solicital).
Resistencia a la heladicidad (en caso de requisitos reglamentarios).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
e. Permeabilidad al vapor de agua (si se solicita).
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcién petrogrdfica. Caracteristicas geométricas. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Carga de rotura del
anclajes. Absorcidon de agua a presion atmosférica. Reaccidon al fuego. Absorcidon de agua por capilaridad. Densidad
aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua.

8.1.5. PLAQUETAS DE PIEDRA NATURAL

Pieza plana cuadrada o rectangular de dimensiones estdndar, generalmente menor o igual que 610 mm y de espesor
menor o igual que 12 mm, obtenida por corte o exfoliacidon, con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en
revestimientos de pavimentos, escaleras y acabado de bdvedas.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacién: UNE EN 12057:2005. Productos de
piedra natural. Plaquetas. Requisitos.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 3 6 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Dimensiones, planicidad y escuadrado.

b. Acabado superficial.



Descripcion petrogrdfica de la piedra.
Apariencia visual.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Absorcion de agua a presidén atmosférica.
Reaccién al fuego (clase).
Densidad aparente, en kg/m3 y porosidad abierta, en %.
orocfenshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Resistencia a la adherencia.
Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pam s (si se solicita).
Resistencia a la abrasion.
Resistencia al deslizamiento.
Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, sélo para plaquetas para pavimentos y escaleras).
- Dlshnhvos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Descripcién petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexion. Absorcidon de agua a presién atmosférica. Reacciéon
al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia
al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad.

8.1.6. BALDOSAS DE PIEDRA NATURAL PARA PAVIMENTOS Y ESCALERAS

Baldosas planas de espesor mayor que 12 mm obtenida por corte o exfoliacion con acabado de la cara vista de
diversas fexturas para uso en pavimentos y escaleras. Se colocan por medio de mortero, adhesivos u ofros elementos de
apoyo.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de septiembre de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 12058:2005. Productos de
piedra natural. Baldosas para pavimento y escaleras. Requisitos.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3 6 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Descripcién petrogrdfica de la piedra.

b. Descripcion del tratamiento superficial de la cara vista: Partida o texturada: fina (acabado superficial con diferencia
menor o igual que 0,5 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, pulido, apomazado o serrado), gruesa (acabado
superficial con diferencia mayor que 2 mm entre picos y depresiones, por ejemplo, cincelado, abujardado,
mecanizado, con chorro de arena o flameado).

Dimensiones: longitud, anchura y espesor o, en caso de formatos normalizados, anchura y espesor, en mm.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Reaccién al fuego (clase).
Densidad aparente, en I<g/m3 y porosidad abierta, en % (en pavimentos y escaleras interiores).
Absorcién de agua a presién atmosférica.
orocfenshcos reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Absorcién de agua por capilaridad (si se solicita).
Resistencia a la heladicidad: FO (sin requisito) y F1 (no heladiza).
Resistencia al choque térmico (en caso de requisito reglamentario).
Permeabilidad al vapor de agua, en kg/Pam s (si se solicita).
Resistencia a la abrasion (excepto para zdcalos y confrohuellos).
Resistencia al deslizamiento/ derrape de la baldosa, en n° USRV (excepto para zécalos y contrahuellas).
Tactilidad (si se solicita o en caso de requisito reglamentario, excepto para zdcalos y contrahuellas).
- Dlshnhvos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la

direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Descripcién petrogrdfica. Apariencia visual. Resistencia a la flexiéon. Absorcidon de agua a presidén atmosférica. Reaccién

al fuego. Absorcion de agua por capilaridad. Densidad aparente y porosidad abierta. Resistencia a la heladicidad. Resistencia
al choque térmico. Permeabilidad al vapor de agua. Resistencia a la abrasion. Resistencia al deslizamiento. Tactilidad.

8.3.1. TEJAS Y PIEZAS DE HORMIGON

Tejas y piezas de hormigdn (compuesto por una mezcla de cemento, dridos y agua, como materiales bdsicos pudiendo
confener también pigmentos, adiciones y/o aditivos, y producido como consecuencia del endurecimiento de la pasta de
cemento) para la ejecucion de tejados inclinados y revestimiento interior y exterior de muros.
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Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2007. Norma de aplicacién: UNE-EN 490:2005 y desde el 1 de enero de
2009, norma de aplicacion: UNE-EN 490:2005/A1:2007. Tejas y piezas de hormigdn para tejados y revestimiento de muros.
Especificaciones de producto.



Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

TEJAS CON ENSAMBLE: T-EN 490-IL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidn: RF: tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente en toda su anchura; IF:
tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia irregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion cerrada: Cuc /
Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicidn estirada: Cwa / vy la longitud de cuelgue de la teja: 11 (los grupos
de cifras 1°y 4° son imprescindibles, mientras que los grupos 2° y 3° pueden no declararse).

d. Masa, en kg.

TEJAS SIN ENSAMBLE: T-EN 490-NL

a. Altura de la onda, en mm.

b. Tipo de seccidn: RF: tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia regularmente en toda su anchura; IF:
tejas disenadas de modo que la longitud de cuelgue varia irregularmente en toda su anchura.

c. Anchura efectiva de cubricién de una teja: Cw / Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicion cerrada: Cuc /
Anchura efectiva medida sobre 10 tejas en posicidn estirada: Cwa / vy la longitud de cuelgue de la teja: 11 (los grupos
de cifras 1°y 4° son imprescindibles, mientras que los grupos 2° y 3° pueden no declararse).

d. Masa, enkg.

PIEZAS: F-EN 490

a. Tipo de pieza: R: de cumbrera; VA: limahoya; H: alero; VT: de remate lateral; Texto: otros fipos.

b. Tipo de pieza dependiente de su misibn en el conjunto: CO: piezas coordinadas (cuya mision es alinearse o
ensamblar las tejas adyacentes, pudiendo ser sustituidas por éstas, p. €j. teja de remate lateral con ensamble, teja y
media, efc.); NC: no coordinadas.

Dimensiones pertinentes, en mm x mm.
. Masa, en kg.
aracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:
Comportamiento frente al fuego exterior.
Clase de reaccion al fuego.
Resistencia mecdnica.
Impermeabilidad al agua.
Estabilidad dimensional.
f.  Durabilidad.
- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Longitud de cuelgue y perpendicularidad. Dimensiones de las piezas. Anchura efectiva. Planeidad. Masa. Resistencia a
flexién transversal. Impermeabilidad. Resistencia al hielo-deshielo. Soporte por el tacdén. Comportamiento frente al fuego.
Sustancias peligrosas.

8.3.3. BALDOSAS DE HORMIGON

Baldosa no armada o accesorio complementario con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en dreas
pavimentadas sometidas a trdfico y en cubiertas que satisfaga las siguientes condiciones:

longitud total < 1,00 m;

relacion longitud total/ espesor > 4.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2005. Norma de aplicacién: UNE-EN 1339:2004 y desde el 1 de enero de
2007, norma de aplicacion: UNE-EN 1339:2004/AC:2006. Baldosas de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Dimensiones nominales (longitud, anchura, espesor), en mm, y tolerancias, clase/marcado: 1/N; 2/P; 3/R.

Elementos espaciadores, caras laterales con conicidad perimetral, ranuradas o biseladas: dimensiones nominales.

Clase/marcado de la ortogonalidad de la cara vista para baldosas con diagonal> 300 mm: 1/J; 2/K; 3/L.

Tolerancias sobre planeidad y curvatura.

Clase/marcado resistente climdatica: 1/A (sin requisito); 2/B (absorcidén de agua < 6%); 3/D (masa perdida después del

ensayo de hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?; valor individual £ 1,5 kg/m?).

Clase/marcado resistente a la flexion: 1/S (valor caracteristico = 3,5 Mpa; valor individual = 2,8 Mpa); 2/T (valor

caracteristico = 4,0 Mpa; valor individual = 3,2 Mpal); 3/U (valor caracteristico = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

g. Clase/marcado resistente al desgaste por abrasion: 1/F (sin requisito); 2/G (huella < 26 mm; desgaste por abrasién <
26000/5000 mm3/mm2); 3/H (huella < 23 mm; desgaste por abrasidon < 20000/5000 mm3/mm2); 4/1 (huella < 20 mm;
desgaste por abrasidon < 18000/5000 mm3/mm2).

h. Clase/marcado resistente a la carga de rotura: 30/3 (valor caracteristico = 3,0 kN; valor minimo = 2,4 kN); 45/4 (valor
caracteristico 2 4,5 kN; valor minimo = 3,6 kN); 70/7 (valor caracteristico = 7,0 kN; valor minimo = 5,6 kN); 110/11 (valor
caracteristico 2 11,0 kN; valor minimo > 8,8 kN); 140/14 (valor caracteristico = 14,0 kN; valor minimo = 11,2 kN); 250/25
(valor caracteristico = 25,0 kN; valor minimo = 20,0 kN); 300/30 (valor caracteristico = 30,0 kN; valor minimo = 24,0 kN).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segun el CTE DB SUA 1.

b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo.
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c. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Aspectos visuales. Forma y dimensiones. Espesor de la doble capa. Resistencia a flexion. Carga de rotura. Resistencia a la
abrasién. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Resistencia climdtica.

8.3.5. BALDOSAS DE TERRAZO PARA USO INTERIOR
Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso exclusivo en interiores.

Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m
con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de octubre de 2006. Normas de aplicacién: UNE-EN 13748-1:2005 y UNE-EN 13748-
1:2005/ERRATUM:2005. Baldosas de terrazo. Parte 1: Baldosas de terrazo para uso interior.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.
b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido: en fébrica o
in situ), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor =2 4 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de
espesor 28 mm).
Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacion.
Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse fras su colocacion.
c. Close resistente ala carga de rotura: 1: BL | (sin requisito); 2: BL Il (superficie de la baldosa < 1100 cm?, valor individual
>2,5kN); 3: BLIII (superficie de la baldosa > 1100 cm?, valor individual = 3,0 kN).
Las baldosas de clase BL | deberdn colocarse sobre una cama de mortero sobre una base rigida.
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
Absorcion total de agua, en %.
Absorcion de agua por capilaridad, en g/cm?2.
Resistencia a la flexion, en Mpa.
Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SUA 1.
Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo
. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de rotura.
Absorcion total de agua. Absorcidn de agua por capilaridad. Resistencia a la flexién. Resistencia al desgaste por abrasion.
Resistencia al deslizamiento/resbalamiento. Conductividad térmica.

8.3.6. BALDOSAS DE TERRAZO PARA USO EXTERIOR

Baldosa con acabado de la cara vista de diversas texturas para uso en exteriores (incluso en cubiertas) en dreas
peatonales donde el aspecto decorativo es el predominante (p. e. paseos, terrazas, centros comerciales, efc.)
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Condiciones de suministro y recepcion

Las baldosas no presentardn depresiones, grietas ni exfoliaciones, en la cara vista, visibles desde una distancia de 2 m
con luz natural diurna (estd permitido el relleno permanente de huecos menores).
- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de abril de 2006. Norma de aplicacion: UNE EN 13748-2:2005. Baldosas de terrazo.

Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

a. Dimensiones (longitud, anchura, espesor), en mm.

b. Clase por espesor de la capa de huella de la baldosa (relacionada directamente por el tipo de pulido: en fébrica o
in sifu), Th: clase | (baldosas con capa de huella de espesor 2 4 mm), clase Il (baldosas con capa de huella de
espesor 28 mm).

Las baldosas de clase Th | no admitirdn pulido tras su colocacién.

Las baldosas de clase Th Il podrdn pulirse tras su colocacion.

c. Clase resistente a la flexion: ST (valor medio = 3,5 Mpa; valor individual 2 2,8 Mpal); TT (valor medio = 4,0 Mpa; valor
individual 2 3,2 Mpa); UT (valor medio = 5,0 Mpa; valor individual = 4,0 Mpa).

d. Clase resistente a la carga de rotura: 30: 3T (valor medio = 3,0 kN; valor individual = 2,4 kN); 45: 4T (valor medio = 4,5
kN; valor individual = 3,6 kN); 70: 7T (valor medio = 7,0 kN; valor individual = 5,6 kN); 110: 11T (valor medio = 11,0 kN;
valor individual = 8,8 kN); 140: 14T (valor medio = 14,0 kN; valor individual = 11,2 kN); 250: 25T (valor medio = 25,0 kN;
valor individual = 20,0 kN); 300: 30T (valor medio = 30,0 kN; valor individual = 24,0 kN).



e. Clase resistente al desgaste por abrasién: F (sin requisito); G (huella < 26 mm; pérdida < 26/50 cm3/cm?); H (huella < 23
mm; pérdida < 20/50 cm3/cm?2); | (huella £ 20 mm; pérdida < 18/50 cm3/cm2).
f.  Clase resistente climdatica: A (sin requisito); B (absorcidon de agua < 6%); D (masa perdida después del ensayo de
hielo-deshielo: valor medio < 1,0 kg/m?2; valor individual < 1,5 kg/m2).
Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:
a. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento, segin el CTE DB SUA 1.
b. Reaccién al fuego: clase Al sin necesidad de ensayo.
c. Conductividad térmica.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas geométricas, de aspecto y forma. Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Resistencia a la carga de rotura.
Resistencia climdtica. Resistencia a la flexiéon. Resistencia al desgaste por abrasion. Resistencia al deslizamiento/resbalamiento.
Conductividad térmica.

8.4.1. TEJAS DE ARCILLA COCIDA PARA COLOCACION DISCONTINUA

Elementos de recubrimiento para colocacion discontinua sobre tejados inclinados y revestimiento interior y exterior de
muros, que se obtienen por conformaciéon (extrusion y/o prensado), secado y coccidn, de una pasta arcillosa que puede
contener aditivos y que pueden estar recubiertos total o parcialmente de engobe o esmalte.

Tipos:

- Teja con encaje lateral y de cabeza: teja que tiene un dispositivo de encaije lateral y un dispositivo de encaje transversal
simple o multiple.

- Teja con solo encaje lateral: teja que tiene un dispositivo de encaje lateral y carece de dispositivo de encaje transversal,
lo que permite obtener valores variables de recubrimiento.

- Teja plana sin encaje: teja que no tiene ningun dispositivo de encaje y puede presentar ligeros nervios longitudinales y/o
fransversales.

- Teja de solape: teja que estd perfilada en forma de S y no contiene ningun dispositivo de encaje.

- Teja curva: teja que tiene forma de canaldn con bordes paralelos o convergentes y un disefo que permite obtener
valores variables de solape de cabeza.

- Piezas especiales: elementos destinados a completar y/o complementar las tejas utilizadas en la cubierta con diseno y
dimensiones compatibles con ellas.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2007. Norma de aplicacion: UNE-EN 1304:2006. Tejas de arcilla cocida
para colocacién discontinua. Definiciones y especificaciones de producto.

Sistemas de evaluacion de la conformidad: 3/4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

TEJA CON ENCAJE LATERAL Y DE CABEZA Y TEJA CON SOLO ENCAJE LATERAL:

a. Designacién, se definen dos clases: mixta o plana.

b. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

c. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm?/dia o coeficiente
medio de impermeabilidad < 0,8) ¢ 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?/dia o coeficiente medio de
impermeabilidad < 0,925).

d. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D
(Dinamarca, Iranda y Reino Unido).

TEJA PLANA SIN ENCAJE Y TEJA DE SOLAPE:

a. Dimensiones nominales (longitud y anchura), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm?/dia o coeficiente
medio de impermeabilidad < 0,8) ¢ 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?/dia o coeficiente medio de
impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D
(Dinamarca, Ifanda y Reino Unido).

TEJA CURVA:

a. Dimensiones nominales (longitud), en mm.

b. Impermeabilidad, se definen dos categorias: 1 (factor medio de impermeabilidad < 0,5 cm3/cm?/dia o coeficiente
medio de impermeabilidad < 0,8) ¢ 2 (factor medio de impermeabilidad < 0,8 cm3/cm?/dia o coeficiente medio de
impermeabilidad < 0,925).

c. Tipo de ensayo a la helada en funcién del pais donde se vayan a utilizar: A (Bélgica, Luxemburgo y Holanda), B
(Alemania, Austria, Finlandia, Islandia, Noruega, Suecia y Suiza), C (Espana, Francia, Grecia, Italia y Portugal), D
(Dinamarca, Ifanda y Reino Unido).

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Resistencia mecdnica.

b. Comportamiento frente al fuego exterior.

c. Clase de reaccioén al fuego.

d. Emisidon de sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:



Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Caracteristicas estructurales. Regularidad de la forma. Rectitud (confrol de flecha). Dimensiones. Impermeabilidad.
Resistencia a flexion. Resistencia a la helada. Comportamiento al fuego exterior. Reaccion al fuego.

8.4.3. ADHESIVOS PARA BALDOSAS CERAMICAS

Se definen distintos tipos de adhesivos segun la naturaleza quimica de los conglomerantes.

Adhesivo cementoso (tipo C): Mezcla de conglomerantes hidrdulicos, dridos y aditivos orgdnicos, que se mezclan con
agua o un aditivo liquido justo antes de su utilizacién.

Adhesivo en dispersién (tipo D): Mezcla de conglomerante(s) orgdnico(s) en forma de polimero en dispersion acuosa,
aditivos orgdnicos y cargas minerales, que se presenta lista para su uso.

Adhesivo de resinas reactivas (tipo R): Mezcla de resinas sintéticas, cargas minerales y aditivos orgdnicos cuyo
endurecimiento es el resulfado de una reaccion quimica. Estdn disponibles en forma de uno o mds componentes.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2009. Norma de aplicacién: UNE-EN 12004:2008. Adhesivos para baldosas
cerdmicas. Requisitos, evaluacién de la conformidad, clasificacién y designacién.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

Tipo de adhesivo segun la naturaleza quimica de sus conglomerantes y sus caracteristicas opcionales.

Tipos de adhesivos: cementosos (C), en dispersiéon (D), de resinas reactivas (R).

Segun sus caracteristicas opcionales: adhesivo normal (1), adhesivo mejorado (2), adhesivo de fraguado rdpido (F),

adhesivo con deslizamiento reducido (T), adhesivo con tiempo abierto ampliado (E), adhesivo deformable (S1), adhesivo

altamente deformable (S2).

Tiempo de conservacién.
Tiempo de maduracion.
Vida ufil.
Tiempo abierto.
Capacidad humectante.
Deslizamiento.
Tiempo de ajuste.
Adherencia.
Deformabilidad.
. Deformacién transversal.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tiempo abierto. Deslizamiento. Adherencia inicial. Adherencia femprana. Adherencia inicial a cizalla. Adherencia
después del acondicionamiento. Adherencia a cizalla después del acondicionamiento. Deformacién transversal. Resistencia
quimica. Capacidad humectante. Resistencia al fuego.
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Almacenamiento y manipulacidn (criterios de uso, gestion de residuos, conservacion y mantenimiento)

El fabricante deberia informar sobre las condiciones y el uso adecuado del producto.
El prescriptor deberia evaluar el estado del lugar de trabajo (influencias mecdnicas y térmicas) y seleccionar el producto
adecuado considerando fodos los riesgos posibles.

8.4.4. BALDOSAS CERAMICAS

Placas de poco espesor fabricadas con arcillas y/o otras materias primas inorgdnicas, generalmente utilizadas como
revestimiento de suelos y paredes, moldeadas por extrusidon (A) o por prensado (B) a temperatura ambiente, aunque pueden
fabricarse mediante ofros procedimientos, seguidamente secadas y posteriormente cocidas a temperaturas suficientes para
desarrollar las propiedades necesarias. Las baldosas pueden ser esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL) y son incombustibles e
inalterables a la luz. Una baldosa totalmente vitrificada (o porceldnico) es una baldosa con absorcién de agua menor del 0,5%.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado. Las baldosas cerdmicas y/o su embalaje deben ser marcados con:
Marca comercial del fabricante y/o una marca de fabricacién propia, y el pais de origen.
Marca de primera calidad.
La referencia del anexo correspondiente de la norma UNE-EN 14411:2006 y clasificacion (“precisiéon” o “natural”), cuando
sea de aplicacién.
Medidas nominales y medidas de fabricacion.
Naturaleza de la superficie: esmaltada (GL) o no esmaltada (UGL).
- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2009. Norma de aplicacion: UNE-EN 14411:2007. Baldosas cerdmicas.
Definiciones, clasificacion, caracteristicas y marcado.
Sistema de evaluacion de conformidad: Sistema 3 6 4.



Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de baldosa:

a.l. Definidos segin el método de fabricacion: método A, baldosas extruidas; método B, baldosas prensadas;
baldosas fabricadas por otros métodos.

a.2. Definidos segun su absorcidn de agua: baldosas con baja absorcién de agua (Grupo |), baldosas con absorcién
de agua media (Grupo ll), baldosa con elevada absorcién de agua (Grupo ).

a.3. Definidos segun acabado superficial: esmaltadas (GL) o no esmaltadas (UGL).

b. Dimensiones y aspecto superficial: Longitud y anchura, espesor, rectitud de lados, orfogonalidad, planitud de
superficie, aspecto superficial.

c. Propiedades fisicas: absorcién de agua, resistencia a flexion (N/mm2), mdédulo de ruptura, resistencia a la abrasion
profunda de baldosas no esmaltadas, resistencia a la abrasion superficial de baldosas esmaltadas, dilataciéon
térmica lineal, resistencia al choque térmico, resistencia al cuarteo de las baldosas esmaltadas, resistencia a la
helada, coeficiente de friccion, expansién por humedad, pequenas diferencias de color, resistencia al impacto.

d. Propiedades quimicas: resistencia a las manchas, resistencia a dcidos y dlcalis de baja concentracién, resistencia a
dcidos y dlcalis de alta concentracion, resistencia a los agentes de limpieza domésticos y productos quimicos para
agua de piscinas, emision plomo y cadmio.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Reaccién al fuego. Fuerza de rotura, resistencia a la flexién. Deslizamiento. Resistencia al derrape. Resistencia al choque
térmico. Resistencia a la helada, hielo/deshielo. Adhesion. Emision de sustancias peligrosas.

8.5.1. SUELOS DE MADERA

Pavimentos interiores formados por el ensamblaje de elementos individuales de madera, ensamblados o
preensamblados, clavados o atornillados a una estructura primaria o adheridos o flotantes sobre una capa base.

Tipos:

Suelos de madera: elementos de parqué macizo con ranuras y/o lengUetas. Productos de lamparqué macizo. Parqué de
recubrimiento de madera maciza con sistema de interconexidn, incluido bloque inglés. Elementos de parqué mosaico.
Elementos de parqué multicapa. Tablas macizas de madera de coniferas para revestimientos de suelo. Tablas pre-
ensambladas macizas de madera de frondosas. Parquet de madera maciza. Tablillas verticales, listoncillos y tacos de parquet.

Tableros derivados de la madera: revestimientos de suelos rechapados con madera.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de marzo de 2010. Norma de aplicacion: UNE-EN 14342:2006+A1:2009. Suelos de
madera. Caracteristicas, evaluacién de conformidad y marcado.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 1/3/4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles, para los productos de de suelos de madera y
parquée:

a. Reaccién al fuego (clase y subclase, y para los productos CWFT, densidad media y grosor total minimo asociados, y
para los productos ensayados, las condiciones de montaije vy fijacion.

Emisidn (liberacion) de formaldehido: Clase E1 o E2.

Emisidn (contenido) de pentaclorofenol: si es mayor de 5 ppm la leyenda: "PCP > 5 ppm”.
Resistencia a la rotura: carga méxima (kN) y luz (mm).

Deslizamiento.

Conductividad térmica (W/mK).

. Durabilidad (biolégical).

El marcado debe incluir las caracteristicas previamente mencionadas y la informacion relativa al procedimiento de
colocacioén y su posible influencia en la aptitud al uso. Cada unidad definida por el fabricante debe ser identificada como se
indica a continuacién, segun el tipo de producto:

Tipo de producto, y si es aplicable, su denominacidén comercial.

Nivel de uso (en tableros derivados de la madera).

Machihembrado de testa si/no (en tablas macizas de madera de coniferas para revestimientos de suelo)
Simbolo de la clase de aspecto.

Tipo de acabado (en elementos de parqué mosaico).

Longitud nominal del elemento (mm) y nimero de elementos.

Anchura nominal y espesor nominal (mm).

Empalmes por unién dentada, si/no (en tablas macizas de madera de coniferas para revestimientos de suelo).
Superficie cubierta (m?2).

Nombre comercial de la especie.

Diseno, si es aplicable.

Clase de durabilidad, si se requiere.

Tipo de colocacion.

Soporte sobre la cara o sobre la confracara, si es aplicable.

Especie de madera (en tablas macizas de madera de coniferas para revestimientos de suelo).

. Referencia ala Norma de aplicacion.

istintivos de calidad:
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Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccion facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados para los productos de suelos de madera y parqué:
Reaccion al fuego. Emision de formaldehido. Contenido de pentaclorofenol. Resistencia a la rotura. Resistencia al
deslizamiento. Conductividad térmica. Durabilidad bioldgica.

Segun el producto, también pueden estar especificados:

Dureza. Contenido de humedad. Caracteristicas geométricas. Dimensiones nominales. Escuadria y ofros dngulos.
Abarquillado. Curvatura de cara. Curvatura de canto. Mecanizaciones. Perfil. Adherencia del barniz. Resistencia a la traccion
del material de soporte. Arranque de la superficie.

19.1.1. CEMENTOS COMUNES

Conglomerantes hidrdulicos, es decir, materiales inorgdnicos finamente molidos que, amasados con agua, forman una
pasta que fragua y endurece por medio de reacciones y procesos de hidratacion y que, una vez endurecidos, conservan su
resistencia y estabilidad incluso bajo el agua. Los cementos conformes con la UNE EN 197-1, denominados cementos CEM, son
capaces, cuando se dosifican y mezclan apropiadamente con agua y dridos de producir un hormigdn o un mortero que
conserve su frabajabilidad durante tiempo suficiente y alcanzar, al cabo de periodos definidos, los niveles especificados de
resistencia y presentar también estabilidad de volumen a largo plazo.

Los 27 productos que integran la familia de cementos comunes y su designacion es:

TIPOS PRINCIPALES | DESIGNACION Y DENOMINACION (TIPOS DE CEMENTOS COMUNES)
CEM |: Cemento Portland CEM |

CEM II: Cementos Porfland Cemento Portland con escoria CEM II/A-S
compuestos

CEM II/B-S
Cemento Portland con humo de silice CEM Il/A-D
Cemento Portland con puzolana CEM II/A-P
CEM II/B-P
CEM II/A-Q
CEMII/B-Q
Cemento Portland con ceniza volante CEM Il/A-V
CEM 1I/B-V
CEM II/A-W
CEM II/B-W
Cemento Portland con esquisto calcinado CEM II/A-T
CEM II/B-T
Cemento Portland con caliza CEM II/A-L
CEM II/B-L
CEM II/A-LL
CEM II/B-LL
Cemento Portland compuesto CEM II/A-M
CEM 1I/B-M
CEM lll: Cementos con escorias de alto horno CEM /A
CEM III/B
CEM IIl/C
CEM IV: Cementos puzoldnicos CEM IV/A
CEM IV/A
CEM V: Cementos compuestos CEM V/A
CEM V/B

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de abril de 2002. Normas de aplicacion: UNE-EN 197-1 y UNE EN 197-1:2002 ERRATUM,
desde el 1 de febrero de 2006, norma de aplicacién: UNE-EN 197-1/A1:2005 y desde el 1 de abril de 2009, norma de
aplicaciéon: UNE-EN 197-1:2000/A3:2008. Cemento. Parte 1: Composicion, especificaciones y criterios de conformidad de
los cementos comunes.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 1+.

Identificacién: Los cementos CEM se identificardn al menos por el tipo, y por las cifras 32,5, 42,5 6 52,5, que indican la
clase de resistencia (ej., CEM | 42,5R). Para indicar la clase de resistencia inicial se anadirdn las letras N o R, segin corresponda.
Los cementos comunes de bajo calor de hidratacién se deben indicar adicionalmente con las letras LH. Puede llevar
informacion adicional: limite en cloruros (%), limite superior de pérdida por calcinaciéon de cenizas volantes (%), nomenclatura
normalizada de aditivos.

En caso de cemento envasado, el marcado de conformidad CE, el nimero de identificacion del organismo de
certificaciéon y la informacién adjunta, deben ir indicados en el saco o en la documentacidon comercial que lo acompana
(albaranes de entrega), o bien en una combinacién de ambos. Si sdlo parte de la informacién aparece en el saco, entonces,
es conveniente que la informacién completa se incluya en la informacién comercial. En caso de cemento expedido a granel,
dicha informacién deberia ir recogida de alguna forma apropiada, en los documentos comerciales que lo acompanen.

Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas reguladas
que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Propiedades mecdnicas (para todos los tipos de cemento):



a.l. Resistencia mecdnica a compresion normal (Mpal). A los 28 dias.
a.2. Resistencia mecdnica a compresidn inicial (Mpa). Alos 2 6 7 dias.
a.2. Calor de hidratacion (J/g). A 7 dias (conforme Norma EN 196-8) o a 41 h (conforme Norma EN 196-9).
b. Propiedades fisicas (para todos los tipos de cemento):
b.1. Tiempo de principio de fraguado (min).
b.2. Estabilidad de volumen (expansién en mm).
c. Propiedades quimicas (para todos los tipos de cemento):
c.1. Contenido de cloruros (%).
c.2. Contenido de sulfato (% SO3).
c.3. Composicion (% en masa de componentes principales - Clinker, escoria de horno alto, humo de silice, puzolana
natural, puzolana natural calcinada, cenizas volantes siliceas, cenizas volantes calcdreas, esquistos calcinados, caliza-
y componentes minoritarios).
d. Propiedades quimicas (para CEM I, CEM ll):
d.1. Pérdida por calcinacién (% en masa del cemento final)
d.2. Residuo insoluble (% en masa del cemento final).
e. Propiedades quimicas (para CEM IV):
e.1 Puzolanicidad.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Resistencia normal. Resistencia inicial. Principio de fraguado. Estabilidad. Cloruros. Sulfatos. Composicién. Pérdida por
calcinacién. Residuo insoluble. Puzolanicidad. Calor de hidratacion.

19.1.7. CALES PARA LA CONSTRUCCION

Formais fisicas (polvo, terrones, pastas o lechadas), en las que pueden aparecer el dxido de calcio y el de magnesio y/o
el hidréxido de calcio y/o el de magnesio, utilizadas como conglomerantes para preparar morteros para fdbricas,
revestimientos interiores y exteriores, asi como para fabricar otros productos para construccion.

Tipos:

- Cales aéreas: constituidas principalmente por éxido o hidréxido de calcio que endurecen lentamente al aire bajo el
efecto del diéxido de carbono presente en el aire. Pueden ser:

Cales vivas (Q): producidas por la calcinaciéon de caliza y/o dolomia, pudiendo ser cales cdicicas (CL) y cales
dolomiticas (semihidratadas o totalmente hidratadas).

Cales hidratadas (S): cales aéreas, cdicicas o dolomiticas resultantes del apagado controlado de las cales vivas.

- Cales hidrdulicas naturales (NHL): producidas por la calcinaciéon de calizas mds o menos arcillosas o siliceas con
reduccidn a polvo mediante apagado con o sin molienda, que fraguan y endurecen con el agua. Pueden ser:

Cales hidrdulicas naturales con adicién de materiales (Z): pueden contener materiales hidrdulicos o puzoldnicos hasta un
20% en masa.

Cales hidraulicas (HL): constituidas principalmente por hidréxido de calcio, silicatos de calcio y aluminatos de calcio,
producidos por la mezcla de constituyentes adecuados.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de agosto de 2003, norma de aplicacién: UNE EN 459-1:2002 y desde el 1 de enero
de 2010, norma de aplicacion: UNE-EN 459-1:2002/AC:2002. Cales para la construccién. Parte 1: Definiciones,
especificaciones y criterios de conformidad.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 2.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de cal: cdicica (CL), dolomitica (DL), hidraulica natural (NHL), hidraulica artificial (HL).

b. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas cdicicas.

c. Cifra de dos digitos que indica el contenido de CaO+MgO de las cales aéreas dolomiticas.

d. Letra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas cdlcicas.

e. Letfra mayuUscula que indica el estado en que son suministradas las cales aéreas dolomiticas.

f.  Cifra que indica, en MPa, la resistencia a compresion minima a 28 dias de las cales aéreas hidrdulicas.

g. Letra mayuUscula Z en caso de contener adiciones de materiales hidrdulicos o puzoldnicos adecuados hasta un 20%
de la masa de las cales hidrdulicas naturales.

h. Tiempo de fraguado en cales hidrdulicas.

i. Contenido en aire de cales hidraulicas.

j- Estabilidad de volumen.

k.  Finura.

I.  Penetracién.

m. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:
Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
En general, contenido de: CaO+MgO, MgO, COz, SOs, cal libre (% de masa).
En cales hidraulicas, resistencia a compresion a los 28 dias (Mpa).



En cales vivas, estabilidad después del apagado y rendimiento (dm3/10kg).

En cal cdicica hidratada, dolomitica hidratada, en pasta, hidrdulica e hidrdulica natural: Finura (% de rechazo en masa).
Agua libre (%). Estabilidad (mm). Penetracién (mm). Contenido en aire (%). Tiempo de fraguado (h).

Ensayos adicionales: Reactividad (en cal viva). Demanda de agua (ensayos de morteros). Retencién de agua (ensayos
de morteros). Densidad volumétrica aparente (kg/dm3). Finura (en cal viva). Blancura.

19.1.8. ADITIVOS PARA HORMIGONES

Producto incorporado en el momento del amasado del hormigdn, en una cantidad < 5% en masa, con relacién al
contenido de cemento en el hormigdn, con objeto de modificar las propiedades de la mezcla en estado fresco y/o
endurecido.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio a partir del 1 de marzo de 2011. Norma de aplicacion: UNE EN 934-2:2010. Aditivos para
hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy
etiquetado.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 2+.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles (suponiendo que los aditivos estén
uniformemente repartidos en el hormigén):

Contenido en iones cloruro.
Contenido en alcalinos.
Comportamiento frente a la corrosion.
Resistencia a compresién.

Contenido en aire.

Contenido en aire (aire ocluido).
Caracteristicas de los huecos de aire.
Reduccién de agua.

Exudacion.

Tiempo de fraguado.

Tiempo de endurecimiento/desarrollo de las resistencias.
Absorcion capilar.

Consistencia.

Sustancias peligrosas.

o. Durabilidad.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que aseguren las caracteristicas.

- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Homogeneidad. Color. Densidad relativa (sdlo para aditivos liquidos). Extracto seco convencional. Valor del pH (sélo
para aditivos liquidos). Contenido en cloruros (Cl). Contenido en alcalinos. Reduccidn de agua. Aumento de la consistencia.
Mantenimiento de la consistencia. Tiempo de fraguado. Contenido en aire en el hormigdn fresco. Exudacién. Contenido en
aire en el hormigdn endurecido (espaciado de los huecos de aire). Resistencia a compresion. Absorcidon capilar.

19.1.12. MORTEROS PARA REVOCO Y ENLUCIDO

Morteros para revoco/enlucido hechos en fdbrica (morteros industriales) a base de conglomerantes inorgdnicos para
exteriores (revocos) e interiores (enlucidos) utilizados en muros, techos, pilares y tabiques.
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Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-1:2003 y desde el 1 de junio de
2006, norma de aplicaciéon: UNE EN 998-1:2003/AC:2006. Especificaciones de los morteros para albadileria. Parte 1:
Morteros para revoco y enlucido.

Sistema de evaluacién de la conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a. Tipo de mortero:

a.l. Definidos segun el concepto: disefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
a.2. Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacién: mortero para revoco/enlucido para uso corriente (GP), para
revoco/enlucido ligero (LW), para revoco coloreado (CR), para revoco monocapa (OC) mortero para
revoco/enlucido para renovaciéon (R), mortero para revoco/enlucido para aislamiento térmico (T).
a.3. Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fabrica (mortero industrial), mortero
semiterminado hecho en una fdbrica o mortero hecho en obra.
Tiempo de utilizacién.
Contenido en aire.
Resistencia a compresién a 28 dias: valores declarados (N/mmz2) o categorias: CSI, CSlI, CSlil'y CSIV.
Adhesion (para los morteros para revoco/enlucido excepto para el mortero para revoco monocapa) y adhesion
después de ciclos climaticos de acondicionamiento (Unicamente para mortero para revoco monocapa): valor
declarado de la resistencia (N/mm?2) y forma de rotura A, B o C.
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Absorcién de agua por capilaridad (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones
exteriores): categorias en [kg/(m2.min)]0,5, Wo (cuando no estd especificado), W1, W2, excepto R para los valores
declarados de absorcién de agua (20,3 kg/m?2, después de 24 horas).

Penetracién al agua después del ensayo de absorcidon de agua por capilaridad (en mm).

Permeabilidad al agua sobre soportes relevantes después de ciclos climdaticos de acondicionamiento
(ml/cm?2 después de 48 horas); Unicamente para morteros para revoco monocapa.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser ufilizados en construcciones exteriores):
valores tabulados declarados del coeficiente p de difusidn de vapor de agua.

Conductividad térmica/densidad en seco aparente (kg/m3) (para los morteros disefados destinados a ser
utilizados en construcciones sometidas a requisitos de aislamiento térmico, salvo para los morteros para
revoco/enlucido para aislamiento térmico): valor tabulado declarado.

Conductividad térmica (para los morteros para revoco/enlucido para aislamiento térmico): valor tabulado
declarado (categorias T1 a T2).

Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluaciéon
basada en funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacion para los morteros para revoco
excepto los monocapa;

Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor por ensayos de adhesidn y permeabilidad al
agua después de ciclos climdticos de acondicionamiento, para los morteros para revoco monocapa.

Reaccioén frente al fuego: euroclases declaradas (Al a F).

Informaciones especificas eventuales relacionadas con las sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:
Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados para productos terminados:
Densidad aparente del mortero fresco.
Propiedades del mortero seco: Tamano mdéximo del grano y Cantidad de agua de amasado.
Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién y Densidad aparente.

19.1.13. MORTEROS PARA ALBANILERIA

Morteros para albadileria hechos en fdbrica (morteros industriales) utilizados en muros, pilares y tabiques de albadileria,
para su frabazdn y rejuntado.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: obligatorio desde el 1 de febrero de 2005. Norma de aplicacién: UNE EN 998-2:2004. Especificaciones de los
morteros para albadileria. Parte 2: Morteros para albadileria.
Sistemas de evaluacion de la conformidad: 2+ para morteros industriales disefhados, ¢ 4 para morteros industriales

prescritos.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Caracteristicas
reguladas que pueden estar especificadas, en funcidn de los requisitos exigibles:

a.

Tipo de mortero:
Definidos segun el concepto: predisefados (por sus prestaciones) o prescritos (por sus proporciones).
Definidos segun sus propiedades y/o su utilizacidon: mortero para uso corriente (G), mortero para juntas y capas finas

(T) o mortero ligero (L).

Definidos segun el sistema de fabricacion: mortero hecho en una fdbrica (mortero industrial), mortero semiterminado

hecho en una fébrica, mortero predosificado, mortero premezclado de cal y arena o mortero hecho en obra.
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Tiempo de utilizacién.

Contenido en cloruros (para los morteros utilizados en albanileria armada): valor declarado (como una fraccién en %
en masa).

Contenido en aire.

Proporcién de los componentes (para los morteros prescritos) y la resistencia a compresion o la clase de resistencia a
compresidn: proporciones de la mezcla en volumen o en peso.

Resistencia a compresion o la clase de resistencia a compresién (para los morteros diseiiados): valores declarados
(N/mm?2) o categorias.

Resistencia de unidn (adhesion) (para los morteros disenados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas
a requisitos estructurales): valor declarado de la resistencia inicial de cizallamiento (N/mm?2) medida o tabulada.
Absorcion de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valor declarado en
[kg/(m2.min)]os.

Permeabilidad al vapor de agua (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones exteriores): valores
tabulados declarados del coeficiente y de difusion de vapor de agua.

Densidad (para los morteros disehados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos de
aislamiento térmico).

Conductividad térmica (para los morteros disefiados destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a
requisitos de adislamiento térmico): valor declarado o tabulado medido (W/mK).

Durabilidad (resistencia a los ciclos de hielo/deshielo): valor declarado como pertinente, evaluacién basada en
funcién de las disposiciones en vigor en el lugar previsto de utilizacién.

Tamano mdéximo de los dridos (para los morteros para juntas y capas finas).

Tiempo abierto o tiempo de correccidn (para los morteros para juntas y capas finas).

Reaccién frente al fuego (para los morteros destinados a ser utilizados en construcciones sometidas a requisitos
frente al fuego): euroclases declaradas (Al a F).

- Distintivos de calidad:



Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Propiedades del mortero fresco: Tiempo de utilizacién. Contenido en cloruros. Contenido en aire. Tiempo abierto o
fiempo de correccién (para los morteros para juntas y capas finas). Dimensiones de los dridos (para los morteros para juntas y
capas finas).

- Propiedades del mortero endurecido: Resistencia a compresién. Resistencia de unién (adhesién). Absorcién de agua.
Permeabilidad al vapor de agua. Densidad. Conductividad térmica. Conductividad térmica. Durabilidad.

19.1.14. ARIDOS PARA HORMIGON

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos
previamente utilizados en la construccién), filleres (dridos cuya mayor parte pasa por el tamiz de 0,063 mm y que pueden ser
empleados en los materiales de construccidn para proporcionar ciertas caracteristicas) y las mezclas de estos dridos utilizados
en la construccion para la elaboracidon del hormigdn. Se incluyen los dridos con densidad aparente > 2,00 Mg/ms3, empleados
en todo fipo de hormigdn. También se incluyen los dridos reciclados con densidades entre 1,50 Mg/m3 y 2,00 Mg/m?3 con las
salvedades pertinentes, y los aridos reciclados finos (4 mm) con las salvedades pertinentes. No se incluyen los filleres empleados
como componentes del cemento u ofras aplicaciones diferentes del filler inerte para hormigdn.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE EN 12620:2003+A1:2009. Aridos para
hormigén.

Sistema de evaluacién de la conformidad: en general serd el 2+; no obstante, las disposiciones reglamentarias
especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos y usos el sistema de evaluacién de la
conformidad: 4.

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas

por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Caracteristicas esenciales de los dridos:

Forma, famano y densidad de particulas.

Limpieza.

Resistencia a la fragmentacién/machaqueo.
Resistencia al pulimento/abrasién/desgaste.
Composicidén/contenido.

Estabilidad en volumen.

Absorcion de agua.

Sustancias peligrosas: emisién de radioactividad; liberacién de metales pesados; liberacion de carbonos
poliaromdticos; liberacién de otras sustancias peligrosas.
Durabilidad frente al hielo y deshielos.

Durabilidad frente a la reactividad dlcali-silice.
Corocfenshcos esenciales de los filleres:

Finura, tamafo y densidad de particulas.
Composicion/contenido.

Limpieza.

Estabilidad en volumen.

Liberacién de otras sustancias peligrosas.

Durabilidad frente al hielo y deshielo.

Cuolqwer ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun su uso final u origen del drido:

a. Requisitos geométricos: indice de lajas (para determinar la forma de los dridos gruesos). Coeficiente de forma (de
dridos gruesos). Contenido en conchas, en % (de dridos gruesos). Contenido en finos, en % mdximo (masa) que pasa
por el tamiz 0,063 mm. Calidad de los finos.

b. Requisitos fisicos: Resistencia a la fragmentacién. Resistencia al desgaste (de los dridos gruesos). Resistencia al
pulimento (de los aridos gruesos). Resistencia a la abrasion superficial (de los dridos gruesos). Resistencia a la abrasiéon
por neumdticos claveteados (de los dridos gruesos). Densidad aparente y absorcion de agua. Densidad de
conjunto. Resistencia (del drido grueso) a ciclos de hielo y deshielo, estabilidad al sulfato de magnesio. Estabilidad
de volumen. Retfraccién por secado. Reactividad dicali-silice. Clasificacidon de los componentes de los dridos gruesos
reciclados.

c. Requisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido total en azufre.
Contenido en sulfato soluble en agua de los dridos reciclados. Otros componentes.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién

facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Para las caracteristicas generales: Granulometria. Forma de los dridos gruesos. Contenido en finos. Calidad de los finos.
Densidad de particulas y absorcion de agua. Reactividad dlcali-silice. Descripcion petrogréfica. Sustancias peligrosas (emision
de radioactividad, liberacién de metales pesados, liberacién de carbonos poliaromdaticos).

Para las caracteristicas especificas de los dridos destinados a un empleo especifico: Resistencia a la fragmentacion.
Resistencia al desgaste. Resistencia al pulimento. Resistencia a la abrasion superficial. Resistencia a la abrasidon por neumdticos
claveteados. Hielo y deshielo. Contenido en cloruros. Contenido en carbonato cdlcico.
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Para propiedades apropiadas de dridos de determinados origenes: Contenido en conchas. Estabilidad en volumen -
Retracciéon por secado. Contenido en cloruros. Compuestos que contienen azufre. Sustancias orgdnicas (contenido en humus,
dcido fulvico, ensayo comparativo de resistencia - tiempo de fraguado, contaminantes orgdnicos ligeros). Desintegracién del
silicato di-cdlicico. Desintegracién del hierro. Influencia en el tiempo inicial de fraguado del cemento. Constituyentes de los
dridos reciclados gruesos. Densidad de particulas y absorcién de agua. Sulfato soluble en agua.

19.1.17. ARIDOS PARA MORTEROS

Materiales granulares naturales (origen mineral, sdlo sometidos a procesos mecdnicos), artificiales (origen mineral
procesados industrialmente que suponga modificaciones térmicas, etc.), reciclados (a partir de materiales inorgdnicos
previamente utilizados en la construccién), filler de los dridos (dridos cuya mayor parte pasa por el tamiz de 0,063 mm y que
pueden ser empleados en los materiales de construccién para proporcionar ciertas propiedades) y las mezclas de estos dridos
utilizados en la construccion para la elaboracidn de los morteros (mortero para albadileria, mortero  para
pavimentos/enlucidos, revestimiento de paredes interiores, enfoscado de paredes exteriores, materiales especiales para
cimentacién, mortero para reparaciéon, pastas) para las edificaciones, carreteras y trabajos de ingenieria civil. No se incluye el
filler del drido empleado como componentes del cemento o como un filler inerte de los dridos para morteros o para daridos
empleados en la capa superficial de suelos industriales.

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de junio de 2004. Norma de aplicacion: UNE-EN 13139:2003 y desde el 1 de enero de

2010, norma de aplicaciéon: UNE-EN 13139/AC:2004. Aridos para morteros.

El sistema de evaluacién de la conformidad aplicable en general a estos productos a efectos reglamentarios serd el 2+;
no obstante, las disposiciones reglamentarias especificas de cada producto podrdn establecer para determinados productos
y usos el sistema de evaluacion de la conformidad 4.

Identificacion: Se comprobard que la identificacién del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa.

Caracteristicas esenciales de los dridos:

Forma tamarfio y densidad de las particulas.

Limpieza.

Composicion/contenido.

Estabilidad de volumen.

Absorcién de agua.

Sustancias peligrosas (emisién de radioactividad, desprendimiento de metales pesados, emisidn de carbones
poliaromdticos, emision de otras sustancias peligrosas).
Durabilidad contra el hielo-deshielo.

. Durabilidad contra la reactividad dlcali-silice.
aracteristicas esenciales de los filleres:
Finura/granulometria y densidad.
Composicidn/contenido.

Limpieza.

Pérdida por calcinacién.

Emisidon de sustancias peligrosas.

. Durabilidad contra el hielo/deshielo.

Cualquier ofra informacién necesaria segun los requisitos especiales exigibles segun la aplicacién particular, su uso final u
origen del drido:

a. Requisitos geométricos: Tamanos del drido. Granulometria. Forma de las particulas y contenido en conchas. Finos

(contenido y calidad).

b. Requisitos fisicos: Densidad de las particulas. Absorcién de agua. Resistencia al hielo y al deshielo.

c. Requisitos quimicos: Contenido en cloruros. Contenido en sulfatos solubles en dcido. Contenido total en azufre.
Contenido en componentes que alteran la velocidad de fraguado y la de endurecimiento del mortero. Requisitos
adicionales para los dridos artificiales (sustancias solubles en agua, pérdida por calcinacién). Reactividad dlcali-
silice.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccion

facultativa, que aseguren las caracteristicas.
- Ensayos:

Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Tamaino del drido y granulometria. Contenido en conchas. Finos (contenido/calidad, equivalente de arena, azul de
metileno). Densidad de particulas. Absorcidon de agua. Contenido en cloruros (para dridos marinos, para dridos no marinos).
Contenido en sulfatos. Compuestos que contienen azufre. Compuestos que alteran la velocidad de fraguado y de
endurecimiento del mortero (hidréxido de sodio, dcido fulvico, ensayo de resistencia comparativa, tiempo de fraguado,
contaminantes orgdnicos ligeros). Materia soluble en agua. Pérdida por calcinacién. Resistencia al hielo y deshielo.
Reactividad dlcali-silice. Sustancias peligrosas (emision de radioactividad, liberacién de metales pesados, emisién de carbones
poliaromdticos).

19.2.1. PLACAS DE YESO LAMINADO

Material formado por un alma de yeso embutida e intimamente ligada a dos Iédminas de cartdn fuerte para formar una
placa rectangular lisa. Las superficies de cartdon pueden variar en funcidn de la utilizacidon de cada tipo de placa, y el aima
puede contener aditivos que le confieran propiedades adicionales. Los bordes longitudinales estdn recubiertos por el cartén y
perfilados en funcién de las futuras aplicaciones.

Sistema de fijacién: clavado, atornillado o pegado con adhesivo a base de yeso u otros adhesivos. También se pueden
incorporar a un sistema de falsos techos suspendidos.
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Usos: trasdosados de muros, de techos fijos y suspendidos, de tabiques o para revestimiento de pilares y vigas. También
pueden emplearse para suelos y como aplicaciones en exteriores. No se contemplan las placas sometidas a cualquier
fransformacién secundaria (como las placas con aislantes).

Condiciones de suministro y recepcién

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de diciembre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 520:2005+A1:2010. Placas de
yeso laminado. Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.

Sistema de evaluacion de la conformidad: 3/ 4.

Identificaciéon: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Las placas de yeso laminado vendrdn definidas por la siguiente designacion:

a. Ladenominacién “placa de yeso laminado™.

b. Tipo: A, estdndar; D, con densidad controlada; E, para exteriores; F, con la cohesidn del alma mejorada a altas

temperaturas; H (1, 2 6 3), con capacidad de absorcién de agua reducida; |, con dureza superficial mejorada o de
alta dureza; P, con una cara preparada para recibir un enlucido de yeso o para ser combinada mediante pegado a
otros materiales con forma de placas o paneles; R, con resistencia mejorada.

c. Referencia ala norma UNE EN 520.

d. Dimensiones en mm; anchura, longitud y espesor.

e. Perfil del borde longitudinal: cuadrado, biselado, afinado, semirredondeado, semirredondeado afinado,

redondeado, usos especiales.
- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

Determinaciéon de la anchura, longitud y espesor. Ortogonalidad de las aristas. Perfil afinado. Profundidad del afinado del
borde. Resistencia a flexién (carga de rotura a flexion). Deformacion bajo carga. Capacidad de absorcion superficial de agua.
Absorcion total de agua. Cohesion del alma a alta temperatura. Densidad. Dureza superficial de la placa. Resistencia al
esfuerzo cortante (resistencia de la unidn placa/subestructura soporte). Gramaje del papel.

19.2.2. PANELES DE YESO

Elementos de construccion paralelepipédicos rectangulares prefabricados, con al menos dos de sus lados opuestos
machihembrados, producidos a base de sulfato cdicico y agua que puede incorporar fibras, rellenos, dridos y otros adifivos,
siempre y cuando no estén clasificados como sustancias peligrosas de acuerdo con la reglamentaciéon europea. Pueden ser
macizos o perforados y pueden ser coloreados mediante pigmentos. Tendrdn un espesor comprendido entre 50 mm y 150 mm,
una longitud no mayor de 1000 mm y una altura determinada en relacién a la longitud de forma que la superficie de un panel
sea de 0,20 m2 como minimo. En los paneles perforados el espesor minimo del panel en cualquier punto debe ser al menos de
15 mm. El volumen total de huecos debe ser menor del 40%.

Su uso principal es la ejecucidon de paramentos no portantes, de revestimientos interiores de tabiques y para la
proteccién contra el fuego de columnas, huecos de ascensores, etc. Estos productos no se utilizan para la ejecucién de
techos.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de enero de 2010. Norma de aplicacién: UNE EN 12859:2009. Paneles de yeso.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo.
Sistema de evaluacion de la conformidad: 3.
Identificacién: Se comprobard que la identificacion del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.
Los paneles de yeso vendrdn definidos por la siguiente designacion:
Las palabras “Panel de yeso™.
Referencia a la norma UNE-EN 12859:2008.
Dimensiones en mm: espesor, longitud y altura (o en caso necesario, espesor en mm y nUmero de paneles por m2).
Tipos: macizo o perforado; densidad (alta, baja, media); masa por unidad de superficie (declarada); hidrofugado (si
es necesario, Clase H2 o H1).
e. pH:inferior a 6,5 o superior a 6,5.
- Distintivos de calidad:
Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.
- Ensayos: Se realizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o
por la direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:
Determinacion de las dimensiones. Planicidad de los paneles. Masa. Densidad. Resistencia mecdnica a flexion.
Capacidad de absorcién de agua. Contenido en humedad. Determinacion del pH.

19.2.5. YESO DE CONSTRUCCION Y CONGLOMERANTES A BASE DE YESO PARA LA CONSTRUCCION

El yeso de construccidn es un conglomerante a base de yeso con un minimo de un 50% de sulfato de calcio como
componente activo principal, y con un contenido en cal inferior al 5% (el fabricante puede anadir aditivos y dridos), incluidos
los yesos premezclados (todos los tipos de yesos para la construccidn, morteros de yeso y morteros de yeso y cal que se utilizan
en la construccién). Los conglomerantes a base de yeso son conglomerantes a base de sulfato de calcio en sus distintas fases
de hidratacién, que pueden obtenerse a partir de la deshidratacién del dihidrato y que se emplea, mezclado con agua, para
mantener las particulas sélidas juntas en una masa coherentes durante el proceso de fraguado. Por tanto, se trata yeso de
construccién y conglomerantes a base de yeso para la construccidn en polvo, incluidos los yesos premezclados para revestir
paredes y techos en el interior de edificios en los que se aplica como material de acabado que puede ser decorado. Estos
productos estdn especialmente formulados para cumplir sus especificaciones de uso mediante el empleo de aditivos,
adiciones, agregados y otros conglomerantes. Se incluyen los yesos y productos a base de yeso para su aplicacion manual o
mecdnica; los conglomerantes a base de yeso para su empleo directo en la obra y los utilizados como materia prima para la
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fabricacién de paneles de yeso, placas de yeso laminado, placas de yeso reforzadas con fibras, productos staff y placas para
techos; los morteros de agarre a base de yeso.

Se puede utilizar cal de construccién, en forma de hidréxido de calcio, como conglomerante adicional junto con el
conglomerante a base de yeso si el conglomerante a base de yeso es el principal componente activo del mortero.

Condiciones de suministro y recepcion

- Marcado CE: Obligatorio desde el 1 de octubre de 2010. Norma de aplicacién: UNE-EN 13279-1:2009. Yeso de
construccién y conglomerantes a base de yeso para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones. Sistemas
de evaluacién de conformidad: sistema 3 (para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la protecciéon
frente al fuego de elementos estructurales y/o para compartimentaciéon frente al fuego en edificios y con caracteristica
de reaccion al fuego) ¢ sistema 4 (para su uso en paredes, tabiques, techos o revestimientos para la proteccién frente al
fuego de elementos estructurales y/o para compartimentaciéon frente al fuego en edificios con otfras caracteristicas y
para el resto de los casos).

Identificacién: Se comprobard que la identificaciéon del producto recibido se corresponde con las caracteristicas exigidas
por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon facultativa.

Los paneles de yeso vendrdn definidos por la siguiente designacion:

a. Tipo de yeso o de conglomerante de yeso, segun la siguiente designacion y su identificacidon correspondiente:

- Conglomerantes a base de yeso, A: para uso directo o para su transformacion (productos en polvo, secos), Al; para
empleo directo en obra, A2; para su fransformacion, A3.

- Yeso para la construccion, B: yeso de construccion, Bl; mortero de yeso, B2; mortero de yeso y cal, B3; yeso de
construccién aligerado, B4; mortero aligerado de yeso, B5; mortero de yeso y cal aligerado, Bé; yeso de construccion de alta
dureza, B7.

- Yeso para aplicaciones especiales: yeso para trabajos con staff, C1; yeso para morteros de agarre, C2; yeso acustico,
C3; yeso con propiedades de aislamiento térmico, C4; yeso para proteccién contra el fuego, C5; yeso para su aplicacion en
capa fina, producto de acabado, Cé; producto de acabado, C7.

b. Referencia ala norma UNE-EN 13279-1:2009.

c. lIdentificacién (conforme el punto a): A, Al, A2, A3, etc.

d. Tiempo de principio de fraguado.

e. Resistencia a compresion, en N/mm2,

Caracteristicas reguladas que pueden estar especificadas, en funcién de los requisitos exigibles:

a. Reaccién al fuego (en situaciones de exposicion: Al).

b. Aislamiento directo al ruido aéreo (en condiciones finales de uso), en dB (para el sistema del que forma parte el

producto).

c. Resistencia térmica, en m2 K/W.

d. Sustancias peligrosas.

- Distintivos de calidad:

Se comprobard que el producto ostenta los distintivos de calidad exigidos, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa, que avalen las caracteristicas exigidas.

- Ensayos:

Se redlizardn los ensayos exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la
direccién facultativa. Ensayos regulados que pueden estar especificados:

- Para los conglomerantes de yeso: Contenido en sulfato de calcio.

- Para los yesos para la construccion: Contenido en conglomerante de yeso. Tiempo de principio de fraguado.
Resistencia a flexién. Resistencia a compresion. Dureza superficial. Adherencia.

- Para los yesos para la construccidn para aplicaciones especiales: Contenido en conglomerante a base de yeso. Finura
de molido. Tiempo de principio de fraguado. Resistencia a flexion. Resistencia a compresion. Dureza superficial.

- Ensayos ligados a las condiciones finales de uso: Reaccion al fuego. Resistencia al fuego. Aislamiento directo al ruido aéreo.

Absorcién acuUstica. Resistencia térmica (por cdlculo). Sustancias peligrosas.



PARTE Ill. Gestion de residuos

1 Gestion de residuos de construcciéon o demolicion en la obra
1. Descripcién
Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, ofras operaciones de gestién de los
residuos de construccion o demolicion generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la ley 10/1998 y obra
de construccién o demoliciédn la actividad descrita en el Real Decreto 105/2008.

Criterios de medicién y valoracién de unidades

- Metro cubico y tonelada de residuo de construccion y demolicion generado en la obra, codificado segun la lista
europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, o norma que la sustituya.

- Los residuos de construccion y demolicion deberdn separarse en las siguientes fracciones, cuando de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad de generacién para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

- Hormigén: 80t.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40t.
- Metal: 21.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0,5t.

- Papel y cartén: 0,51.

2. Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

[l Condiciones previas

Se deberd asegurar en la contrataciéon de la gestidn de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, incineradora, centro de reciclaje de pldsticos/madera...) son centros con la autorizacién del érgano competente en
materia medioambiental de la comunidad auténoma, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados
por dicho érgano, e inscritos en los registros correspondientes. El poseedor de residuos estd obligado a presentar a la
propiedad de la misma un Plan que acredite como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relaciéon con la gestion
de residuos en la obra; se ajustard a lo expresado en el estudio de gestién de residuos incluido, por el productor de residuos, en
el proyecto de ejecucion. El Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

Las actividades de valorizacién en la obra, se llevardn a cabo sin poner en peligro la salud humana vy sin utilizar
procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la
flora, sin provocar molestias por ruido ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun fipo de
proteccién de acuerdo con la legislacién aplicable.

En el caso en que la legislacién de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacion administrativa para las
operaciones de valorizacién de los residuos no peligrosos de construccion y demolicién en la misma obra, las actividades
deberdn quedar obligatoriamente registradas en la forma que establezcan las Comunidades Auténomas.

La entrega de los residuos de construccién y demolicion a un gestor por parte del poseedor habrd de constar en
documento fehaciente aquellos datos expresados en el arficulo 5 del Real Decreto 105/2008. El poseedor de residuos fiene la
obligacién, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como
a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Proceso de ejecucion
[ Ejecucidn

La separacion en las diferentes fracciones, se llevard a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable
efectuar dicha separacién en origen, se podrd encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra, con
la obligacién, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacién
acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre, la obligacidn que le correspondia.

Se deberd planificar la ejecucidon de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
posible minimizacidn o reutilizacién, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el plan y explicarlo a
todos los miembros del equipo. El personal debe tener la formacidn suficiente sobre los procedimientos establecidos para la
correcta gestiéon de los residuos generados (rellenar la documentaciéon de transferencia de residuos, comprobar la calificacién
de los transportistas y la correcta manipulacién de los residuos).

El almacenamiento de los materiales o productos de construccién en la obra debe tener un emplazamiento seguro vy
que facilite sumanejo para reducir el vandalismo y la rotura de piezas.

Deben tomarse medidas para minimizar la generacién de residuos en obra durante el suministro, el acopio de materiales
y durante la ejecucion de la obra. Para ello se solicitard a los proveedores que realicen sus suministros con la menor cantidad
posible de embalaje y embases, sin menoscabo de la calidad de los productos. Prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con
el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

Deben separarse los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con ofros y resulten contaminados.
No deben colocarse residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra para evitar tropiezos y accidentes.



Las excavaciones se ajustardn a las dimensiones especificadas en proyecto.

En cuanto a los materiales, se deberdn replantear en obra y comprobar la cantidad a emplear previo suministro para
generar el menor volumen de residuos.

Los materiales bituminosos se pedirdn en rollos, lo mds ajustadas posible, a las dimensiones necesarias para evitar
sobrantes. Antes de su colocacion, se planificard su disposicidn para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

En la ejecucion de revestimientos de yeso, se recomienda la disposicion de un contenedor especifico para la
acumulacion de grandes cantidades de pasta que puedan contaminar los residuos pétreos.

En cuanto a la obra de fdbrica y pequenos elementos, estos deben utilizarse en piezas completas; los recortes se
reutilizardn para solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequenas, evitando de este modo la rotura de nuevas
piezas. Para facilitar esta tarea es conveniente delimitar un drea donde almacenar estas piezas que luego serdn reutilizadas.

Los restos procedentes del lavado de las cubas del suministro de hormigdn serdn considerados como residuos.

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor
seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestard especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por
ejemplo, liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberd evitar el derrame de lodos o
residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también disolventes, grasas y
aceites.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se deberd informar, de forma fehaciente, a la
Direccién Facultativa para su conocimiento y aprobacién, sin que estas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucién.

Las actividades de valorizacion de residuos en obra, se ajustardn a lo establecido en el proyecto de obra. En particular,
la direccién facultativa de la obra deberd aprobar los medios previstos para dicha valorizacién in situ.

En las obras de demolicion, deberd primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de demolicién indiscriminada. En el
caso en que los residuos generados sean reutilizables, se tratardn con cuidado para no deteriorarlos y almacenarlos en lugar
seguro evitando que se mezclen con ofros residuos.

En el caso de los dridos reciclados obtenidos como producto de una operacion de valorizacidén de residuos de
construccién y demolicién deberdn cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Las tierras superficiales que puedan utilizarse para jardineria, se refirardn con cuidado y almacenardn evitando la
humedad excesiva y su contaminacion.

Los residuos que contengan amianto deberdn cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la legislaciéon laboral
correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hard segun la Orden MAM/304/2002.

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido en la Orden MAM/304/2002,
de 8 de febrero, el Poseedor (constructor) deberd separarlos respecto a los no peligrosos, acopidndolos por separado e
identificando claramente el tipo de residuo y su fecha de almacenadje, ya que los residuos peligrosos no podrdn ser
almacenados mds de seis meses en la obra.

Asimismo, los residuos de cardcter urbano generados en la obra, serdn gestionados segun los preceptos marcados por la
legislacion y autoridades municipales.

3. Prescripcion en cuanto al almacenamiento en la obra

Se dispondrdn los contenedores mds adecuados para cada fipo de residuo.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demds recipientes de almacenaje y tfransporte de los diversos residuos deben estar
efiquetados debidamente. Estas etiquetas tendrdn el tamano y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara y comprensible y
facilitar la correcta separacién de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informacién que se detalla en la
correspondiente reglamentacién de cada Comunidad Autdénoma, asi como las ordenanzas municipales. El responsable de la
obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito
de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Una vez alcanzado el volumen mdéximo admisible para el saco o contenedor, el productor del residuo tapard el mismo y
solicitard, de forma inmediata, al transportista autorizado, su retirada. El productor deberd proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberdn
proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones
de carga y transporte.

4.  Prescripcién en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor deberd entregar al productor los certificados y la documentacion acreditativa de la gestidon de residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

El gestor de los residuos deberd extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidn y demolicion,
los certificados acreditativos de la gestidon de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nUmero de
licencia de la obra de procedencia. Cuando se frate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de
recogida, almacenamiento, transferencia o fransporte, deberd ademds transmitir al poseedor o gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Tanto el productor como el poseedor deberdn mantener la documentacién correspondiente a cada afo natural durante los
cinco anos siguientes.



ANEJOS.

1 Anejo . Relacién de Normativa Técnica de aplicacién en los proyectos y en la ejecucién de obras

En este apartado se incluye una relacién no exhaustiva de la normativa técnica de aplicacién a la redaccion de
proyectos y a la ejecucién de obras de edificacion. Esta relacidn se ha estructurado en dos partes, normativa de Unidades de
obray normativa de Productos. A su vez la relacidon de normativa de Unidades de obra se subdivide en normativa de cardcter
general, normativa de cimentacién y estructuras y normativa de instalaciones.



Normativa de Unidades de obra

Normativa de cardcter general

Ordenacién de la edificacion
Ley 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado
BOE. 6-11-99

Real Decreto 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda. Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE 28/03/2006.

Real Decreto 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda. Aprueba el Documento Bdsico "DB-HR Proteccién frente al
ruido" del Cédigo Técnico de la Edificacién y modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprobaba el
Cédigo Técnico de la Edificacién. BOE 23/10/2007.

Orden VIV/984/2009. 15/04/2009. Ministerio de la Vivienda. Modifica determinados documentos bdsicos del Cddigo
Técnico de la Edificacién aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre. BOE 23/04/2009.

Real Decreto 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda. Se modifica el Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad. BOE 11/03/2010.

Real Decreto 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Regula la produccién y gestion de los residuos de
construcciéon y demolicién. BOE 13/02/2008.

Ley 10/1998. 21/04/1998. Jefatura del Estado. Ley de Residuos. Deroga: Ley 42/75, Ley 20/86, y Arts. 50, 51 y 56 del
R.D.833/1988. Modificada por: Ley 24/2001, Ley 16/2002, Ley 62/2003. BOE 22/04/1998.

Directiva 2006/21/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 15 de marzo de 2006 sobre la gestion de los residuos de
industrias extractivas y por la que se modifica la Directiva 2004/35/CE. Diario Oficial de la Unién Europea 11/04/2006.

Real Decreto 1304/2009. 31/07/2009. Ministerio de Medio Ambiente. Modifica el Real Decreto 1481/2001, de 27 de
diciembre, por el que se regula la eliminacidn de residuos mediante depdsito en vertedero. BOE 01/08/2009.

Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante depdsito en
vertedero. BOE 29/01/2002.

Orden 09/06/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre el Libro de Ordenes y Asistencias en obras de edificacién. BOE
17/06/1971.

Decreto 462/1971. 11/03/1971. Ministerio de la Vivienda. Normas sobre redaccion de proyectos y direccién de obras de
edificacion. BOE 24/03/1971. *Desarrollada por Orden 9-6-1971.

Orden 19/05/1970. Ministerio de la Vivienda. Libro de Ordenes y Visitas en Viviendas de Proteccién Oficial. BOE
26/05/1970.

Ley 28/2005. 26/12/2005. Jefatura del Estado. Medidas sanitarias frente al tabaquismo y reguladora de la venta, el
suministro, el consumo y la publicidad de los productos del tabaco. BOE 27/12/2005.

Real Decreto 865/2003. 04/07/2003. Ministerio de Sanidad y Consumo. Establece los criterios higiénico-sanitarios para la
prevencion y control de la legionelosis. BOE 18/07/2003.

Real Decreto 3484/2000. 29/12/2000. Presidencia de Gobierno. Normas de higiene para la elaboracién, distribucion y
comercio de comidas preparadas. De aplicacién en restaurantes y comedores colectivos. BOE 12/01/2001.

Real Decreto 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior. Reglamento General de Policia de Espectdculos PUblicos y
Actividades Recreativas. BOE 06/11/1982.

Decreto 2414/1961. 30/11/1961. Presidencia de Gobierno. Reglamento de Industrias molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas. BOE 07/12/1961. Derogado por la ley 34/2007. Aunque mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades
autdbnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Orden 15/03/1963. Ministerio de la Gobernacién. Instrucciones complementarias al Reglamento Regulador de Industrias
Molestas, Insalubres, nocivas y peligrosas, aprobado por Decreto 2414/1961. BOE 02/04/1963. Derogada por la ley 34/2007.
Aungque mantendrd su vigencia en aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la
materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

Ley 34/2007. 15/11/2007. Jefatura del Estado. Ley de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera. BOE 16/11/2007.

Ley 6/2010. 24/03/2010. Jefatura del Estado. Modificacién del texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero. BOE 25/03/2010.



Real Decreto Ley 1/2008. 11/01/2008. Ministerio de Medio Ambiente. Texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos. Deroga: R.D.L.1302/1986; R.D.L.9/2000; Ley 6/2001. BOE 26/01/2008.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79 (BOE 20/10/1979), sobre prevencién de
incendios en alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Real Decreto 355/1980. 25/01/1980. Ministerio de Obras Publicas. Reserva y situacion de las Viviendas de Proteccién
Oficial destinadas a minusvdlidos. BOE 28/02/1980.

Real Decreto 3148/1978. 10/11/1978. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrollo del Real Decreto-Ley 31/1978 (BOE
08/11/1978), de 31 de octubre, sobre construccién, financiacién, uso, conservaciéon y aprovechamiento de Viviendas de
Proteccién Oficial. BOE 16/01/1979.

Real Decreto 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia. Aprueba las condiciones bdsicas de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacidon de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones. BOE 11/05/2007. Modificado por el Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero, por el que se modifica el Codigo
Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad.

Orden PRE/446/2008. 20/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Se determinan las especificaciones y caracteristicas
técnicas de las condiciones y criterios de accesibilidad y no discriminacion establecidos en el Real Decreto 366/2007, de 16 de
marzo. BOE 25/02/2008.

Ley 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado. Ley de igualdad de oportunidades, no discriminaciéon y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad. BOE 03/12/2003.

Real Decreto 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental. BOE 17/12/2005.

Ley 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado. Ley del Ruido. *Desarrollada por Real Decreto 1513/2005. BOE 18/11/2003.

Real Decreto 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia. Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acuUsticas. BOE 23/10/2007.

Contaminacién acustica. Real Decreto 1513/2005, de 16 diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental. BOE 17-12-05.

Notas Técnica de Prevencién, elaboradas por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo del Ministerio de
Trabajo e Inmigracién, relacionadas con el amianto, escombros, maquinas para movimiento de fierras, zanjas, ergonomia y
construccién.

Normativa de cimentacién y estructuras

Norma de Construccion Sismorresistente: parte General y Edificacion. NCSE-02. Real Decreto 997/2002, de 27 de
septiembre, del Ministerio de Fomento. (Deroga la NCSE-94. Es de aplicacion obligatoria a partir del 11 de octubre de 2004)
BOE 11-10-02.

Real Decreto 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
BOE 22/08/2008.

Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado.
BOE 305. 21.12.85. Real Decreto 2365/1985, de 20 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

ORDEN de 21 de noviembre de 2001 por la que se establecen los criterios para la realizacion del control de produccion
de los hormigones fabricados en central. BOE 28/12/2001.

Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.
Real Decreto 1630/1980, de 18-JUL, de la Presidencia del Gobierno. BOE 8-08-80

Modificado por:

Modificacién de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre autorizacion de uso para la fabricacion y
empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

Orden de 29-11-89, del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo. BOE 16-12-89.

Modificacién. Resolucion de 6 de noviembre de 2002. BOE 2-12-02.

Actualizacion de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30-01-97, del Ministerio de
Fomento. BOE 46-03-97.
Normativa de instalaciones

Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua.
BOE 236. 02.10.74. Orden de 28 de julio de 1974 del M° de Obras PUblicas y Urbanismo.



BOE 237. 03.10.74.
BOE 260. 30.10.74. Correccidn de errores.

Orden ITC/279/2008. 31/01/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Regula el control metroldgico del Estado de
los contadores de agua fria, tipos Ay B. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, establece los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
Ministerio de la Presidencia. BOE 21-2-03. Correccidn de errores BOE 4-3-03 (incorporada en el texto de la disposicién). (Deroga
el Real Decreto 1138/1990, de 14 de septiembre).

Real Decreto 2116/1998. 02/10/1998. Ministerio de Medio Ambiente. BOE 20/10/1998. Modifica el Real Decreto 509/1996,
de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, que establece las normas aplicables de fratamiento de aguas residuales urbanas.

Real Decreto 509/1996. 15/03/1996. Ministerio de Obras PUblicas. Desarrolla el Real Decreto-ley 11/1995, de 28-12-1995,
por el que se establecen las normas aplicables al fratamiento de las aguas residuales urbanas. BOE 29/03/1996. *Modificado
por R.D. 2116/98.

Real Decreto Ley 11/1995. 28/12/1995. Jefatura del Estado. Normas aplicables al tratamiento de aguas residuales
urbanas. BOE 30/12/199. *Desarrollado por R.D. 509/96. 5.

Orden 15/09/1986. Ministerio de Obras PUblicas. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de
saneamiento de poblaciones. BOE 23/09/1986.

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de los mismos (sélo estdn vigentes los articulos 10 a 15, 19 y 23).
Real Decreto 2291/1985, de 8-11, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-12-85.

Real Decreto 560/2010. 07/05/2010. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23-11-2009, sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio y a la Ley 25/2009, de 22-12-2009. BOE 22/05/2010.

Modifica: R.D.3099/77, R.D.2291/85, R.D.1942/93, R.D.2085/94, R.D.2201/95, R.D.1427/94, R.D.842/02, R.D. 836/03, R.D.837/03,
R.D.2267/04, R.D.919/06, R.D.223/08, R.D.2060/08. *Deroga: O©.25-10-79, ©.3-8-79, O.30-6-80.

Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos. Orden de 23-09-87, del
Ministerio de Industria y Energia. BOE 6-10-87. Correccidn errores: 12-05-88.

Modificada por:

Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos.

Orden de 12-09-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 17-09-91. Correccion errores: 12-10-91.

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién de
los mismos

Resolucion de 27-04-92, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.
BOE 15-05-92.

Disposiciones de aplicaciéon de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. Real
Decreto 1314/1997 de 1-08-97, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 30-09-97. Correccidn errores: 28-07-98.

Real Decreto 1644/2008. 10/10/2008. Ministerio de la Presidencia. Normas para la comercializacién y puesta en servicio de
las méaquinas. BOE 11/10/2008.
Modifica el R.D. 1314/1997, sobre ascensores. Deroga Reglamento de aparatos elevadores para obras (Orden 23-5-1977).

Autorizacién para la instalacién de ascensores sin cuarto de mdquinas. Resolucidon de 3 de abril de 1997, Direccién
General Tecnologia y Seguridad Industrial. BOE 23 -4-97.

Autorizaciéon de la instalacion de ascensores con mdquinas en foso.
BOE 230. 25.09.98. Resolucién de 10 de septiembre de 1998, del M° de Industria y Energia.

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacidon y manutencién, referente
a gruas torre para obras u otras aplicaciones. Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
BOE 17-7-03. BOE 23-1-04. Correccidn de errores.

Instruccion Técnica Complementaria ITC MIE-AEM 4 del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencion referentes
a Grdas moéviles autopropulsadas, Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. BOE 17-7-03.

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existente. Real Decreto 57/2005, de 21 de
enero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. BOE 4-2-05.

Delimitacion del Servicio Telefonico Bdsico. Real Decreto 1647/1994, de 22 de julio del MOPTMA BOE 7 -9-94.

Especificaciones técnicas del Punto de Conexién de Red Telefénica e Instalaciones Privadas. Real Decreto 2304/1994, de
2 de diciembre del MOPTMA BOE 22 -12-94.

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. Real Decreto Ley 1/1998,
de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado. BOE 28-FEB-98.



Ley General de Telecomunicaciones. LEY 11/1998, de 24 de abiril. (Ley derogada por la Ley 32/2003, de 3 de noviembre,
General de Telecomunicaciones; excepto sus disposiciones adicionales quinta, sexta y séptima, y sus disposiciones fransitorias
sexta, séptima y duodécimal).

Instalacion de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefal de television por cable. Decreto 1306/1974, de 2 de
mayo, de la Presidencia del Gobierno. BOE 116. 15-05-74.

Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones radioeléctricas de
aficionados. Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura del Estado. BOE 283. 26-11-83.

Especificaciones técnicas del punto de terminacion de red de la red telefénica conmutada vy los requisitos minimos de
conexidn de las instalaciones privadas de abonado. Real Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M° de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente. BOE 305. 22.12.94.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Ley General de Telecomunicaciones. Ley 32/2003, de 3 de noviembre BOE 264 correccion de errores. BOE 68, de 19-03-
2004.

Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de la instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones. Real Decreto 401/2003, de 4 de abril del M° de Ciencia y Tecnologia. BOE 14-5-03.

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicacion para el acceso a los servicios
de telecomunicacién en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos vy sistemas de telecomunicaciones,
aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. BOE 27-5-03.

Establece el procedimiento a seguir en las instalaciones colectivas de recepcidén de televisién en el proceso de su
adecuacion para la recepcién de la television digital terrestre y se modifican determinados aspectos administrativos y técnicos
de las infraestructuras comunes de telecomunicacién en el interior de los edificios. Orden ITC/1077/2006, de é de aboril, del
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. BOE 13-4-06.

ORDEN [TC/1142/2010, de 29 de abril, por la que se desarrolla el Reglamento regulador de la actividad de instalaciéon y
mantenimiento de equipos y sistemas de telecomunicacién, aprobado por el Real Decreto 244/2010, de 5 de marzo.

Real Decreto 47/2007. 19/01/2007. Presidencia de Gobierno. Procedimiento bdsico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccién. BOE 31/01/2007.

Orden ITC/71/2007. 22/01/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Modifica el anexo de la Orden de 28 de julio
de 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de paneles
solares. BOE 26/01/2007.

Orden ITC/2761/2008. 26/09/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se amplia el plazo establecido en la
disposicion transitoria segunda de la Orden ITC/71/2007, que modifica el anexo de la Orden de 28 de julio de 1980, por la que
se aprueban las normas e ITCs para homologacién de paneles solares. BOE 03/10/2008.

Real Decreto 1027/2007. 20/07/2007. Ministerio de la Presidencia. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE). BOE 29/08/2007.

Real Decreto 1826/2009. 27/11/2009. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. BOE 11/12/2009.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.- Correccidn de errores del Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio. BOE 25-5-10.

Real Decreto 2060/2008. 12/12/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de equipos a
presion y sus instrucciones técnicas complementarias. BOE 05/02/2009.

Instrucciones técnicas complementarias del Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible. Orden de 7
de junio de 1988 del M° de Industria y Energia BOE 20 -6-88.

Modificacion MIE-AG 1, 2. BOE 29 -11-88

Publicacion ITC-MIE-AG10, 15, 16, 18 y 20. BOE 27 -12-88

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Consejo de las Comunidades Europeas sobre aparatos de Gas. Real
Decreto 1428/1992, de 27 de Noviembre, del M° de Industria, Comercio y Turismo. BOE 5 -12-92.

Correccién de errores BOE 23-1-93 y BOE 27-1-93.

Modificacién. BOE 27-3-98



Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones
"MIG™".

Orden de 26-10-83, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 8-11-83.

Correccién errores: 23-07-84

Modificaciéon de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2 del Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 6-07-84, del Ministerio de Industria y Energia. BOE. 23-07-84.

Modificacion del apartado 3.2.1 de la Instruccidon técnica complementaria ITC- MIG 5.1. Orden de 9-03-94, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 21-03-94.

Modificacién de la Instruccion técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1 y ITC-MIG-R 7.2 del Reglamento de redes y
acometidas de combustibles gaseosos. Orden de 29-05-98, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 11-06-98.

Instruccion técnica complementaria MI-P 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. Real Decreto 1427/1997, de 15-
09, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 23-10-97.

Correccién errores: 24-01-98

Modificada por:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R.D. 2085/1994, de 20-10, y las Instrucciones
Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-09, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de
28-12.

Real Decreto 1523/1999, de 1-10, del Ministerio de Industria y Energia. BOE 22-10-99.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas.

BOE 291. 06.12.77. Real Decreto 3099/1977, de 8 de septiembre, del M° de Industria y Energia.
BOE 9. 11.01.78. Correccién de errores.

BOE 57. 07.03.79. Modificacion art. 3°, 28°, 29°, 30°, 31° y Disp. Adicional 3°.

BOE 101. 28.04.81. Modificacion art. 28°, 29° y 30°.

Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas.

BOE 29. 03.02.78. Orden de 24 de enero de 1978, del M° de Industria y Energia.

BOE 112. 10.05.79. Modificacién MI-IF 007 y 014.

BOE 251. 18.10.80. Modificaciéon MI-IF 013 y 014.

BOE 291. 05.12.87. Modificaciéon N MI-IF 004.

BOE 276. 17.11.92. Modificacion MI-IF 005.

BOE 288. 02.12.94. Modificacion MI-IF 002, 004, 009 y 010.

BOE 114. 10.05.96. Modificacion MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

BOE 60. 11.03.97. Modificacion Tabla | MI-IF 004.

BOE 10. 12.01.99. Modificacién MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente y climatizacion.
BOE 99. 25.04.81. Orden de 9 de abril de 1981, del M° de Industria y Energia.
BOE 55. 05.03.82. Prérroga de plazo.

Combustibles gaseosos. Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG 01 a 11. BOE 4-9-06.
(Deroga, entre otros, el Decreto 1853/1993, de 22 de octubre, Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos
domeésticos, colectivos o comerciales)

Real Decreto 1523/1999. 01/10/1999. Ministerio de Industria y Energia. BOE 22/10/1999. Modifica el Reglamento de
instalaciones petroliferas, aprobado por Real Decreto 2085/1994, y las ITC MI-IPO3, aprobada por Real Decreto 1427/1997 e ITC
MI-IPO4, aprobada por el Real Decreto 2201/1995.

Real Decreto 1427/1997. 15/09/1997. Ministerio de Industria y Energia. BOE 23/10/1997. Aprueba la instruccién técnica
complementaria MI-IP 03 «Instalaciones petroliferas para uso propioy. *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de
octubre.

Real Decreto 2201/1995. 28/12/1996. Ministerio de Industria y Energia. Instrucciéon Técnica Complementaria MI-HP 04
«Instalaciones fijas para distribucién al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta al
puUblicon. BOE 16/02/1996. Correccion de errores. BOE 1-4-96; *Modificado por Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre.

Ley del Sector Eléctrico. Ley 54/1997, de 27 de noviembre. BOE 28-11-97.
Modificaciéon. Real Decreto-Ley 2/2001, de 2 de febrero. BOE 3-2-01

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
pldstico. Resolucién de 18-01-88, de la Direccién General de Innovacién Industrial. BOE 19-02-88.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de transformacion.
BOE 288. 1.12.82. Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M° de Industria y Energia.

BOE 15. 18.01.83. Correccidn de errores.

BOE 152. 26.06.84. Modificacion.

BOE 01-08-84. Modificacion.



Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior.

BOE 183. 1.08.84. Orden de 6 de julio de 1984, del M° de Industria y Energia.

BOE 256. 25.10.84. Modificacion de MIE.RAT 20.

BOE 291. 5.12.87. Modificacién de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.

BOE 54. 3.03.88. Correccidon de errores.

BOE 160. 5.07.88. Modificacién de las MIE-RAT 01, 02, 07, 08, 09, 15, 16, 17 y 18.

BOE 237. 3.10.88. Correcciéon de erratas.

BOE 5. 5.01.96. Modificacién de MIE-RAT 02.

BOE 47. 23.02.96. Correccidn de errores.

BOE 72. 24.03.00. Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000 del M° de Industria y
Energia).

BOE 250. 18.10.00. Correccidn de errores.

Energia eléctrica. Transporte, distribucién, comercializacién, suministro y autorizacion de instalaciones. Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre. BOE 27-12-00.
Correccién de errores. BOE 13-3-01

Baremos para la determinacion del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no superior a 50 KW.
BOE 207. 29.08.79. Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la Direccidn General de la Energia, del M° de Industria y Energia.

Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M° de la Vivienda. BOE 83. 06.04.72. Orden de 18 de
marzo de 1972, del M° de Industria.

Regulacién de las actividades de fransportes, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de las instalaciones eléctricas. BOE 310. 27.12.00 Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, del M° de Economia.

Modificacién de determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico. Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por
el que se modifican determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.

Real Decreto 1110/2007. 24/08/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico. BOE 18/09/2007.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto. BOE 18-9-02.

Orden 31/03/1980. Ministerio de Comercio y Turismo. Modifica la Orden de 25-9-79, sobre prevencion de incendios en
alojamientos turisticos. BOE 10/04/1980.

Orden 25/09/1979. Ministerio de Comercio y Turismo. Prevencion de incendios en alojamientos turisticos. BOE 20/10/1979.
*Modificada por: Orden 31-3-80 y Circular 10-4-80.

Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. Real Decreto 1942/1993, de 5-11, del Ministerio de Industria
y Energia. BOE 14-DIC-93.
Correccién de errores: 7-05-94 * Modificado por la Orden de 16-04-98 * véase también RD 2267/2004.

Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices del mismo. Orden, de 16-04-98, del Ministerio
de Industria y Energia. BOE 28-04-98.

Real Decreto 2267/2004. 03/12/2004. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de seguridad
confra incendios en los establecimientos industriales. BOE 17/12/2004.

Real Decreto 903/1987. 10/07/1987. Ministerio de Industria. Modifica el R.D. 1428/1986, de 13 de junio, sobre prohibicién de
instalacién de pararrayos radiactivos y legalizacién o retirada de los ya instalados. BOE 11/07/1987.

Proteccién operacional de los frabajadores externos con riesgo de exposicién a radiaciones ionizantes por intervencion
en zona controlada. BOE 91. 16.04.97. Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del M° de la Presidencia.

BOE 238. 04.10.97. Creacién del Registro de Empresas Externas. Resoluciéon de 16 de julio de 1997, del Consejo de
Seguridad Nuclear.

Reglamento sobre proteccién sanitaria contra radiaciones ionizantes . Real Decreto 783/2001, de é de julio, por el que se
aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

Reglamento de almacenamiento de productos quimicos. Real Decreto 379/2001, de é de abril, del Ministerio de Ciencia
y Tecnologia. BOE 10-5-01.

Reglamento de condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones
radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre, del Ministerio de la Presidencia. BOE 29-9-01. Correccién de errores BOE 26-10-01.

Real Decreto 1829/1999. 03/12/1999. Ministerio de Fomento. Aprueba el Reglamento por el que se regula la prestaciéon de
los servicios postales, en desarrollo de lo establecido en la Ley 24/1998, de 13-7-1998, del Servicio Postal Universal y de
Liberalizacién de los Servicios Postales. Arts. 33, 34 y 37: Condiciones de los casilleros domiciliarios. BOE 31/12/1999.



Ley 38/1999. 05/11/1999. Jefatura del Estado. Ley de Ordenacion de la Edificacion. BOE 06/11/1999. *Ver Instruccion de
11-9-00: aclaracién sobre Garantias notariales y registrales. *Modificada por Ley 53/02: anula seguro decenal para viviendas
autopromovidas. *Modificada por Ley 24/01: acceso a servicios postales.

Real Decreto 379/2001. 06/04/2001. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento de almacenamiento de productos
quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE-APQ 1 a MIE-APQ 7. BOE 10/05/2001.

Real Decreto 1836/19%99. 03/12/1999. Ministerio de Industria y Energia. Aprueba el Reglamento sobre instalaciones
nucleares y radiactivas. BOE 31/12/1999.

Ley 21/1992. 16/07/1992. Jefatura del Estado. Ley de Industria. BOE 23/07/1992.
Real Decreto 1890/2008. 14/11/2008. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Aprueba el Reglamento de eficiencia

energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07. BOE
19/11/2008.



Normativa de Productos

Real Decreto 1220/2009. 17/07/2009. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 04/08/2009.

Real Decreto 442/2007. 03/04/2007. Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Deroga diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacién de productos industriales. BOE 01/05/2007.

Orden PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia. Se modifican las referencias a normas UNE que figuran en
el anexo al R.D. 1313/1988, por el que se declaraba obligatoria la homologacién de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo fipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006.

Resolucion de 17/05/2010, de la Direccidn General de Industria, por la que se amplian los anexos I, Il y lll de la Orden de
29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son fransposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos
de construccion. BOE 03/06/2010.

Resolucion de 31 de agosto de 2010, de la Direccidén General de Industria, por la que se amplian los anexos I, Il y Il de la
Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos
de construccién. BOE 28/09/2010.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el
que se aprueba la clasificacion de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia. Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el
que se aprueba la clasificacion de los productos de construccidon y de los elementos constructivos en funcién de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego. BOE 12/02/2008.

Real Decreto 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia. Instruccién para la recepcién de cementos. RC-08. BOE
19/06/2008.

Orden CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Establece la entrada en vigor del marcado CE
relativo a determinados productos de construccién conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. BOE 17/09/2002.

Resolucion 29/07/1999. Direccion General de Arquitectura y Vivienda. Aprueba las disposiciones reguladoras del sello
INCE para hormigdn preparado adaptadas a la "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)". BOE 15/09/1999.

Real Decreto 1328/1995. 28/07/1995. Ministerio de la Presidencia. Modifica las disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccién aprobadas por el Real Decreto 1630/1992, de 29/12/1992, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.
BOE 19/08/1995.

Real Decreto 1630/1992. 29/12/1992. Ministerio de Relaciones con las Cortes y Secretaria de Gobierno. Establece las
disposiciones necesarias para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, de
21-12-1988. BOE 09/02/1993. *Modificado por R.D.1328/1995.

Real Decreto 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia. Declara obligatoria la homologaciéon de los
cementos destinados a la fabricacion de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE
04/11/1988. Modificaciones: Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06.

Orden 08/05/1984. Presidencia de Gobierno. Normas para utilizacion de espumas de urea-formol usadas como aislantes
en la edificacién, y su homologacion. BOE 11/05/1984. Modificada por Orden 28/2/89.

Real Decreto 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia. Aprueba la clasificaciéon de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccidn y de resistencia frente al fuego. BOE
02/04/2005.

Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacién.
BOE 113. 11.05.84. Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

BOE 167. 13.07.84. Correccidon de errores.

BOE 222. 16.09.87. Anulacion la 6% Disposicion.

BOE 53; 03.03.89. Modificacién.

Real Decreto 1314/1997. 01/08/1997. Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre ascensores. BOE 30/09/1997.
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